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Chapitre III : Résultats  et discussions 

I II . 1Résultats des analyses statistiques univariées 

I II .1.1 Calcul des paramètres statistiques de base  

      Pour mieux décrire les différentes variables qui caractérisent les individus (poissons) 

étudiés dans deux sites différents, nous avons calculé certains paramètres statistiques de base 

tel que la moyenne arithmétique(ὼӶ) qui est un paramètre de position et de tendance centrale, 

lô®cart type (s) qui mesure la dispersion des données autour de la moyenne (ὼӶ),les valeurs 

minimales (xmin) et maximales (xmax) qui donnent toutes deux une idée sur lô®tendue des 

donn®es, et enfin lôeffectif qui nous renseigne sur lôimportance des donn®es trait®es. 

       Les résultats obtenus par sexe pour ces différents paramètres statistiques à lôaide du 

logiciel Minitab dôanalyse et de traitement statistique des donn®es version 16 pour Windows 

(X, 2011) sont présentés dans les tableaux 6 et7 pour le site El Kalla ; 8 et 9 pour le site baie 

dôAnnaba; 10 et 11 pour le site baie de Skikda ; 12 et 13 pour le site baie de Collo; 14 et 15 

pour le site baie de Jijel ; 16 et 17pour le site baie dôAlger et en fin 18 et 19 pour le site baie 

de Mostaganem.   

 

Tableau 5 : Description des données pour chaque site.  

Sites Mâles Femelles Sexe indéterminé 

n Lt min Lt max n Lt min Lt max n Lt min Ltmax 

El-kala 33 13.20 18.20 5 14.60 16.60 0 / / 

Annaba 16 15.30 24.70 10 14.60 24.50 1 / 18.00 

Skikda 26 17.20 22.70 15 15.70 21.50 1 / 18.40 

Collo 30 14.00 21.00 4 15.80 19.00 0 / / 

Jijel 19 13.80 21.30 21 14.40 22.00 0 / / 

Alger 17 14.80 21.30 21 14.50 21.90 0 / / 

Mostaganem 13 13.70 17.80 30 14.80 19.00 0 / / 

 

      Lô®tude biométrique a été réalisée à partir des échantillons de la bogue Boops boops pris 

de sept sites différents sur le littoral Algérien.Nous avons inventorié un total de261 individus 

dont 154 mâles, leur longueur totale Lt varie entre 24,70 cm et 13,20 cm et  106 femelles leur 

Lt varie entre 24,50 cm et 14,40 cm et seulsdeux poissons de sexe indéterminé.(Tableau 5) 

      On constate que longueur totale Lt des mâles est supérieure à celle des Femelle pour les 

sites du golfe dôEl-kalla, Annaba, Skikda et Collo alors que pour les sites du golfe, Jijel, 

Mostaganem et la baie dôAlgercôest lôinverse.  
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Tableau 6 : Paramètres statistiques de la description des Mâles du site golfe dôEl Kalla. 

Variable  n ● S S² xmin xmax 

Lt 33   15.188     1.213      1.470    13.200    18.200 

Lf  33   13.836     1.131      1.279    11.800    16.700 

Ls 33   12.245     1.052      1.108    10.500    15.000 

Lpan 33    8.045     0.732 0.536     6.600     9.800 

Lppv 33   3.9212    0.3577     0.1280    3.3000    4.6000 

Lppc 33   3.4000    0.3428     0.1175    2.8000    4.1000 

Lcep 33   3.1879    0.3416     0.1167    2.5000    3.9000 

Lpdo 33   4.5303    0.3653     0.1334    4.0000    5.7000 

Dopv 33   2.8152    0.2874 0.0826      2.3000 3.8000 

Doan 33   4.6909    0.3924     0.1540    4.0000    5.8000 

Doca 33    8.067     0.705      0.497        6.800 10.000 

Lman 33   1.4333    0.1493     0.0223    1.1000    1.8000 

Lmax 33   1.0848    0.1752     0.0307    0.8000    1.5000 

Poor 33   1.4000    0.1199     0.0144    1.2000    1.6000 

Dor 33   1.2515    0.0939     0.0088    1.1000    1.4000 

Pror 33   1.0242    0.1200 0.0144    0.8000    1.2000 

Lpop 33   2.9970    0.2663     0.0709    2.5000    3.7000 

Lain       33   1.3455    0.1543     0.0238    1.1000    1.8000 

Lcra 33   2.8879    0.2987     0.0892    2.2000    3.7000 

Mist 33   2.2455    0.1822     0.0332    1.9000    2.5000 

Lapc 33   1.6848    0.2386     0.0570    1.3000    2.2000 

Hpc 33   2.7030    0.2675     0.0716    2.3000    3.3000 

Hpv 33   1.8697    0.2404     0.0578    1.5000    2.7000 

Hdo 33   1.5030    0.1531     0.0234    1.2000    1.8000 

Han 33   1.3061    0.1248     0.0156    1.1000    1.6000 

Hpdc 33   0.9515    0.1121     0.0126    0.7000    1.2000 

Bado 33   6.3242    0.5618     0.3156    5.1000    7.7000 

Baan 33   2.8939    0.2861     0.0818    2.2000    3.6000 

Dopc 33   1.8970    0.1723     0.0297    1.5000    2.4000 

Pcpv 33   1.6606    0.1600     0.0256    1.3000    2.0000 

pvan 33   4.2697    0.4164     0.1734    3.3000    5.2000 

Cæc 33    8.242     2.000      4.002     5.000    13.000 

Brin 33   18.576     2.047      4.189    15.000    22.000 

Brsu 33    8.667     1.164      1.354     6.000    11.000 

Rypc 33   13.636     1.365      1.864    11.000    16.000 

Rypv 33    6.576     1.146      1.314     5.000     9.000 
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Tableau 7 : Paramètres statistiques de la description des femelles du site golfe dôEl Kalla. 

Variable  n ● S S² xmin xmax 

Lt 5   15.980     0.807      0.652    14.600    16.600 

Lf  5   14.500     0.678      0.460    13.400    15.200 

Ls 5   12.880     0.622      0.387    11.800    13.300 

Lpan 5    8.440     0.329      0.108     7.900     8.800 

Lppv 5    3.960     0.378      0.143     3.400     4.400 

Lppc 5   3.4600    0.1817     0.0330    3.2000    3.7000 

Lcep 5   3.2800    0.1483     0.0220    3.1000    3.5000 

Lpdo 5    4.620     0.228      0.052     4.300     4.900 

Dopv 5    2.980     0.303 0.092     2.600     3.400 

Doan 5   4.9200    0.1924     0.0370    4.7000    5.2000 

Doca 5       8.540 0.477      0.228     7.700     8.800 

Lman 5   1.4800    0.1095     0.0120    1.3000    1.6000 

Lmax 5   1.0400    0.1342     0.0180    0.9000    1.2000 

Poor 5   1.5000    0.1732     0.0300    1.4000    1.8000 

Dor 5   1.3000    0.0707     0.0050    1.2000    1.4000 

Pror 5   1.0400    0.0894     0.0080    0.9000    1.1000 

Lpop 5   3.0600    0.0894     0.0080    3.0000    3.2000 

Lain       5   1.4400    0.1673     0.0280    1.3000    1.7000 

Lcra 5    2.880     0.239      0.057     2.500     3.100 

Mist 5   2.3800    0.1095     0.0120    2.2000    2.5000 

Lapc 5   1.7800    0.2168     0.0470    1.5000    2.1000 

Hpc 5   2.8200    0.1304     0.0170    2.7000    3.0000 

Hpv 5   1.9000    0.2121     0.0450    1.7000    2.2000 

Hdo 5   1.7000    0.1225     0.0150    1.5000    1.8000 

Han 5   1.3000    0.1414     0.0200    1.2000    1.5000 

Hpdc 5   1.0000    0.0707     0.0050    0.9000    1.1000 

Bado 5    6.580     0.356      0.127     6.000     6.900 

Baan 5    3.000     0.292      0.085     2.500     3.200 

Dopc 5   1.9400    0.0894     0.0080    1.8000    2.0000 

Pcpv 5   1.7400    0.0894     0.0080    1.6000    1.8000 

pvan 5   4.6600    0.1342     0.0180    4.5000    4.8000 

Cæc 5    8.000     0.707      0.500     7.000     9.000 

Brin 5    19.80      2.95       8.70     15.00     23.00 

Brsu 5    8.400     1.517      2.300     7.000    11.000 

Rypc 5   14.800     0.447      0.200    14.000    15.000 

Rypv 5    5.800     0.447      0.200     5.000     6.000 

 

      Lôexamen des tableaux 6 et 7représentant les paramètres statistiques de la description des 

mâleset des femelles du site du golfe dôEl-Kalla nous remarquons que dôune fa­on g®n®rale, 

les moyennes pour les différentes variables sont légèrement plus élevées pour lesmales par 

rapport à celles des femellesdans ce site. Ceci peut laisser croire à un éventuel dimorphisme 

sexuel. 
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Tableau 8 : Paramètres statistiques de la description des Mâles du site golfe dôAnnaba. 

Variable  n ● S S² xmin Xmax 

Lt 16   20.237     2.986      8.916    15.300    24.700 

Lf  16   18.025     2.345      5.499    14.100    21.700 

Ls 16   16.294     2.335      5.453    12.300    19.900 

Lpan 16   10.494     1.587      2.519     7.800    13.300 

Lppv 16    5.144     0.750      0.563     3.800     6.200 

Lppc 16    4.319     0.632      0.399     3.500     5.900 

Lcep 16    4.363       1.480      2.192     3.200     9.600 

Lpdo 16    5.544     1.175      1.380     4.100     9.000 

Dopv 16    3.712     0.666      0.444     2.700     4.800 

Doan 16    6.281     1.120      1.254     4.400     8.100 

Doca 16   10.744     1.774      3.147     7.700    13.400 

Lman 16   1.6550    0.1612     0.0260    1.5000    2.0000 

Lmax 16   1.2438    0.1672     0.0280    1.0000    1.6000 

Poor 16   1.7437    0.2632     0.0693    1.4000    2.2000 

Dor 16   1.4312    0.1537     0.0236    1.2000    1.7000 

Pror 16   1.1375    0.2391     0.0572    0.9000    1.9000 

Lpop 16    3.931     0.521      0.272     3.000     4.800 

Lain       16   1.6625    0.3263     0.1065    1.2000    2.2000 

Lcra 16    3.419     0.404      0.163     2.700     4.200 

Mist 16   2.8813    0.3430     0.1176    2.3000    3.4000 

Lapc 16    2.306     0.491      0.241     1.600     3.300 

Hpc 16   3.3375    0.3757     0.1412    2.7000    3.8000 

Hpv 16    2.431     0.539      0.290     1.600     3.300 

Hdo 16   1.8000    0.3246     0.1053    1.3000    2.3000 

Han 16    1.575     0.448      0.201     1.100     2.700 

Hpdc 16   1.2125    0.1708     0.0292    0.8000    1.5000 

Bado 16    8.381     1.355      1.835     5.600    10.200 

Baan 16    3.644     0.556      0.309     2.800     4.600 

Dopc 16    2.500     0.410      0.168     1.900     3.200 

Pcpv 16    2.244     0.466      0.217     1.700     3.600 

pvan 16    5.425     0.949      0.901     3.700     6.700 

Cæc 16    5.500     0.516      0.267     5.000     6.000 

Brin 16   15.438     1.459      2.129    12.000    18.000 

Brsu 16    7.188     0.655      0.429     6.000     9.000 

Rypc 16    7.188     0.655      0.429     6.000     9.000 

Rypv 16   13.625     1.258      1.583    12.000    16.000 

 

 

 

 



Chapitre III                                                                                          Résultats et discussions 
 

 

48 

Tableau 9 : Paramètres statistiques de la description des femelles du site golfe dôAnnaba. 

Variable  n ● S S² xmin Xmax 

Lt 10    18.92         3.61      13.06     14.60     24.50 

Lf  10   16.910     2.951      8.710    13.300    21.600 

Ls 10   15.240     2.807      7.878    11.900    19.600 

Lpan 10    9.860     1.830      3.347     7.800    12.800 

Lppv 10    4.810     0.697      0.485     4.000     6.000 

Lppc 10  4.060     0.508      0.258     3.600     4.900 

Lcep 10    3.730     0.467      0.218     3.300     4.600 

Lpdo 10    5.230     0.778      0.605     4.000     6.500 

Dopv 10    3.350     0.880      0.774     1.800     4.700 

Doan 10        5.720 1.231      1.515     4.200     7.700 

Doca 10    9.610     2.447      5.990     6.200    13.300 

Lman 10   1.5800    0.1814     0.0329    1.4000    2.0000 

Lmax 10 1.7200    0.3011     0.0907    1.3000    2.2000 

Poor 10   1.7200    0.3011     0.0907    1.3000    2.2000 

Dor 10   1.3900    0.1524     0.0232    1.7000 1.7000 

Pror 10   1.0300    0.1337     0.0179    0.9000    1.3000 

Lpop 10    3.700     0.678      0.460     3.000     4.700 

Lain       10    1.560     0.386      0.149     1.100     2.200 

Lcra 10    3.380     0.627      0.393     2.900     4.900 

Mist 10   2.7600    0.3134     0.0982    2.4000    3.5000 

Lapc 10    2.140     0.486      0.236     1.500     2.800 

Hpc 10    3.220     0.483      0.233     2.500     4.100 

Hpv 10    2.200     0.476      0.227     1.500     3.000 

Hdo 10    1.740     0.392      0.154     1.300     2.300 

Han 10   1.3000    0.1633     0.0267    1.0000    1.6000 

Hpdc 10   1.1700    0.1252     0.0157    1.0000    1.3000 

Bado 10    7.930     1.744      3.040     5.800    10.700 

Baan 10    3.490     0.586      0.343     2.700     4.300 

Dopc 10    2.440     0.465      0.216     1.800     3.200 

Pcpv 10    1.960     0.403      0.163     1.400     2.800 

pvan 10    4.910     1.132      1.281     3.600     6.700 

Cæc 10    5.800     0.789      0.622     5.000     7.000 

Brin 10   15.900     2.283      5.211    14.000    22.000 

Brsu 10    7.600     0.699      0.489     7.000     9.000 

Rypc 10   12.700     1.494      2.233    11.000    15.000 

Rypv 10    6.000     1.155      1.333     5.000     9.000 

 

      La description des mâles et des femelles du site du golfe dôAnnaba dans les tableaux 8 et 9 

montre que dôune fa­on g®n®rale, les moyennes pour les diff®rentes variables sont l®g¯rement 

plus élevées pour les mâles par rapport à celles des femellesdans ce site. Là aussi, ceci peut 

laisser croire à un éventuel dimorphisme sexuel. 
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Tableau 10 : Paramètres statistiques de la description des Mâles du site golfede Skikda. 

Variable  n ● S S² xmin Xmax 

Lt 26   18.685     1.320      1.743    17.200    22.700 

Lf  26   16.735     1.044      1.090    15.400    19.300 

Ls 26   15.054     0.958        0.917 13.700    17.300 

Lpan 26    9.581     0.709      0.502     8.500    11.200 

Lppv 26   4.6040    0.4578     0.2096    3.9000    6.1000 

Lppc 26   3.9192    0.2713     0.0736    3.3000    4.3000 

Lcep 26   3.6615    0.2467     0.0609    3.3000    4.2000 

Lpdo 26   5.0077    0.4638     0.2151    3.5000    5.8000 

Dopv 26   3.4308    0.3356     0.1126    2.8000    4.1000 

Doan 26    5.519     0.641      0.411     4.200     6.800 

Doca 26    9.827     0.743      0.552     8.600    11.200 

Lman 26   1.3923    0.1742     0.0303    1.1000    1.8000 

Lmax 26   1.1846    0.1541     0.0238    0.9000    1.6000 

Poor 26   1.5462    0.1606     0.0258    1.3000    1.9000 

Dor 26   1.3269    0.1343     0.0180    1.0000    1.5000 

Pror 26   0.9269    0.1867     0.0348    0.7000    1.6000 

Lpop 26    3.165     0.849      0.721     1.300     4.200 

Lain       26  1.4962    0.2271     0.0516    1.1000    1.9000 

Lcra 26   2.9538    0.2803     0.0786    2.2000    3.7000 

Mist 26   2.3269    0.3401     0.1156    1.5000    2.9000 

Lapc 26   2.1538    0.4042     0.1634    1.5000    3.3000 

Hpc 26   3.1846    0.2949     0.0870    2.7000    3.9000 

Hpv 26 2.1308    0.3947     0.1558    1.1000    2.8000 

Hdo 26   1.6692    0.2205     0.0486    1.3000    2.2000 

Han 26   1.3115    0.1862     0.0347    1.1000    1.8000 

Hpdc 26   1.0846    0.1317     0.0174    0.9000    1.3000 

Bado 26    7.723     0.743      0.551     6.800     9.500 

Baan 26   3.3077    0.3979     0.1583    2.2000    4.1000 

Dopc 26   2.1846    0.2976     0.0886    1.6000    2.9000 

Pcpv 26   1.8577    0.2318     0.0537    1.5000    2.3000 

pvan 16    5.500     0.516      0.267     5.000     6.000 

Cæc 26        5.462 0.706      0.498     5.000     7.000 

Brin 26   15.308     1.350      1.822    13.000    18.000 

Brsu 26    7.385     1.203      1.446     5.000    10.000 

Rypc 26   13.000     1.720      2.960    11.000    16.000 

Rypv 26    5.808     0.749      0.562     5.000     7.000 
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Tableau 11 : Paramètres statistiques de la description des femelles du site golfe de Skikda. 

Variable  N ● S S² xmin xmax 

Lt 15   18.807     1.679      2.819    15.700    21.500 

Lf  15   16.847     1.444      2.086    14.300    19.300 

Ls 15   15.240     1.354      1.833    12.800    17.600 

Lpan 15    9.907     1.520      2.311     8.100    14.600 

Lppv 15    4.627     0.456      0.208     3.900     5.400 

Lppc 15    4.007     0.423      0.179     3.400     4.800 

Lcep 15   3.7000    0.3094     0.0957    3.3000    4.4000 

Lpdo 15    4.973     0.561      0.315     3.500     5.800 

Dopv 15    3.567     0.556      0.310     2.800     5.100 

Doan 15    5.593     0.897      0.805     3.500     7.200 

Doca 15    9.700     1.612      2.600     5.200    11.900 

Lman 15    1.893     2.193      4.808     1.100     9.800 

Lmax 15   1.1400    0.2197     0.0483    0.8000    1.7000 

Poor 15   1.5333    0.1839     0.0338    1.1000    1.8000 

Dor 15   1.3733    0.2120     0.0450    1.1000    1.8000 

Pror 15   0.9333    0.1496     0.0224    0.7000    1.3000 

Lpop 15    3.180     0.888      0.789     1.100     4.100 

Lain       15   1.5200    0.3005     0.0903    1.1000    2.2000 

Lcra 15 3.0733    0.2939     0.0864    2.7000    3.9000 

Mist 15   2.4133    0.3603     0.1298    1.7000    3.0000 

Lapc 15   2.1400    0.2798     0.0783    1.6000    2.6000 

Hpc 15   3.3000    0.3485     0.1214    2.8000    3.8000 

Hpv 15   2.2000    0.2619     0.0686    1.8000    2.8000 

Hdo 15   1.7133 0.2356     0.0555    1.3000    2.2000 

Han 15   1.3267    0.1751     0.0307       1.1000 1.8000 

Hpdc 15   1.1533    0.1767     0.0312    0.9000    1.5000 

Bado 15    7.640     0.973      0.947     5.400     9.100 

Baan 15   3.4600   0.3334     0.1111    2.9000    4.1000 

Dopc 15   2.2533    0.2669     0.0712    1.8000    2.7000 

Pcpv 15   1.9333    0.3244     0.1052    1.3000    2.3000 

pvan 15    4.973     0.631      0.398     3.700     6.200 

Cæc 15    5.467     0.640      0.410     5.000     7.000 

Brin 15   15.000     1.558      2.429    12.000    17.000 

Brsu 15    7.933     1.033      1.067     7.000    11.000 

Rypc 15   12.800     1.146      1.314    11.000    15.000 

Rypv 15    5.733     0.594 0.352     5.000     7.000 

      Lôexamen des tableaux 10 et 11,relatives à la description des données, des poissons 

(mâleset femelles)dans le golfe de Skikda nous montre que dôune fa­on g®n®rale, les 

moyennes pour les différentes variables sont légèrement plus élevées pour les femelles par 

rapport à celles des malesdans ce site. Làégalement, ceci peut laisser croire à un éventuel 

dimorphisme sexuel. 
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Tableau 12 : Paramètres statistiques de la description des Mâles du site baie de Collo. 

Variable  n ● S S² xmin xmax 

Lt 30   16.780     1.425      2.030    14.000    21.000 

Lf  30   15.137     1.225      1.500    12.300    18.200 

Ls 30   13.710     1.139      1.297    11.300    16.800 

Lpan 30    8.747     0.766      0.587     7.400    11.200 

Lppv 30   3.9600    0.3359     0.1128    3.4000    4.8000 

Lppc 30   3.5700    0.2535     0.0642    3.1000    4.1000 

Lcep 30   3.3533    0.3848     0.1481    2.8000    4.8000 

Lpdo 30   4.5733    0.4891     0.2393    3.7000    6.0000 

Dopv 30    3.160     0.607      0.369     2.100     5.300 

Doan 30   5.1667    0.4611     0.2126    4.4000    6.0000 

Doca 30    9.130     0.766      0.586     7.200    10.800 

Lman 30   1.3667    0.0884     0.0078    1.2000    1.6000 

Lmax 30 1.2000    0.0816     0.0067    1.1000    1.3000 

Poor 30   1.4300    0.1119     0.0125    1.2000    1.6000 

Dor 30   1.2933    0.1230     0.0151    1.0000    1.5000 

Pror 30   0.8667    0.0844     0.0071    0.7000    1.0000 

Lpop 30   3.2267    0.4152     0.1724    2.3000    4.7000 

Lain       30   1.3933    0.1818     0.0331    1.0000    1.8000 

Lcra 30   2.6000    0.3484     0.1214    1.7000    3.2000 

Mist 30   2.2167    0.1802     0.0325    1.9000    2.5000 

Lapc 30   1.9100    0.3407     0.1161    1.5000    3.0000 

Hpc 30   2.7533    0.3137     0.0984    2.1000    3.7000 

Hpv 30   1.8600    0.2283     0.0521    1.3000    2.4000 

Hdo 30   1.6367    0.1273     0.0162    1.3000    1.9000 

Han 30   1.3100    0.1155     0.0133    1.1000    1.7000 

Hpdc 30   1.0333    0.3717     0.1382    0.7000    2.9000 

Bado 30    7.003     0.689      0.474     5.600     8.700 

Baan 30   2.9367    0.3285     0.1079    2.3000    3.9000 

Dopc 30   2.0133    0.2569     0.0660    1.7000    2.8000 

Pcpv 30   1.7167    0.1724     0.0297    1.4000    2.0000 

pvan 30       4.690 0.587      0.345     3.600     6.100 

Cæc 30    5.433     0.626      0.392     5.000     7.000 

Brin 30   14.700     1.705      2.907    11.000    18.000 

Brsu 30    7.633     0.850      0.723     5.000     9.000 

Rypc 30   13.700     1.705      2.907    11.000    17.000 

Rypv 30   5.6667    0.5467     0.2989    5.0000    7.0000 
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Tableau13 : Paramètres statistiques de la description des femelles du site baie de Collo. 

Variable  n ● S S² xmin xmax 

Lt 4   16.875     1.441      2.076    15.800    19.000 

Lf  4   15.350     0.943      0.890    14.700    16.700 

Ls 4   14.050     0.975      0.950    13.400    15.500 

Lpan 4    9.075     0.512 0.262     8.500     9.600 

Lppv 4    4.275     0.512      0.262     3.600     4.800 

Lppc 4    3.725     0.359      0.129     3.400     4.200 

Lcep 4   3.3750    0.1500     0.0225    3.2000    3.5000 

Lpdo 4    4.525     0.624      0.389     3.700     5.200 

Dopv 4    3.375     0.568      0.323     2.800     4.000 

Doan 4    5.125     0.287      0.082     4.900     5.500 

Doca 4    9.175     0.754      0.569     8.700    10.300 

Lman 4   1.4000    0.0816     0.0067    1.3000    1.5000 

Lmax 4   1.2000    0.0816     0.0067    1.1000    1.3000 

Poor 4   1.4500    0.1291     0.0167    1.3000    1.6000 

Dor 4   1.3500    0.1291     0.0167    1.2000    1.5000 

Pror 4   0.8750    0.0957     0.0092    0.8000    1.0000 

Lpop 4   3.2750    0.1500     0.0225    3.1000    3.4000 

Lain       4   1.3500    0.1000     0.0100    1.3000    1.5000 

Lcra 4    2.725     0.275      0.076     2.400     3.000 

Mist 4     4.05      3.64      13.22      2.10      9.50 

Lapc 4    1.725     0.287      0.083     1.500     2.100 

Hpc 4   2.9000    0.1826     0.0333    2.7000    3.1000 

Hpv 4    1.875     0.222      0.049     1.700     2.200 

Hdo 4    1.625     0.206      0.043     1.400     1.800 

Han 4   1.2750    0.0500     0.0025    1.2000    1.3000 

Hpdc 4   0.9750    0.0957     0.0092    0.9000    1.1000 

Bado 4    7.325     0.699      0.489     6.400     8.000 

Baan 4   3.0250    0.1708     0.0292    2.8000    3.2000 

Dopc 4   2.0500    0.1291     0.0167    1.9000    2.2000 

Pcpv 4   1.5000    0.0816     0.0067    1.4000    1.6000 

pvan 4 4.650     0.311      0.097     4.300     5.000 

Cæc 4    5.750     1.258      1.583     4.000     7.000 

Brin 4    14.50      2.38       5.67     13.00     18.00 

Brsu 4    8.000     0.816      0.667     7.000     9.000 

Rypc 4   13.000     0.816      0.667      12.000 14.000 

Rypv 4    5.500     0.577      0.333     5.000     6.000 

      Lôexamen des tableaux 12 et 13, relatives à la description des données, des poissons 

(mâleset femelles) dans le golfe dôAnnaba nous remarquons que dôune fa­on g®n®rale, les 

moyennes pour les différentes variables sont légèrement plus élevées pour les mâles par 

rapport à celles des femellesdans ce site.Là encore, ceci peut laisser croire à un éventuel 

dimorphisme sexuel. 
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Tableau 14 : Paramètres statistiques de la description des mâles du site golfe de Jijel. 

Variable  n ● S S² xmin xmax 

Lt 19   16.100     1.997      3.989    13.800    21.300 

Lf  19   14.511     1.738      3.021    12.700    18.800 

Ls 19   14.511     1.738      3.021    12.700    18.800 

Lpan 19    8.284     1.359      1.848     4.900    11.200 

Lppv 19    4.316     0.523      0.274     3.600     5.200 

Lppc 19    3.911     0.557      0.310     3.000     4.700 

Lcep 19    3.605     0.559      0.313     2.700     4.500 

Lpdo 19    4.463     0.475      0.226     3.700     5.800 

Dopv 19    3.268     0.475      0.226     2.500     4.200 

Doan 19    5.021     0.714      0.510     3.800     6.500 

Doca 19    8.158     1.323      1.751     6.500    11.400 

Lman 19   1.3263    0.1284   0.0165    1.2000    1.6000 

Lmax 19   1.0526    0.1896        0.0360 0.8000    1.4000 

Poor 19   1.4737    0.2306     0.0532    1.0000    1.8000 

Dor 19   1.3526    0.1219     0.0149    1.2000    1.5000 

Pror 19   1.0895    0.1663     0.0277    0.8000    1.4000 

Lpop 19   3.5053    0.3257     0.1061    3.1000    4.2000 

Lain       19   1.4947    0.4262     0.1816    1.0000    2.7000 

Lcra 19    2.721     0.502      0.252     1.900     3.400 

Mist 19    2.047     0.436      0.190     1.500     2.700 

Lapc 19    1.516     0.787      0.619     0.400     3.200 

Hpc 19    3.074     0.517      0.268     2.300     4.000 

Hpv 19   2.0421    0.3006     0.0904    1.6000    2.6000 

Hdo 19   1.5368    0.2241     0.0502    1.1000    1.9000 

Han 19   1.3000    0.1944     0.0378    1.0000    1.6000 

Hpdc 19   1.0263    0.1910     0.0365    0.8000    1.3000 

Bado 19    6.505     0.876      0.767     5.200     8.800 

Baan 19    2.595     0.526      0.277     1.800     3.700 

Dopc 19   2.2105    0.3573     0.1277    1.8000    3.0000 

Pcpv 19   1.5474    0.4234     0.1793    1.0000    2.5000 

pvan 19    4.079     0.735      0.540     3.000     5.800 

Cæc 19    5.737     0.806      0.649     5.000     7.000 

Brin 19   16.737     4.267     18.205    10.000    26.000 

Brsu 19    8.316     1.857      3.450     6.000    13.000 

Rypc 19   12.316     1.916      3.673     9.000    16.000 

Rypv 19    6.000     0.882      0.778     5.000     8.000 
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Tableau 15 : Paramètres statistiques de la description des femelles du site golfe de Jijel. 

Variable  N ● S S² xmin Xmax 

Lt 21   17.729     2.167      4.694    14.400    22.000 

Lf  21   16.071     1.834      3.362    13.100    19.300 

Ls 21   16.071     1.834      3.362    13.100    19.300 

Lpan 21    9.243     1.081      1.168     7.700    11.700 

Lppv 21    4.638     0.724      0.524     3.900     7.400 

Lppc 21      3.9762 0.3562     0.1269    3.4000    4.6000 

Lcep 21   3.6905    0.3345     0.1119    3.1000    4.2000 

Lpdo 21    4.919     0.598      0.358     3.500     5.800 

Dopv 21    3.395     0.460      0.211     2.800     4.900 

Doan 21    5.481     0.540      0.292     4.800     6.700 

Doca 21    9.129     1.398      1.954     5.500    11.200 

Lman 21   1.3619    0.1830     0.0335    1.1000    1.8000 

Lmax 21   1.0810    0.1914     0.0366    0.8000    1.4000 

Poor 21   1.5905    0.1729     0.0299    1.3000    2.0000 

Dor 21   1.4190    0.1327     0.0176    1.2000    1.7000 

Pror 21   1.1143    0.1982     0.0393    0.8000    1.8000 

Lpop 21   3.6524    0.2522     0.0636    3.4000    4.4000 

Lain       21   1.5619    0.3186     0.1015    1.1000    2.2000 

Lcra 21  2.8714    0.3212     0.1031    2.3000    3.3000 

Mist 21    2.362     0.584      0.341     1.500     4.000 

Lapc 21    1.838     0.781      0.610     0.500     2.800 

Hpc 21   3.1333    0.3276     0.1073    2.5000    3.9000 

Hpv 21   2.1667    0.2198     0.0483    1.8000    2.7000 

Hdo 21   1.5619    0.1627     0.0265    1.2000    1.9000 

Han 21   1.3286    0.1554     0.0241    1.2000    1.8000 

Hpdc 21   1.0524    0.1721     0.0296    0.7000    1.3000 

Bado 21    7.195     1.008      1.016     5.500     9.100 

Baan 21 2.962     0.567      0.321     1.700     3.700 

Dopc 21  2.2762    0.2143     0.0459    1.9000    2.7000 

Pcpv 21   1.7190    0.3881     0.1506    1.1000    2.4000 

pvan 21    4.595     0.902      0.814     2.800     6.100 

Cæc 21    5.524     0.680      0.462     5.000     7.000 

Brin 21   16.143     2.330      5.429    11.000    20.000 

Brsu 21    8.190     1.365      1.862     6.000    11.000 

Rypc 21   12.381     1.746      3.048    10.000    15.000 

Rypv 21    6.476     1.537      2.362     5.000    10.000 

 

       La description des mâleset des femelles du site du golfe dôAnnaba dans les tableaux 14 et 

15 montrent que dôune fa­on g®n®rale, les moyennes pour les diff®rentes variables sont 

légèrement plus élevées pour les femelles par rapport à celles des mâlesdans ce site. Làaussi, 

ceci peut laisser croire à un éventuel dimorphisme sexuel. 



Chapitre III                                                                                          Résultats et discussions 
 

 

55 

Tableau 16 : Param¯tres statistiques de la description des M©les du site baie dôAlger. 

Variable  n ● S S² xmin Xmax 

Lt 17   17.841     1.939      3.760    14.800    21.300 

Lf  17   16.094     1.640      2.688    13.400    19.300 

Ls 17   14.388     1.634      2.671    11.900    17.500 

Lpan 17    9.335     0.988      0.976     8.000    11.100 

Lppv 17    4.718     1.225      1.500     3.700     9.200 

Lppc 17    3.924     0.456      0.208     3.300     4.800 

Lcep 17   3.6235    0.3527     0.1244    3.2000    4.3000 

Lpdo 17    5.094     0.480      0.231     4.300     5.900 

Dopv 17    3.229     0.487      0.237     2.500     4.200 

Doan 17    5.488     0.712      0.507     4.400     6.700 

Doca 17    9.453     1.106      1.223     7.400    11.900 

Lman 17   1.5059    0.2106     0.0443    1.2000    1.8000 

Lmax 17   1.2647    0.2060     0.0424    1.0000    1.6000 

Poor 17   1.5765    0.1522     0.0232    1.3000    1.8000 

Dor 17   1.4118    0.1495     0.0224    1.1000    1.6000 

Pror 17   1.0647    0.1320       0.0174 0.8000    1.2000 

Lpop 17   3.4176    0.2942     0.0865    3.0000    4.0000 

Lain       17   1.4412    0.1502     0.0226    1.2000    1.7000 

Lcra 17   3.1412    0.3124     0.0976    2.4000    3.8000 

Mist 17   2.6588    0.3519 0.1238    2.0000    3.3000 

Lapc 17   1.9941    0.4038     0.1631    1.5000    3.0000 

Hpc 17    3.171     0.473      0.223     1.800     3.800 

Hpv 17   2.1412    0.2575     0.0663      1.7000 2.5000 

Hdo 17   1.6353    0.1935     0.0374    1.2000    1.9000 

Han 17   1.4000    0.1620 0.0262    1.1000    1.7000 

Hpdc 17   1.0824    0.1286     0.0165    0.8000    1.2000 

Bado 17    7.388     0.752      0.566     6.000     8.700 

Baan 17   3.2765    0.3270 0.1069 2.8000    3.8000 

Dopc 17    2.347     0.499      0.249     1.500     3.800 

Pcpv 17   1.8176    0.2963     0.0878    1.3000    2.4000 

pvan 17    4.929     0.584      0.341     4.100     6.400 

Cæc 17    5.235     0.437      0.191     5.000     6.000 

Brin 17   15.647     1.272      1.618    12.000    18.000 

Brsu 17    7.647     0.862      0.743     6.000     9.000 

Rypc 17   11.882     1.409      1.985     9.000    15.000 

Rypv 17    5.647     0.493      0.243     5.000     6.000 
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Tableau 17 : Paramètres statistiques de la description des femelles du site baie dôAlger. 

Variable  N ● S S² xmin Xmax 

Lt 21   18.195     2.031      4.125    14.500    21.900 

Lf  21   16.367     1.848      3.415    12.900    19.800 

Ls 21  14.643     1.768      3.126    11.500    18.200 

Lpan 21    9.586     1.231      1.515     7.800    12.300 

Lppv 21    4.581     0.558      0.312     3.600     5.800 

Lppc 21    3.948     0.522      0.273     3.300     5.200 

Lcep 21   3.6714 0.4417     0.1951    3.1000    4.7000 

Lpdo 21    5.186     0.572          0.327 4.200     6.400 

Dopv 21   3.2095    0.3833     0.1469    2.2000    3.8000 

Doan 21    5.381     0.757      0.573     3.700     7.200 

Doca 21    9.457     1.028      1.058     7.700    11.800 

Lman 21   1.5000    0.2588     0.0670    1.0000    1.8000 

Lmax 21   1.2667    0.2309     0.0533    0.9000    1.6000 

Poor 21   1.5667    0.1880     0.0353    1.2000    1.9000 

Dor 21   1.4095    0.1446     0.0209    1.1000    1.6000 

Pror 21   1.0714    0.1793     0.0321    0.7000    1.4000 

Lpop 21   3.4476    0.3572     0.1276    3.0000    4.2000 

Lain       21   1.4238    0.1895     0.0359    1.2000    1.8000 

Lcra 21   3.1048    0.4260     0.1815    2.5000    4.0000 

Mist 21   2.6143    0.3468     0.1203    2.1000    3.8000 

Lapc 21   1.9238    0.4504     0.2029    1.0000    3.2000 

Hpc 21   3.1810    0.3763     0.1416    2.5000    3.9000 

Hpv 21   2.1952    0.2133     0.0455    1.8000    2.6000 

Hdo 21   1.6286    0.1901       0.0361 1.2000    2.1000 

Han 21   1.4381    0.1284     0.0165    1.2000    1.7000 

Hpdc 21   1.1048    0.1203     0.0145    0.9000    1.3000 

Bado 21    7.533     0.818      0.668       5.800   9.300 

Baan 21   3.2857    0.3705     0.1373    2.5000    3.8000 

Dopc 21   2.1905    0.2385     0.0569    1.8000    2.8000 

Pcpv 21   1.9143    0.2308     0.0533    1.5000    2.3000 

pvan 21   5.186     0.706      0.498     4.200     6.800 

Cæc 21    5.333     0.483      0.233     5.000     6.000 

Brin 21   15.476     1.167      1.362    14.000    18.000 

Brsu 21    7.667     0.796      0.633       6.000   9.000 

Rypc 21 11.714     1.793 3.214    8.000    15.000 

Rypv 21    5.667     0.483      0.233     5.000     6.000 

      Lôexamen des tableaux 16 et 17, relatives à la description des données, des poissons 

(mâleset femelles) dans la baiedôAlger nous remarquons que dôune fa­on g®n®rale, les 

moyennes pour les différentes variables sont légèrement plus élevées pour les femelles par 

rapport à celles des mâlesdans ce site. Là identiquement, Ceci peut laisser croire à un éventuel 

dimorphisme sexuel. 
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Tableau 18: Paramètres statistiques de la description des mâles du site golfede Mostaganem. 

Variable  n ● S S² xmin Xmax 

Lt 13   16.131     1.199      1.437    13.700    17.800 

Lf  13   14.554     1.081      1.169    12.500    16.200 

Ls 13   13.138     1.041      1.084    11.000   14.700 

Lpan 13    8.431     0.752      0.566     6.800     9.400 

Lppv 13   3.8769    0.3166     0.1003    3.2000    4.4000 

Lppc 13   3.4154    0.3387     0.1147    2.5000    3.8000 

Lcep 13   3.1692    0.3351     0.1123    2.3000    3.6000 

Lpdo 13    4.354     0.420 0.176     3.500     4.800 

Dopv 13    3.354     0.832      0.693     2.300     5.700 

Doan 13    5.200     0.657      0.432     3.800     6.300 

Doca 13    8.200     2.330 5.431     1.100     9.700 

Lman 13   1.2923    0.0862   0.0074    1.2000    1.5000 

Lmax 13   1.1308    0.1548     0.0240    1.0000    1.6000 

Poor 13   1.3846    0.1405     0.0197    1.0000    1.5000 

Dor 13   1.2769    0.0832     0.0069    1.2000    1.5000 

Pror 13  0.9538    0.1127     0.0127    0.8000    1.2000 

Lpop 13    2.823     0.670      0.449     0.900     3.400 

Lain       13   1.4077    0.2362     0.0558    1.1000    1.9000 

Lcra 13   2.5462    0.2696     0.0727       2.0000 3.0000 

Mist 13     2.2538 0.1713     0.0294    2.0000    2.6000 

Lapc 13 1.6923    0.2783     0.0774    1.1000    2.1000 

Hpc 13   2.5923    0.2842     0.0808    2.0000    3.0000 

Hpv 13   1.9462    0.1713     0.0294    1.6000    2.2000 

Hdo 13 1.5846    0.1405     0.0197    1.4000    1.8000 

Han 13   1.2846        0.1068 0.0114    1.1000    1.5000 

Hpdc 13   1.0077    0.0954       0.0091 0.8000    1.2000 

Bado 13    6.892     0.591      0.349     5.500     7.500 

Baan 13    2.892     0.364      0.132     2.500     3.900 

Dopc 13  2.0154    0.2911     0.0847    1.5000    2.3000 

Pcpv 13 1.6308    0.2136     0.0456    1.3000    2.0000 

pvan 13    4.746     0.414      0.171     4.200     5.500 

Cæc 13 5.154     0.376          0.141 5.000     6.000 

Brin 13   14.846     1.463      2.141    12.000    17.000 

Brsu 13    7.538     0.776      0.603     7.000     9.000 

Rypc 13   14.846     1.144      1.308    13.000    16.000 

Rypv 13    5.692     0.480      0.231     5.000     6.000 
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Tableau 19 : Paramètres statistiques de la description des femelles du site golfede 

Mostaganem. 

Variable  n ● S S² xmin Xmax 

Lt 30 16.620     1.039      1.079    14.800    19.000 

Lf  30   14.540     2.604      6.780     1.600    17.000 

Ls 30   13.587     0.885      0.783    12.000    15.400 

Lpan 30    8.457 0.802 0.643     5.800     9.600 

Lppv 30   4.0200    0.3478     0.1210    3.3000    4.6000 

Lppc 30   3.4567    0.3674     0.1350    2.0000    4.0000 

Lcep 30   3.2267    0.2518     0.0634    2.7000    3.8000 

Lpdo 30   4.4367    0.5189     0.2693    2.2000    5.2000 

Dopv 30   3.1667    0.3614     0.1306    2.4000    3.9000 

Doan 30   5.1000    0.4060     0.1648    4.4000    5.8000 

Doca 30 9.003     1.398      1.956     2.600    10.700 

Lman 30   1.3200    0.0761 0.0058    1.2000    1.5000 

Lmax 30   1.1367    0.1159     0.0134    1.0000    1.6000 

Poor 30   1.4867    0.0973     0.0095    1.3000    1.7000 

Dor 30 1.517     1.096      1.201     1.100     7.300 

Pror 30   0.9567    0.1104     0.0122    0.7000    1.2000 

Lpop 30   3.0633    0.2371     0.0562    2.6000    3.6000 

Lain       30   1.4067    0.1437     0.0206    1.2000    1.8000 

Lcra 30      2.5667 0.2708     0.0733    1.8000    3.0000 

Mist 30   2.2800    0.2355     0.0554    1.3000    2.6000 

Lapc 30 1.7900    0.2412     0.0582    1.3000    2.3000 

Hpc 30   2.7567    0.2161     0.0467    2.4000    3.2000 

Hpv 30   1.9067    0.1964     0.0386    1.5000    2.3000 

Hdo 30  1.6567    0.1591     0.0253    1.3000    2.0000 

Han 30   1.3167    0.0950        0.0090 1.2000    1.5000 

Hpdc 30 1.0400    0.1070     0.0114    0.9000    1.3000 

Bado 30    6.890     0.568      0.323     5.700     7.800 

Baan 30   2.9300    0.2277     0.0518    2.5000    3.4000 

Dopc 30   2.0333    0.2510        0.0630 1.6000    2.6000 

Pcpv 30   1.6767    0.2445     0.0598    1.3000    2.2000 

pvan 30   4.8000    0.3040       0.0924 4.2000    5.4000 

Cæc 30   5.2000    0.4068     0.1655    5.0000    6.0000 

Brin 30  14.300  1.418      2.010    12.000    17.000 

Brsu 30    7.433     0.935      0.875     5.000     9.000 

Rypc 30   14.900     0.995      0.990    12.000    17.000 

Rypv 30   5.6000    0.0910   0.2483    5.0000    6.0000 

      Lôexamen des tableaux 18 et 19, relatives à la description des données, des poissons 

(mâleset femelles) dans le golfe de Mostaganem nous remarquons que dôune fa­on g®n®rale, 

les moyennes pour les différentes variables sont légèrement plus élevées pour les femelles par 

rapport à celles des mâlesdans ce site. Là également, ceci peut laisser croire à un éventuel 

dimorphisme sexuel. 
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I II.1 .2 Analyse de la variance univariée ANOVA  

      La comparaison, dôune part, de sept sites entre eux et, dôautre part, des deux sexes (dans 

chaque site) entre eux a ®t® effectu®e, et cela pour chaque variable, ¨ lôaide de lôanalyse de la 

variance univariée à deux critères de classification fixes (site et sexe) modèle hiérarchisé. Le 

facteur sexe est totalement hiérarchisé au facteur site (Dagnelie, 2000). Les résultats obtenus 

par la commande GLM du logiciel Minitab 16 pour Windows (X, 2011) sont exprimés dans 

les tableaux 20 et 21. 

      En ce qui concerne le facteur site, on constate quôil existe des diff®rences hautement à très 

hautement significatives entre les sept sites pour 34 variables sur 36. Les 2 variables qui ne 

présentent pas des différences significatives sont : Dor et Lman. 

      Pour ce qui est du facteur sexe, il nôexiste pas de diff®rences significatives pour 32 

variables sur 36. Les variables présentant des différences significatives au niveau Ŭ = 5% 

sont: Ls, Han et Pvan. La variable (mandibule-isthme) Mist présente des différences Très 

hautement significatives au niveau Ŭ = 0,1%. 
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Tableau 20:R®sultats de lôanalyse de la variance ¨ un crit¯re de classification mod¯le fixede 

la comparaison, entre sites, des moyennes de chacune des 36 variables. 

Variables ddl SCE CM Fobs P 
Lt 6 302.769   50.461   15.33   0.000 *** 

Lf  6 228.208   38.035   12.40   0.000 *** 

Ls 6 186.980   31.163   14.24   0.000 *** 

Lpan 6 81.825   13.637   12.11   0.000 *** 

Lppv 6 24.4824   4.0804   12.49   0.000 *** 

Lppc 6 13.3602   2.2267   13.31   0.000 *** 

Lcep 6 13.8863   2.3144   9.02   0.000 *** 

Lpdo 6 22.1401   3.6900   11.34   0.000 *** 

Dopv 6 5.7690 0.9615   3.77   0.001 *** 

Doan 6 19.3565   3.2261   7.21   0.000 *** 

Doca 6 75.382   12.564   7.42   0.000 *** 

Lman 6 3.4104   0.5684   1.90   0.081 ns 

Lmax 6 1.02622   0.17104   5.93   0.000 *** 

Poor 6 1.60051 0.26675   9.19   0.000 *** 

Dor 6 0.3320 0.0553   0.35   0.910 ns 

Pror 6 1.17631   0.19605   8.57   0.000 *** 

Lpop 6 16.9989   2.8332   11.91   0.000 *** 

Lain       6 1.20649   0.20108   3.33   0.004 ** 

Lcra 6 13.7722   2.2954   18.23   0.000 *** 

Mist 6 15.3030   2.5505   9.48   0.000 *** 

Lapc 6 8.6351   1.4392   7.17   0.000 *** 

Hpc 6 10.5457   1.7576   14.77   0.000 *** 

Hpv 6 4.10349   0.68391   7.98   0.000 *** 

Hdo 6 0.88726   0.14788   3.60   0.002 ** 

Han 6 0.60195   0.10033   3.13   0.006 ** 

Hpdc 6 0.78904   0.13151   3.94   0.001 *** 

Bado 6 50.5395   8.4232   11.61   0.000 *** 

Baan 6 15.4106   2.5684   16.33   0.000 ***  

Dopc 6 4.95695   0.82616   9.34   0.000 *** 

Pcpv 6 5.21587   0.86931   10.48   0.000 *** 

pvan 6 17.2384   2.8731   7.26   0.000 *** 

Cæc 6 119.987   19.998   23.37   0.000 *** 

Brin 6 313.302   52.217   12.79   0.000 *** 

Brsu 6 28.251    4.709   3.98   0.001 *** 

Rypc 6 217.712   36.285   16.11   0.000 *** 

Rypv 6 12.2678   2.0446 2.96   0.008 ** 

p > Ŭ = 0,05 : (ns) diff®rences non significative  

p Ò Ŭ = 0,05 : (*) diff®rences juste significatives  

p Ò Ŭ = 0,01 : (**) diff®rences hautement significatives     

p Ò Ŭ = 0,001 : (***) diff®rences tr¯s hautement significatives  

ddl : degrés de libertés  

SCE : somme des carrés des écarts 

CM : carré moyen  

Fobs : valeur F de Fisher.   
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Tableau 21 : Résultats de lôanalyse de la variance ¨ un crit¯re de classification mod¯le fixe 

hiérarchisé de la comparaison, entre sexes (sites), des moyennes de chacune des 36 variables. 

Variables ddl SCE CM Fobs P 

Lt 7 44.199       6.314    1.92   0.067 ns 

Lf  7 34.946    4.992    1.63   0.128 ns 

Ls 7 33.241 4.749    2.17 0.038 * 

Lpan 7 14.560    2.080    1.85   0.079 ns 

Lppv 7 2.5065    0.3581    1.10   0.366 ns 

Lppc 7 0.6797    0.0971    0.58   0.772 ns 

Lcep 7 2.6638    0.3805 1.48   0.174 ns 

Lpdo 7 2.9264      0.4181    1.28   0.259 ns 

Dopv 7 1.8502    0.2643   1.04   0.407 ns  

Doan 7 4.6191     0.6599   1.47   0.177 ns 

Doca 7 23.880    3.411   2.01   0.054 ns 

Lman 7 2.3495    0.3356   1.12   0.350 ns 

Lmax 7 0.07197   0.01028   0.36   0.926 ns 

Poor 7 0.27721   0.03960   1.36   0.221 ns 

Dor 7 0.5959    0.0851   0.54   0.807 ns  

Pror 7 0.07909   0.01130   0.49   0.839 ns 

Lpop 7 1.2297    0.1757    0.74   0.640 ns 

Lain       7 0.17900    0.02557   0.42   0.887 ns 

Lcra 7 0.4595    0.0656    0.52   0.818 ns 

Mist 7 13.1230   1.8747   6.97   0.000 *** 

Lapc 7 1.5638    0.2234   1.11   0.356 ns 

Hpc 7 0.6747    0.0964    0.81   0.580 ns 

Hpv 7 0.57634    0.08233   0.96   0.461 ns 

Hdo 7 0.29003    0.04143   1.01   0.426 ns 

Han 7 0.49807   0.07115   2.22   0.033 * 

Hpdc 7 0.10384   0.01483   0.44   0.873 ns  

Bado 7 6.8751     0.9822    1.35   0.226 ns 

Baan 7 1.8082    0.2583    1.64   0.124 ns 

Dopc 7 0.38608    0.05515   0.62   0.736 ns 

Pcpv 7 1.14838     0.16405    1.98   0.059 ns 

pvan 7 5.6638    0.8091   2.05   0.050 * 

Cæc 7 1.722        0.246    0.29   0.958 ns 

Brin 7 13.646    1.949    0.48   0.851 ns  

Brsu 7 5.520    0.789   0.67   0.701 ns  

Rypc 7 13.460    1.923    0.85   0.544 ns 

Rypv 7 6.2993     0.8999   1.30   0.249 ns 

p > Ŭ = 0,05 : (ns) diff®rences non significative  

p Ò Ŭ = 0,05 : (*) diff®rences juste significatives  

p Ò Ŭ = 0,01 : (**) diff®rences hautement significatives     

p Ò Ŭ = 0,001 : (***) diff®rences tr¯s hautement significatives  

ddl : degrés de libertés  

SCE : somme des carrés des écarts 

CM : carré moyen  

Fobs : valeur F de Fisher.  
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II I .2 Analyse statistique bivariée (résultats statistiques) : Calcul des corrélations 

     Pour mettre en évidence une quelconque relation entre les variables mesurées sur les 

individus, nous avons utilisé le coefficient de corrélation linéaire de BravaisïPearson 

(Dagnelie, 2000). Ce coefficient de corr®lation, r, mesure lôintensit® du lien qui existe entre 

deux caractéristiques ou variables quantitatives quelconque pour autant que cette liaison soit 

linéaire ou approximativement linéaire. 

      Par exemple, pour deux variables quelconques x et y, le coefficient de corrélation, r, est 

déterminé par la formule suivante (Dagnelie, 2000) : 

Ἲ
ἫἷἾὀȟὁ

ἡὀἡὁ
, 

      Où cov(x,y) représente la covariance de x et y et Sx et Sy représentent les écarts-types 

respectifs de x et y. Ce coefficient est compris entre -1 et +1. Il est en valeur absolue, dôautant 

plus proche de 1 que la liaison entre les deux s®ries dôobservations est nette, pour autant que 

cette liaison soit linéaire ou approximativement linéaire.  

      Au contraire, si le coefficient est nul ou approximativement nul côest que les deux 

variables ne sont pas corrélées entre elles. 

       Dôautre part, le signe du coefficient de corr®lation indique si la relation entre les deux 

variables (s®ries dôobservations) est croissante ou décroissante. En effet, lorsque le coefficient 

de corr®lation est positif, les valeurs ®lev®es dôune variable correspondent, dans lôensemble, 

aux valeurs ®lev®es de lôautre variable et les valeurs faibles dôune variable correspondent aux 

valeurs faibles de lôautre variable. Par contre, lorsque la corr®lation est n®gative, les valeurs 

®lev®es dôune variable correspondent, dans lôensemble, aux valeurs faibles de lôautre variable 

et vice-versa. 

       Les résultats fournis par le logiciel Minitab version 16 pour Windows (X, 2011) pour 

lôensemble par sexes dans chaque site sont donnés dans les tableaux du 25 au 38 (en annexes) 

par sexe dans chaque site. Les valeurs entre parenthèses sont celles de la probabilité p relative 

au test de signification de la valeur du coefficient de corr®lation. Si (p Ò Ŭ=0,05) alors on 

conclut a lôexistence dôune corr®lation entre les variables prises en consid®ration. Dans le cas 

contraire (p > 0,05) les deux variables ne sont pas corrélées entre-elles. 

      A la lumière de nos r®sultats on constate quôil existe des corr®lations positives et des 

corrélations négatives : Lt et Lf, Lcep et Lpan  pour les mâles dôEl Kalla ; Dopv et Lain pour 

les mâles dôannaba; Doca et Doan, Lmax, Lman  pour les mâles dôAlger). Parmi ces 

corrélations on observe des corrélations justes significatives, des corrélations hautement 

significatives et des corrélations très hautement significatives. Cependant, il y a des variables 
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qui ne sont pas corrélées entre euxdeux à deux, et certaines ne sont pas corrélées avec tous les 

autres variables par exemple Rypc pour les femelles de Skikda ;Cæc, Brsu, Brin, Rypc et 

Rypv dans tous les sites et chez les deux sexes sauf rarement (leurs ordre est du plus rare au 

moins rare). Cela veut dire que le nombre des cæcums pyloriques, des branchiospines 

supérieurs et inférieurs, des rayons de la pectorale et de la pelvienne sô®voluent 

indépendamment des autres caractères et cela nous amène à dire que les comptages méristique 

évoluent séparément des mesures morphométrique. On a remarqué aussi que certaines 

variables sont corrélées deux à deux chez un sexe et non pas corr®l®es chez lôautre sexe dans 

le même site, par exemple les variables Lppc et Ls, Hpdc et Doan leurs corrélations est très 

hautement significative chez les m©les dôEl Kalla et ne sont pas corrélée chez les femelles du 

même site,c'est-à-dire il existe un dimorphisme sexuel qui provient de la différentiation 

génétiqueentre mâles et femelles. 

 

I I I .3 Analyses Statistiques multivariées 

III. 3.1 Analyse de la variance à plusieurs variables MANOVA  

      Lôanalyse de la variance a plusieurs variables ou analyse de ladispersion, a essentiellement 

pour objet de comparer les moyennes de plusde deux populations pour plusieurs variables 

(Dagnelie, 2000). 

      Côest une extension de lôanalyse de la variance univariée, quand on a plusieurs variables 

qui ont été observées simultanément sur les mêmes individus. Dagnelie (2000) et Palm (2000) 

donnent plusieurs tests pour réaliser lôanalyse de la variance multivariee qui sont : le test 

Wilkôs Lambda, Pillaiôs Trace et Lawley-Hotelling. Cependant, tous ces tests sont 

asymptotiquement dôégale puissance et aucun test ne peut être recommandé de manière 

systématique, de préférence aux autres (Dagnelie, 2000). Selon Huberty (1994) le test de 

Wilkôs est le plus populaire. 

      La commande MANOVA de Minitab appliquée aux données des deuxsites pour réaliser 

lôanalyse de la variance multivariée a deux critères declassifications fixes et dont le facteur 

sexe est hiérarchisé au facteur sitedonne les résultats des deux tableaux suivants : 
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Tableau 22: Tests multivari®s utilis®s pour tester lô®galit® des vecteurs de moyennes entre les 

sites. 

MANOVA pour Sites   

Tests Valeur observé 

du test 

Fobs DL P 

Wilks'  

Lawley-Hotelling 

Pillai's  

0.02235     

5.94605      

2.64014      

5.191   

5.707   

4.671   

216; 1247  

216; 1244   

216; 1284   

0,000 *** 

0,000 *** 

0,000 *** 

p Ò Ŭ = 0,001 : (***) diff®rences tr¯s hautement significatives  

 

Tableau 23 : Tests multivri®s utilis®s pour tester lô®galit® des vecteurs de  moyennes entre les 

deux sexes dans les sites.  

MANOVA pour Sexes(Sites)           

Tests Valeur observé 

du test 

Fobs DL P 

Wilks'  

Lawley-Hotelling 

Pillai's  

0.28418     

1.40953      

1.13044      

1.155   

1.159   

1.150   

252; 1451 

252; 1451  

252; 1505   

0.062ns 

0.057ns 

0.067ns 

p > Ŭ = 0,05 : (ns) diff®rences non significative  

 

      Pour chacune des deux matrices de données les trois tests Wilk's, Lawley-Hotelling et 

Pillai's aboutissent aux mêmes résultats. C'est-à-dire que dans le cas des 36 caractères 

biom®triques les 3 tests concluent ¨ lôexistence de diff®rences tr¯s hautement significatives 

entre les 7 sites (tableau 22), alors que dans le deuxi¯me test utilis® pour tester lô®galit® des 

vecteurs de  moyennes entre les deux sexes dans chaque site (tableau 23),les 3 tests 

aboutissent ¨ lôabsence de différences significatives entre les sexes. 

      Dans le premier cas comme dans le deuxième cas, les tests de la MANOVAconfirment 

totalement les résultats du test des analyses de la variance univariée ANOVA. 
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III. 3.2Lôanalyse en composantes principales ACP : résultats statistiques 

      Lôanalyse en composantes principales (ACP) a ®t® appliqu®e ¨ la matrice descorr®lations 

obtenues à partir des 36 variables biométriques centrées réduites prises deuxà deux. Les 

calculs réalisés avec le logiciel Minitab donnent les caractéristiques des 36 axes principaux, 

dont les 5 premiers poss¯dent chacun une valeur propre sup®rieure ¨ lôunit® soit 

àlacontribution moyenne des différentes variables c'est-à-dire à la moyenne arithmétique 

detoutes les valeurs propres. 

      Ces cinq premiers axes sont retenus et serviront par la suite ¨ lô®tude de la distributiondes 

individus sexes (sites) et des variables dans des plans à deux dimensions. 

      Le tableau 24, donne les valeurs propres, les pourcentages de variation expliquéepar 

chacun des 5 axes retenus, ainsi que les pourcentages cumulés. On remarque bien que 

lepremier axe explique à lui seul 64.5% de la variation totale des variables initiales, les 

deuxpremiers axes expliquent ensemble 76.4 %, les trois premiers axes expliquent83.1 %, les 

quatre premiers axes expliquent ensemble 87. 6 % et enfin les cinq premiers axes expliquent 

91.2 %. Donc ces cinq axes ou indices synth®tiques r®sument au mieux lôinformationapportée 

par les 36 variables biométriques initiales. 

 

Tableau 24. Valeurs propres et pourcentages de variation totale expliqués par les 

cinqpremiers axes principaux et pourcentages cumulés. 

Paramètres Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 5  

Paramètres Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 5 

Valeur  propre 23.234   4.271   2.407   1.634   1.289   

Pourcentage expliqué en % 64.5   11.9   6.7   4.5   3.6   

Pourcentage cumulé en % 64.5   76.4   83.1   87.6  91.2   
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      Le logiciel Minitab fournit, également, en figure 17, le graphique des valeurspropres en 

fonction du rang de toutes les composantes principales. Ce graphique pr®sente bienlôallure 

dôun ®boulis au pied dôun escarpement, montrant lôexistence dôun coude, c'est-à-dire une 

réduction brutale de la pente du graphique permettant ainsi de négliger toutes lescomposantes 

correspondant aux valeurs propres situées après ce coude. 

 

 

Fig 17. Graphique des valeurs propres en fonction du rang des composantes principales. 
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- Analyse du nuage de points-variables : cercles des corrélations 

      Les cercles des corrélations sont des graphiques visant à représenter géométriquementles 

variables initiales dans le nouveau système de coordonnées. 

      Ainsi donc, la représentation des 36 variables initiales dans le plan formé par les axes 1 et 

2, appelé premier plan factoriel est utile, compte tenu de lôimportance de ces deux axesdans la 

reconstitution des variables initiales (soit 87. 6% de la variation totale) (figure 18). 

 

 

 

Fig 18. Repr®sentation graphique des 36 variables ¨ lôint®rieur du cercle de corrélations 

du plan factoriel 1-2. 

 

      Les coordonn®es des variables initiales sur lôaxe 1 sont les corr®lations de ces 

m°mesvariables avec lôaxe 1, et les coordonn®es sur lôaxe 2 sont les corr®lations de ces 

variablesavec lôaxe 2 en question (figure 18). 

      Ces cercles de corrélations permettent parfois de donner une interprétation physique 

àcertaines composantes principales. Lôexamen de la figure 18, fait apparaître uneopposition 

entre la longueur mandibule/isthme (Mist) et la longueur du maxillaire Lmax, dôune part 

(corr®lations positives aveclôaxe 1) et le nombre de cæcum pylorique (caec) et le nombre de 

branchiospines supérieur du 1
er
 arc branchial gauche (brsu), dôautre part (corr®lations 
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n®gatives avec lôaxe 1). Lôinterpr®tation du deuxi¯me axe est plus facile car il y a cinq 

corr®lations qui sont nettement bien marqu®es. Il sôagit des fortes corrélations positives de la 

distance pré orbitaire (Pror), le nombre de branchiospines inférieurs du 1
er
 arc branchial 

gauche (Brin) et le nombre de rayons de la pelvienne gauche (Rypv)et des corrélations 

négatives dunombre de rayons de la pectorale gauche (Rypc), la longueur mandibule/isthme 

(Mist), la longueur du maxillaire (Lmax) et la distance pelvienne/anale (Pvan). 

On distingue donc, cinq groupes de variables : 

¶ Le premier groupe est constitué de la variable Rypc. 

¶ Le deuxième groupe composé des deux variables suivantes : caec et brsu.  

¶ Le troisième groupe renfermeles variables Brin et Rypv. 

¶ Le quatrième groupe regroupe la variable Pror.  

¶ Enfin, le cinqième groupe comprend les variables : Lt, Lf,Ls, Lpan, Lppv, Lppc, la 

longueur céphalique Lcep, Lpdo, Dopv, Doan, Doca, Lman, Lmax, Poor, Dor, Lpop, 

Lain, Lcra, Mist, Lapc, Hpc, Hpv, Hdo), Han, Hpdc, Bado,Baan, Dopc, Pcpv et Pvan. 
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- Analyse du nuage de point-sites : graphiques des individus 

      Sachant que le premier plan factoriel 1-2 explique à lui seul un fort pourcentage 87.6 % de 

lôinertie totale, on va donc tout naturellement représenter graphiquement les individus sexes 

(sites) dans ce plan. Les coordonnées de chaque point site sont les valeurs de lôaxe 1 etlôaxe 2 

(figure 19). 

      Sur la base de leur position dans le premier plan factoriel 1-2, on distingue 6 groupesde 

sites qui sont les suivantes (figure 19) : 

 

 

 

Fig 19. Représentation graphique des points individus sexes (sites) dans le planfactoriel 1-2 

 

¶ Le premier groupe est constitué par les m©les dôAnnaba (AM), 

¶ Le deuxième groupe est composé  par les femelles de  Jijel (JF), 

¶ Le troisième groupe est relatif aux : les mâles et femelles de Skikda (SM,SF), les 

mâles et femelles de dôAlger(ALM,ALF), les femelles dôAnnaba (AF). 

¶ Le quatrième groupe comprend les mâles de Jijel (JM) et les femelles dôEl Kalla (EF). 

¶ Le cinquième groupe est représenté par les m©les dôEl Kalla (EM). 

¶ Et enfin, le sixième groupe est représenté par les mâles et femelles de Mostaganem 

(MM, MF) et les mâles et femelles de Collo (CM, CF)  
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III .3.3 Analyse hiérarchique : résultats statistiques 

      Lôutilisation des m®thodes de classification num®rique, en compl®ment ¨ lôanalyse dela 

variance, est peu courante (Dagnélie, 2006). La bibliographie qui concerne cette approcheest 

dôailleurs relativement limit®e (Cox et Cowpertwait, 1992 ; El Kherrak, 1993 ; Bautista et al., 

1997 et Di Rienzo et al., 2002). 

      Ces méthodes de regroupement des moyennes sont très nombreuses et trèsdiversifiées. 

Mais il appara´t heureusement quôen mati¯re de classification de moyennes, lesr®sultats 

obtenus sont dans lôensemble peu d®pendants des m®thodes utilis®es (Dagn®lie, 2006). 

      Le regroupement des sites dô®chantillonnage en fonction de la similarité des paramètres 

biométriques, au moyen dôun dendrogramme ¨ lôaide du lien simple etde la distance carr®e de 

Pearson et pour un niveau de similarité minimale de 95.34%, permetde distinguer neuf 

groupes homogènes distincts qui sont les suivants (figure 20) : 

 

 

Fig 20. Dendrogramme du regroupement des sites échantillonnés, obtenu ¨lôaide du lien 

simple et la distance carrée de Pearson 

 

 

 

 

95.34 
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¶ Un premier groupe concerne le point AF(les femelles dôAnnaba). 

¶   Un second groupe composé par: ALF(les femelles dôAlger), ALM (les mâles 

dôAlger), SM(les mâles de Skikda) et SF(les femelles de Skikda), avec un niveau de 

similarité de 89.03%. 

¶ Un troisième groupe relatif au point JF(les femelles de Jijel).  

¶ Un quatrième groupe composé par  le point JM(les mâles de Jijel). 

¶ Un cinquième groupe comprend le point CF(les femelles de Collo). 

¶   Un sixième groupe renferme le groupe : CM (les mâles de Collo), MM(les mâles 

de Mostaganem) et MF(les femelles de Mostaganem); avec un niveau de similarité de 

93.21%, 

¶ Un septième groupe comprend le point EF(les femelles dôEl Kalla). 

¶ Un huitième groupe constitué par le point EM(les m©les dôEl Kalla). 

¶ Enfin, le dernier groupe contientle point AM(les m©les dôAnnaba). 

 

      Par ailleurs, le regroupement des variables au moyen du lien simple et de la distancebasée 

sur le coefficient de corrélation, donne seize groupes homogènes, pour un taux desimilarité 

de95.25%, qui sont les suivants (Figure 21) : 

 

Figure 21. Dendrogramme du regroupement des 36 variables biométriques, obtenu ¨ lôaide du 

lien simple et de la distance du coefficient de corrélation. 
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¶ Le premier groupe renferme les variables : avec un niveau de similarité  de 

65.07% ; 

¶   Lt, Lf, Ls, Lpan, Lppv, Lppc, Lcep, Lpdo, Doan, Doca, Poor, Lcra, Lapc, Hpc, 

Hpv, Hpdc, Bado, Baan, Dopc et Pcpv. 

¶ Un deuxième groupe relatif à la variable Lain. 

¶ Un troisième groupe est constitué par la variable Pvan. 

¶ Un quatrième groupe est composé par la variable Lpop. 

¶ Un cinquième groupe est représenté par la variable Dopv. 

¶ Un sixième groupe comprend par la variable Hdo. 

¶ Un septième groupe concerne la variable Hdo. 

¶ Un huitième groupe contient la variable Lman. 

¶ Un neuvième groupe comporte  la variable Lmax. 

¶ Un dixième groupe engendre  la variable Pror. 

¶ Un onzième groupe regroupe  la variable Dor. 

¶ Un douzième groupe convient la variable Mist. 

¶   Un treizième groupe rassemble les variable caec et Brin, avec un niveau de 

similarité  de 93.56%. 

¶ Un quatorzième groupe correspond la variable Han. 

¶ Un quinzième groupe rassemble la variable brsu. 

¶ Et enfin, un seizième groupe représente la variable Rypc. 

      On note ici, que cette méthode illustre bien et met en valeur les relations entre les 

variables étudiées grâce au coefficient de corrélation. 
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III.4 Discussions 

      Lôimpact sur la biodiversit® marine des ph®nom¯nes naturels et des activit®s anthropiques 

se fait ressentir dans les océans et les mers régionales, où le changement climatique, les 

catastrophes naturelles, le trafic maritime, la pollution marine et lôurbanisation de la frange 

côtière portent des coups sévères à la plupart des écosystèmes côtiers soit par la disparition de 

certaines espèces (Sax & Gaines, 2003), soit par la diminution de la croissance de ces espèces 

et pourra même créer des  modification génétique.Plus la r®duction dôun habitat 

estimportante, plus les espèces associées à cethabitat sont menacées (Attrill& Power, 2002). 

 

      Les facteurs cités précédemment et autres influençant la distribution de la faune 

ichtyologique tels que lôaffinit® chaude ou froide de la r®gion, la disponibilit® des nutriments.  

Dôaprès Martin & McKay, 2004la connaissance de la biodiversit® marine par lô®tude de 

lôassemblage desg¯nes, des individus, des espèces, des populations, des peuplements ou des 

communautés, qui sont présents dans des régions géographiques déterminées, permettra de 

comprendre la structure et le fonctionnement desécosystèmes marins. 

      Les causes citées ci-dessus peuvent nous aider à expliquer certains résultats des analyses 

statistiques de notre étude biométrique comparée de la bogue boop sboops dans le littoral 

Algérien :  

 

¶ La description des données, des poissons (mâleset femelles) dans tous les sites ont 

montr® lôexistence dôun ®ventuel dimorphisme sexuel nous lôexpliquons par la 

différentiation génétique entre mâle et femelle, et nous avons également remarqué que les 

moyennes pour les différentes variables sont légèrement plus élevées pour les femelles 

par rapport au mâles (4 sur 7). 

 

¶ La comparaison, dôune part, de sept sites entre eux et, dôautre part, des deux sexes 

(dans chaque site) entre eux a ®t® effectu®e, et cela pour chaque variable, ¨ lôaide de 

lôanalyse de la variance univariée ANOVA, a donné comme résultat : Ce qui concerne le 

facteur site, il existe des différences hautement à très hautement significatives entre les 

sept sites pour la majorit® des variables et pour ce qui est du facteur sexe, il nôexiste pas 

de différences significatives. Cela veut dire que la bogue de chaque site est différente à 

celle des autres sites, Ce fait peut êtrelié aux facteurs écologiques dominant dans 

chaquerégion.  

      Ces résultats sont confirmés totalement par les tests de la MANOVA.  
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¶ Par ailleurs, lôutilisation des tests statistiques bivariées, montrent quôils existes de 

fortes corrélations de la majorité des variables morphométriques, prises deux a deux, et 

dans certains sites les variables sont moins corr®l®es (les femelles dôEl Kalla, Skikda, 

Collo et des mâles de Mostaganem) , et que seules les variables méristiques dans 

lôensemble ne sont pas corr®l®es entre elles, prises deux a deux ou avec les autres 

variables morphométriques mesurées et cela pour tous les sites sauf rarement. En 

rappelant que les mesures méristiques sont ceux qui mesurent quelques organes intra 

corporelles en plus des rayons pectorales et pelviennes, cela veut dire que ces derniers 

génétiquement se croître indépendamment des mesures morphométriques qui déterminent 

lôimage typique de la bogue.  

 

¶ Lôanalyse du nuage de points-variables (cercles des corr®lations) montre quôil existe, 

cinq groupes de variables et que la majorité des variables sont corrélées entre elles 

regroupées dans un seul groupe et seules les variables méristiques ne sont pas corrélées 

entre elles et avec les autres variables morphométriques, et elles sont dispersées dans des 

petits groupes. 

 

¶ Lôanalyse du nuage de point-sites (graphiques des individus) regroupe les sites en six 

groupes homogènes, on remarque que les femelles et les mâles de Skikda et Alger se 

ressemblent, qui sont deux willaya plus ou moins polluée : Alger qui est une région 

touristique et agricole et a une grande masse urbaine et Skikda par lôactivit® industrielle, 

la croissance économique et urbaine peut influencer la faune ichtyologique.On remarque 

également que les femelles et les mâles de Mostaganem et Collo se regroupent dans un 

seul groupe car peut °tre côest des r®gions soumissent sous les mêmes conditions car ce 

sont deux zonesnon polluées.Les mâles deJijel et les femelles dôEl Kalla sontrapprochés 

dans leurs similarité des paramètres biométriques, et la distance entre les mâles et les 

femelles des deux sites est presque la même. Car peut être son exposés sous les même 

conditions écologique car ce sont deux régions situées dans Est et sont non polluées. En 

notre également que les mâles de Annaba son loin des femelles du même site car peut 

être les gènes de croissance des mâles dans cette région lorsque ils réagissent avec les 

facteurs écologique et anthropique dans ce site sôexprime tr¯s diff®remment  des femelles. 
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¶ Les résultats dôanalyse hiérarchique donne presque les mêmes résultats que Lôanalyse 

du nuage de point-sites. 

 

 

 


