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Résumé

Cette étude vise a évaluer la gestion des déchets au niveau de 1’entreprise portuaire de Skikda
(EPS), qui est considéré comme ’un des sites cotiers les plus sensibles sur le plan économique et
environnemental en Algérie, en raison de ’intensité des activités industrielles et maritimes qui s’y
déroulent. A travers ce mémoire, différents types de déchets générés dans le port ont été identifiés qu’ils
soient ménagers, spéciaux ou dangereux, accompagnée d’une description détaillée des méthodes adoptées
pour leur collecte, tri, stockage et prise en charge par I’entreprise portuaire et ses partenaires contractuels.
L’étude s’est également intéressée aux aspects organisationnels et techniques de ’établissement a travers
la présentation de sa structure, de ses moyens matériels, ainsi que les zones de stockage des déchets
utilisées. Des données quantitatives relatives aux volumes de déchets enregistrés durant les trois derniéres
années ont été intégrées, permettant d’observer une évolution relative de la production et de la gestion des
déchets portuaires a Skikda. L’étude met également en lumiére les problémes et les défis liés a la gestion
des déchets au sein de I’entreprise portuaire, et propose des recommandations en vue d’améliorer la

gestion et de renforcer la durabilité environnementale.

Mots clés : Déchets portuaires, Entreprise Portuaire de Skikda,Gestion des déchets, Valorisation.



Abstract

This study aims to assess waste management within the Port Company of Skikda (EPS),
which is considered one of the most economically and environmentally sensitive coastal sites in
Algeria, due to the intensity of industrial and maritime activities taking place there. Through this
thesis, different types of waste generated in the port have been identified, whether household,
special, or hazardous, accompanied by a detailed description of the methods adopted for their
collection, sorting, storage, and handling by the port company and its contractual partners. The
study also focused on the organizational and technical aspects of the establishment through the
presentation of its structure, equipment, and the waste storage areas used. Quantitative data
related to the volumes of waste recorded over the past three years were integrated, allowing a
relative observation of the production and management of port waste in Skikda. The study also
highlights the problems and challenges related to waste management within the port company
and proposes recommendations to improve management and strengthen environmental
sustainability.

Keywords: Port waste, Port Company of Skikda, Waste management, Recovery
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Convention internationale pour la prévention de la pollution par les
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Programme National de Gestion des Déchets Municipaux
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Introduction

Avec D’essor fulgurant des avancées scientifiques, technologiques et industrielles,
I’étre humain s’impose comme 1’acteur central de la dégradation environnementale, en étant a
I’origine de I’apparition et de la prolifération de divers types de polluants, car il est celui qui
invente, fabrique et utilise, ce qui nécessite la responsabilité de préserver 1I’environnement
(Layeb 2018).

La génération des déchets est I'un des défis les plus importants qui accompagnent cette
évolution et plus la taille de la consommation augmente plus le volume des déchets produits
s’accroit, ce qui nécessite le développement d'une stratégie nationale complete pour gérer,
bénéficier et réutiliser ces déchets.

L'organisation de 1'¢limination des déchets est l'une des questions nécessaires
auxquelles les pays sont confrontés, d'autant plus que ces déchets issus de diverses activités,
peuvent contenir des substances dangereuses et avoir des effets néfastes sur la santé humaine,
la faune et la flore (Touati, 2021).

L’étude de la gestion des déchets portuaires revét une importance capitale en raison de
ses impacts directs sur I’environnement, 1’économie et la santé. En tant que zones
particulierement sensibles, les ports nécessitent une attention spécifique afin de préserver leur
¢quilibre écologique et de garantir la durabilité de leurs activités.

Les ports sont des zones d’activités maritimes, industrielles et commerciales intenses,
générant une grande diversité de déchets, qu’ils soient ménagers, industriels ou dangereux
(Levit, 2019). Ces déchets, s’ils ne sont pas correctement pris en charge, peuvent avoir de
lourdes conséquences sur I’environnement marin, la qualité¢ des eaux, la sant¢ humaine ainsi
que sur I’image et la performance économique des installations portuaires (Hajji et al., 2017).

Notre ¢étude s’est portée sur la gestion des déchets portuaires, un enjeu majeur dans le
contexte de développement écologique durable. L’accumulation de déchets dans les espaces
portuaires entraine une dégradation progressive de I’écosysttme marin en affectant la
biodiversité ainsi que les ressources naturelles qui en dépendent. La gestion inadéquate des
déchets portuaires représente également un risque important pour la santé publique. Les
déchets issus des navires et des activités portuaires peuvent contenir des substances toxiques
ou dangereuses, susceptibles de nuire la santé des travailleurs et des populations vivant a
proximité.

Cette étude vise a souligner I’'importance du respect des lois nationales et des conventions

internationales, telles que la Convention MARPOL, qui encadrent I’élimination des déchets




Introduction

maritimes. En ce sens, elle contribue a renforcer I’engagement de I’Etat et des autorités

portuaires en faveur d’une gestion durable, conforme aux exigences environnementales

mondiales.

Notre recherche vise a étudier la gestion des déchets de 1’entreprise portuaire de Skikda

(EPS de Skikda) et s’articule autour des objectifs principaux suivant :

1.

Identifier, quantifier et classifier les déchets produits dans le port : ménagers,
industriels, dangereux, commerciaux et issus du nettoyage.

L'analyse du systeme actuel de gestion des déchets au port de Skikda (collecte, tri,
stockage et élimination des déchets) afin d’identifier ses forces et ses faiblesses.
Evaluer le respect des réglementations nationales et internationales en matiére
d’environnement.

Proposer quelques recommandations pour améliorer le systéme de gestion des déchets

conformément aux normes nationales et internationales.

Notre travail est organisé en trois chapitres bien distingués :

Le premier chapitreest consacré a une synthése des travaux bibliographique qui
abordent le sujet : définitions des déchets, de leurs sources, de leur classification et des
méthodes de valorisation, offrant un apercu du sujet étudié.

Le deuxieme chapitre présente une description dusite d’étude et le protocole de
travailréalise.

Le troisieme chapitre, présente les résultats obtenusavec une discussion, suivi d’une

conclusion générale.




Chapitre 1
Synthese bibliographique

/\/
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I. Généralités sur les déchets
1) Histoire des déchets
* L'Antiquité
Vers 3000 avant J.-C., les premicres traces de gestion des déchets ont été découvertes
en Mésopotamie, ou les déchets étaient enterrés a l'extérieur des villes. Puis, en 500 avant J.-
C., dans la Grece antique, Athénes a mis en place la premiere réglementation connue sur les
déchets, obligeant les habitants a jeter leurs déchets a I'extérieur des murs de la ville. Dans la
Rome antique, les Romains ont développé un systeme de collecte des déchets, avec des
décharges publiques a l'extérieur de la ville (Rathje et Cullen, 1992).
* Le Moyen-age
Dans I’Europe médiévale, la gestion des déchets était primitive. Les ordures étaient
souvent jetées dans les rues, contribuant ainsi a la propagation des maladies. Au XIVe siecle,
la prise de conscience des dangers de l'accumulation des déchets s'est accrue en raison de la
propagation de la peste noire, ce qui a incité certaines villes a améliorer leurs systémes
d'assainissement ; puis la révolution industrielle et 1'expansion urbaine ont entrainé une
augmentation considérable des déchets, et a la fin du XIXe siécle, les premieres usines
d'incinération des déchets ont été créées en Europe dans le but de réduire le volume des
déchets et de commencer a organiser les services de collecte des déchets(Rathje et Cullen,
1992).
+  XXe siecle
Au début du XXe siecle, 1'utilisation de décharges contrdlées s’est généralisée et a
progressivement remplacé les décharges a ciel ouvert.
Dans les années 1970, la prise de conscience environnementale a conduit a une
réglementation plus stricte sur la gestion des déchets, tels que la loi sur la protection de
I’environnement (1970) aux Etats-Unis. Le recyclage a ensuite émergé dans les années 1980,
avec des programmes de collecte sélective mis en place dans de nombreux pays (Strasser,
1999).
*  XXle siécle
La gestion des déchets est devenue un enjeu majeur du développement durable,
mettant [’accent sur la réduction, la réutilisation et le recyclage ;Grace a des technologies
avancées telles que la valorisation gazeuse des déchets, le compostage pour traiter les déchets

de maniére plus respectueuse de I’environnement et une sensibilisation mondiale accrue a
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I’impact des déchets plastiques, qui a conduit a I’interdiction des produits en plastique a usage

unique dans de nombreux pays(Strasser, 1999).

* Enjeux actuels

v Déchets ¢€lectroniques : La croissance rapide des déchets €lectroniques pose de
nouveaux défis en matiére de recyclage et de gestion (Cornelis et al.,2024).

v Economie circulaire : De nombreux pays et entreprises mettent en ceuvre des
modeles d’économie circulaire pour réduire les déchets et maximiser la réutilisation des
ressources (Giulia, 2024).

v" Changement climatique : La gestion des déchets est de plus en plus liée a la lutte

contre le changement climatique, notamment en ceuvrant a la réduction des
émissions de gaz a effet de serre associées aux déchets (ccacoalition.org, 2024).

2) Définition des déchets :

D'une manicre générale, les déchets sont tout matériau, substance ou produit qui a été
jeté ou abandonné car il n'a plus d'utilisation précise. (Abelabdi et Mokrani, 2018).
La définition des déchets differe dans son sens étymologique, économique, juridique
écologique et réglementaire.
2.1) Au sens étymologique

Le terme déchets vient du verbe déchoir qui signifiera diminution de valeur d'une
matiere ou d'un objet, jusqu'au point ou il devient inutilisable en un lieu et en un temps donné
(Abelabdi et Mokrani, 2018).
2.2) Au sens écologique

Les déchets représentent une menace €cologique dés lors qu'ils entrent en contact avec
I'environnement, que ce soit de maniere directe ou apres traitement. Ces impacts peuvent
affecter plusieurs interfaces écologiques. Le sol, avec des décharges non contrélées ou
sauvages qui dégradent la qualité du sol. L’eau, en polluant les eaux souterraines et de surface
par des substances toxiques ou des produits chimiques et l'air, ou les décharges émettent des
biogaz, tels que le méthane, qui contribuent a la pollution de l'air et au changement
climatique. Ces divers effets montrent l'importance de gérer les déchets de manicre
responsable pour protéger les écosystémes (Abelabdi et Mokrani, 2018).

2.3) Au sens réglementaire
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Tout résidu d'un processus de production, de transformation ou d’utilisation ; toute
substance, matériau, produit ou plus généralement tout bien meuble abandonné ou que son

détenteur destiné a I’abandon (Abelabdi et Mokrani, 2018).

3) Classification des déchets
Conformément a la loi N © 01-19 du 12 Décembre 2001 relative a la gestion, au
controle et a I'¢limination des déchets Il existe plusieurs types de déchets classés selon leur

nature, leur degré de dangerosité et leur valorisation ou élimination. Parmi ces déchets on cite

3.1) Les déchets ménagers et assimilés

Les déchets ménagers sont des résidus solides issus de D’activit¢é domestique des
ménages qui incluent les ordures ménageres collectées ou déposées par les habitants en des
lieux désignés par les autorités locales. Les déchets assimilés aux déchets ménagers sont ceux
issus des commerces, de I’artisanat, de 1’industrie et les activités diverses de service tels que
ceux provenant de I’entretien des espaces verts et des espaces publics (jardins, parcs, marchés,
voies publiques...). Ces déchets sont, généralement, constitués de matieres organiques le plus
souvent biodégradables. Aux déchets ménagers et assimilés, les déchets des collectivités
locales constituent ce qu’on nomme parfois les "déchets municipaux". Ils représenteront : les
boues de station d’épuration, les matieres de vidange, les déchets des espaces verts, les
déchets issus du nettoiement des voiries...etc(brihmat, 2017).
3.2) Déchets encombrants

La catégorie des déchets encombrants comprend tous déchets ménagers qui en raison
de leur caractére volumineux ne peuvent étre collectés dans les mémes conditions que les
déchets ménagers et assimilés (Brazane et Slimani, 2013).
3.3) Déchets spéciaux

Ce sont les déchets de provenance diverse. Ils peuvent étre des résidus de production
Industriels, agricoles, des résidus pétroliers, des sols pollués ou par extension des déchets
d’activité de soin a risque infectieux. Ils peuvent étre solides, semi solides ou liquides. Ils ont
en commun un fort contenu en polluants, ce qui nécessite des filieres de traitement spécifiques
et agréées, que ne peuvent assurer les installations pour les déchets ménagers (Merahi, 2020).

3.4) Déchets spéciaux dangereux
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Les déchets spéciaux dangereux sont des maticres destinées a 1’élimination qui est
gérés et ¢liminés de manicre inadaptée, peuvent nuire & ’homme ou a I’environnement en
raison de leur caractére toxique, corrosif, explosif, combustible (Merahi, 2020).

3.5) Déchets d'activité de soins
Tous déchets issus des activités de diagnostic.de suivi et de traitement préventif ou

curatif, dans les domaines de la médecine humaine et vétérinaire (Brazane et Slimani, 2013).

3.6) Déchets inertes

Les déchets inertes sont des déchets qui ne se décomposent pas, ne brillent pas et ne
produisent aucune autre réaction physique, chimique ou biologique de nature a nuire a
I’environnement. Ils ne sont pas biodégradables et ne se détériorent pas au contact d’autres
matieres. Ils proviennent principalement des filicres du batiment et des travaux publics.

Les principaux déchets qui rentrent dans cette catégorie sont le béton, les briques, les

tuiles, les céramiques, les carrelages, les pavés, de la caillasse (brihmat 2017).

DECHETS NON DECHETS
DANGEREUX INERTES

papier, bois, textile, matigre déchets issus du secteur de Ia
' organique ale ou construction et des travaux
2 publics

" DECHETS
DANGEREUX

huile, pile, aérosols, appareils
électrigues, ...

Figure 01: Classification des déchets : dangereux et non dangereux et inertes (cy_clope,2024).

4) Traitement des déchets
4.1) Collecte des déchets
Toute opération de ramassage des déchets en vue de leur transport vers une installation

de traitement des déchets (Légifrance. 2020).
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Figure 02: Collecte des déchets (Les Joyeux Recycleurs, 2025).

4.2) Tri et séparation

Cette étape vise a séparer les matériaux recyclables pour réduire la quantité de déchets
a éliminer :
a) Ordures ménagéres résiduelles : dans des sacs, déposées dans des bacs gris a couvercle
orange, collectées en porte-a-porte.
b) Emballages recyclables : jetés en vrac, sans sac, dans des bacs a couvercle jaune ou
bornes jaunes.
¢) Verre : pots et bouteilles jetés en vrac, sans bouchon, dans des bornes vertes.
d) Encombrants : collectés selon un calendrier ou déposés en déchetterie.
e) Déchets verts : collectés séparément, valorisables, non mélangés aux autres déchets.

f) Déchets d’équipements électriques et électroniques (DEEE) : traités via une filiére

Figure 03:Séparation des emballages (DREAL Occitanie, 2020).

4.3) Recyclage et Réutilisation

. Réutilisation :
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La réutilisation est une opération qui permet a un déchet d’étre utilisé a nouveau en
détournant éventuellement son usage initial. Enfin, le recyclage est I’opération par laquelle la
matic¢re premiere d’un déchet est utilisée pour fabriquer un nouvel objet. Dans tous les cas, il
s’agit bien de prolonger 1’existence d’un outil, d’un matériau ou d’une substance (ADEME,
2016).

o Recyclage :

Est 'une des méthodes les plus importantes de traitement des déchets. Les matériaux
recyclables tels que le plastique, le papier, le verre, et le métal sont collectés, traités, et
transformés en nouvelles matiéres premieéres pour la fabrication de nouveau produit (Les

Joyeux Recycleurs, 2025).

»
ES
M ™
recycleurs
a
)

Production Collecte

Transformation Transit

Figure 04:Cycle de recyclage de la bouteille en plastique (Les Joyeux Recycleurs, 2025).

4.4) Valorisation Energétique
Récupération de 1’énergie des déchets sous forme de chaleur, d’électricité ou de
carburant, via :
» Traitement thermique : incinération, Co-incinération, pyrolyse, gazéification.
» Biogaz : issu du stockage ou de la méthanisation des déchets organiques.
» CSR (Combustibles Solides de Récupération) : utilisés en substitution d’énergies

fossiles (La Fnade, 2023).
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Figure 05:Valorisation Energétique(environnement magasine, 2025).

4.5) Compostage

Le compostage est un procédé biologique aérobie qui permet la dégradation et

lavalorisation de la matiére organique. Il aboutit a la production d’un compost stabilisé

ethygiénisé, possédant les caractéristiques d’un terreau riche en composés humiques.

(Mokrane,2021).

4.5.1)Mécanisme de biodégradation

a) Phase de décomposition

>

Phase mésophile: Elle commence dés la collecte de la matiére organique. Des bactéries et
champignons mésophiles s’activent et libérent des enzymes pour dégrader les tissus mous.
La température augmente de 10-15°C a 30—40°C. Du dioxyde de carbone (CO,) est
produit et le rapport carbone/azote diminue. (Mokrane,2021).

Phase thermophile : Elle a lieu au centre du tas, ou la température atteint 60—70°C. Les
bactéries thermophiles se développent, tandis que les champignons cessent leur activité. Il
y a une perte de masse due a 1’évaporation de 1’eau et a la volatilisation de I’ammoniac.
Le retournement du tas est nécessaire pour exposer toutes les parties a la chaleur.
(Mokrane,2021).

Phase de refroidissement : La température redescend progressivement a la normale. Les
micro-organismes mésophiles reviennent pour poursuivre la décomposition. L’azote est

incorporé dans des molécules organiques plus complexes. (Mokrane,2021).

10
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b) Phase de maturation: L’activit¢ microbienne diminue, laissant place aux macro-
organismes comme les vers de terre. La maticre s’humifie et se stabilise, formant de
I’humus. La durée varie selon la nature des déchets :

e Déjections animales : compost prét apres 6 semaines.
e Déchets végétaux ligneux : nécessitent environ 6 mois. (Mokrane,2021).

4.5.2) Types de compostage

a) Le compostage a froid

Il consiste a accumuler progressivement différents types de déchets ménagers, en couches

minces, dans une fosse dédiée. Ce type de compostage est lent mais ne nécessite pas de suivi

intensif. (Mokrane,2021)

b) Le compostage a chaud

I1 différe principalement du compostage a froid par le volume plus important des déchets

compostés et la montée en température du tas, ce qui accélere le processus de décomposition.

(Mokrane,2021)

Figure 06:Compostage(SYTEC, 2017).

I1. Déchets portuaires
1) Définition

Les déchets portuaires englobent I’ensemble des déchets produits par ’activité du port, y
compris les déchets ménagers des plaisanciers, les eaux usées, ainsi que les déchets industriels
spécifiques issus des activités d’entretien ou de réparation des navires. Ils peuvent étre solides
ou liquides et proviennent de diverses sources telles que 1’activité commerciale, la péche ou

le tourisme (Roulette, 2020).

2) Types de déchets portuaires

11
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2.1) Déchets d’exploitation portuaire (déchets terrestres)

Ce sont les déchets générés par les activités courantes de ports :

e Déchets ménagers.

e Déchets industriels banals (DIB).

e Déchets d’entretien (huiles usées, chiffons souillés, filtres, etc.)

e Déchets issus des ateliers, magasins, bureaux(Beaulieuet kuibo ,2020).
2.2) Déchets générés par les navires (déchets maritimes)

En conformit¢é avec la Convention MARPOL (Convention internationale pour la
prévention de la pollution par les navires), ces déchets sont classés selon les annexes :

e Annexe I : Résidus d’hydrocarbures (boues, mélanges huileux, eaux huileuses.

e Annexe II : Substances liquides nocives en vrac.

e Annexe IV : Eaux usées.

e Annexe V : Déchets solides (plastiques, papiers, verres, déchets alimentaires, etc.)

e Annexe VI : Résidus de gaz d’échappement (ex. : cendres de filtres a particules)

(Beaulieu et kuibo,2020).

2.3) Déchets spécifiques aux activités de péche et de plaisance :

e Filets usés.

e C(Cables et cordages.

e Matériel de péche détérioré.

e Déchets de consommation (emballages, nourriture, etc.) (Beaulieu et kuibo ,2020).
2.4) Déchets provenant des chantiers navals ou des opérations de maintenance :

e Peintures, solvants

e D¢ébris métalliques

e Résidus de poncage et de sablage

e Emballages de produits chimiques(Beaulieu et kuibo,2020).
2.5)Sédiments de dragage (Dredgingwaste)

Produits lors des opérations d’entretien des fonds marins. Ils peuvent contenir des

polluants selon la qualité des sédiments (Beaulieu et kuibo,2020).

3) Sources des déchets dans les portuaires
3.1) Eaux de ballast (eaux d’équilibrage)
L’eau de ballast provient des navires qui, qu’ils soient chargés ou non, pompent de

I’eau de mer dans les réservoirs pour se stabiliser, puis la libérent dans les ports lors du

12
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chargement. Les déchets associés a cette eau sont les sédiments et les oxydes de fer provenant
de la corrosion des réservoirs, ainsi que les résidus de carburant ou de pétrole s’échappant des
réservoirs des navires(Mohamed, 2011).
3.2) Déchets solides

Les déchets solides proviennent du rejet des déchets des navires tels que les
emballages, les matériaux d’expédition et les déchets plastiques dans les ports. Parmi les
exemples de ces déchets figurent les conteneurs endommagés ou vides, ainsi que les filets de
péche abandonnés (Mohamed, 2011).
3.3) Déchets de carburant et d’huiles
Les fuites de carburant proviennent des moteurs ou des réservoirs de stockage. A cela s’ajoute
I’élimination illégale des huiles usagées dans les eaux portuaires (Mohamed, 2011).
3.4) Déchets de cargaisons répandues

Les déchets de cargaisons répandues proviennent d’accidents survenant lors du
déchargement ou du stockage des marchandises dans les ports, par exemple le déversement de

produits chimiques, de céréales ou de charbon (Mohamed, 2011).

3.5) Autres déchets produits par les navires

a) Les déchets ménagers issus des activités quotidiennes de 1’équipage
b) Les eaux usées domestiques du bord

c) Les résidus des magasins et réservoirs du navire

d) Les déchets non pétroliers de différents types

e) Les petits déchets dangereux comme les batteries usagées (Moual et al.,2023).
4) Production des déchets portuaires en Algérie :

L’Algérie dispose d’un potentiel maritime considérable dans le domaine de I’économie
bleue, et le secteur de la péche et de 1’aquaculture représente un pilier essentiel pour
I’approvisionnement alimentaire, l'emploi et le développement économique du pays.
Cependant, ce secteur en pleine croissance génére également une quantité importante de
déchets, principalement composés de plastique, mais aussi de verre, de bois, de métal, ainsi
que de déchets organique. A ciblé six ports algériens :

e Ghazaouet (Tlemcen)

e Bouzedjar (Ain Témouchent)

e Mastaganem

e Bouharoun (Tipaza)
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e Zemmouri (Boumerdés)

e Annaba(EconomieBleue.dz,2025)
TableauO1 :Récapitulatif des déchets portuaires en Algérie.

Catégories de déchets Pourcentage
Déchets organiques 50%
Plastique (total) 20-30%
Engins de péche 10%
Bouteilles en plastique 86%
Bois 3.6%
Métaux 3.3%
Papier/Carton 2%
Textiles 2%
Caoutchouc 0.7%
Verre 0.5%
Déchets a usage unique (dans les filets) 90%
Sacs plastiques 50%
Bouteilles 46%
Emballages alimentaires 4%

Selon une étude menée par 1’Agence National des Déchets (AND) en collaboration
avec le programme «Economie Bleue, péche et Aquaculturey il a été révélé que la valorisation

des déchets portuairescoiite 77millions DA. (Les Enjeux Eco, 2024).

5) Impact des déchets portuaires
5.1) Impact environnemental

Avec la croissance des services portuaires, des défis sont apparus a I’horizon qui
menacent 1’environnement, comme la pollution qui pourrait affecter les plans d’eau ou méme
les sols, et pourrait également s’étendre a 1I’ensemble du pays (Shramti, 2020).
5.1.1) Pollution par les navires

> Pétrole et carburant : lorsque des résidus de carburant et de pétrole sont rejetés dans
eau, cela affecte écosystéme marin et aquatique et endommage la vie marine, les

oiseaux et les animaux aquatiques, ce qui entraine... (Mohamed, 2011).
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> Rejets non réglementés eaux usées : I’activité des navires et des bateaux a vapeur
produit de nombreux polluants organiques et chimiques qui sont déversés dans les
cours d’eau de maniere non réglementée, tels que les produits chimiques utilisés pour
la lubrification, le nettoyage et I’élimination de la rouille (Mohamed, 2011).

» Déchets : les navires produisent de grandes quantités de déchets, notamment du
plastique, des maticres organiques et d’autres déchets (AL FARIS, 2023).

> KEmissions de carbone : les navires produisent chaque année d’énormes quantités de
carbone en raison de I’utilisation de carburant lourd contenant des niveaux ¢€levés de
soufre, ce qui produit du CO2 qui contribue a I’augmentation du réchauffement

climatique et du changement climatique (AL FARIS, 2023).

5.1.2) Issu des travaux des autorités portuaires

» L’accumulation de déchets solides dans les zones destinées a la réparation et a la
construction de navires, ainsi que l’incapacité¢ des autorités portuaires a éliminer ces
déchets en temps opportun et rapidement, conduisent a 1’aggravation des dommages
causés a I’environnement (Shramti, 2020).

» Le non-respect des précautions de récupération du carburant perdu et de son retour dans
les réservoirs de stockage, ce qui entraine une pollution des sols et des surfaces marines, et
donc un transfert de la pollution vers la haute mer (Shramti, 2020).

» Opérations de dragage, Il agit d’un processus approfondissement des ports visant a
maintenir le niveau d’eau et a Faciliter entrée des navires. Ce processus a un impact
négatif majeur, car il rend eau trouble et polluée par les sédiments soulevés du fond et

déversés en pleine mer (Shramti, 2020).

5.2) Impact sanitaire

Les déchets plastiques et les microplastiques proviennent de diverses sourcestelles que
les navires et les matériaux d'emballage. Ces particules s'infiltrent dans la chaine alimentaire
via les organismes marins comme les poissons et les mollusques. La consommation de fruits
de mer contaminés présente des risques sanitaires, notamment des troubles digestifs,ainsi que
le transfert de substances chimiques nocives comme les phtalates et le bisphénol vers le corps
humain, peut entrainer des déséquilibres hormonaux, une baisse de la fertilit¢ ou méme des
maladies chroniques telles que le cancer.

Quant aux métaux lourds comme le plomb, le mercure et le cadmium, issus des rejets
industriels, des peintures de navires ou des fuites de carburant, ils constituent une autre

menace sanitaire : le mercure s'accumule dans les poissons prédateurs comme le thon,
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provoquant des Iésions du systéme nerveux, particulierement chez les foetus et les enfants,
tandis que 1'exposition au plomb et au cadmium augmente les risques d'insuffisance rénale, de
troubles neurologiques et de développement de cancers (NECHEYEet al., 2024).

» Les activités portuaires générent des émissions polluantes dangereuses provenant
desnavires, libérant dans 1’aire des particules fines (PM) et des gaz toxiques incluant les
oxydesd’azote (NOx, les oxydes de soufre (SOx)et les composés organiques volatils
(COV). Cespolluants aggravent directement les problémes de santé, particulierement les
maladies respiratoires et cardiovasculaires. Tout en augmentant le risque de mortalité
prématurée (Ellona, 2022).

» Les fuites accidentelles de carburant contaminent le milieu marin avec des
substancestoxiques comme le tributylétain, affectant négativement la vie marine. Cette
pollutionatteint I’homme a travers la chaine alimentaire lors de la consommation de
produits de lamer contaminés, représentant ainsi un risque pour la santé

publique(Ellona, 2022).

6) Cadre juridique et politique de gestion des déchets
6.1) Législations et normes internationales :

Les normes ISO (Organisation internationale de normalisation) établissent des standards
globaux pour la gestion des déchets, en aidant les entreprises a adopter des pratiques durables

et conformes aux réglementations environnementales.

- ISO 24161 : 2022 spécifie les différents modes de transport, de recyclage ou d'élimination
des déchets en offrant une compréhension globale qui aide a une planification efficace de la
gestion des déchets.

- ISO 14001 (Systéme de gestion environnementale) : est une norme mondialement
reconnue qui fournit un cadre pour la mise en place d'un systtme de gestion
environnementale (EMS) efficace. Elle est congue pour aider les organisations a identifier,
gérer, controler et améliorer leurs performances environnementales (Kleran, 2024).

- ISO 9001 : Principalement axée sur le management de la qualité, elle peut également étre
utilisée pour optimiser la gestion des processus liés aux déchet. (Priede,2012).

- ISO 45001 : Norme de gestion de la santé et de la sécurité au travail, elle permet
d’identifier et de limiter les risques liés a la manipulation et au traitement des déchets

(Socet al.,2022).
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- ISO 50001 : Axée sur la gestion de I’énergie, elle aide a réduire la consommation
énergétique et les émissions polluantes associées a la gestion des déchets (Dzene et al.,
2015).

6.2) Législations et normes nationales

L’Algérie a introduit la loi n 01-19 du 12 décembre 2001, relative a la gestion, au
contrdle et a 1'élimination des déchets qui constitue d'une part le point de départ et la référence
de cette nouvelle stratégie. Elle a mis en ceuvre le Programme National pour la Gestion
Intégrée des Déchets Municipaux (PROGDEM) qui constitue le prolongement de cette loi et le
cadre de sa mise en ceuvre et d'autre part un PNAE - DD en 2002, qui propose une vision du
futur et engage notre pays a s'investir dans un développement écologiquement durable.

Dans la méme année c'est la création de 'AND (Agence nationale des déchets) par le
décret exécutif n® 02-175 du 20 Mai 2002. Elle est placée sous la tut elle du Ministére de
I’Environnement, elle est chargée, dans le cadre d'une mission de sujétion de service public
d'informer et de vulgariser les techniques de tri, de collecte, de transport, de traitement, de
valorisation et d'élimination des déchets. (Haouari et ziani,2020).

e Principaux textes juridiques algériens relatifs a la gestion des déchets :

- Décret exécutif n° 2003-477 du 9 décembre 2003 : précise les modalités et les
procédures d’élaboration, de publication et de révision du Plan National de Gestion
des Déchets Spéciaux.

- Décret exécutif n° 2004-199 du 19 juillet 2004 : fixe les modalités de création,
d’organisation, de fonctionnement et de financement du systéme public de traitement
des déchets d’emballages.

- Décret exécutif n® 04-409 du 14 décembre 2004 : définit les modalités de transport des
déchets spéciaux dangereux.

- Décret exécutif n° 04-410 du 14 décembre 2004 : établit les régles générales
d’aménagement et d’exploitation des installations de traitement des déchets, ainsi que
les conditions d’admission des déchets dans ces installations.

- Décret exécutif n° 2009-19 du 20 janvier 2009 : réglemente 1’activité de collecte des
déchets spéciaux.

- Décret exécutif n® 19-10 du 23 janvier 2019 : réglemente 1’exportation des déchets

spéciaux dangereux. (Ministére de I’Environnement et de la Qualit¢ de la Vie)

17

—
| —



Chapitre 11
Matériels et Meéthodes

/\/



CHAPITRE II : MATERIELS ET METHODES

1) Histoire du port de Skikda

Le port de la ville de Skikda, anciennement appelé « Philippeville » durant la période
coloniale, constitue aujourd’hui 1’un des piliers majeurs de 1’économie algérien, Son évolution
est étroitement liée a 1’histoire du pays. Il illustre un processus de développement progressif et
stratégique, depuis ses origines jusqu’a son statut actuel de plateforme logistique nationale et
internationale (Tableau 02).

Tableau 02 : Histoire de port de Skikda

Les débuts sous la colonisation 1854-1962

1854 Les navires déchargeaient leur cargaison au port, a une demi-lieue du rivage
1860 Le décret du 28 juillet approuve le programme de construction du port.
1861 Début des travaux de construction d'une plateforme au pied de Skikda, point de
départ du Grand Quai.
1867 Le port principal est séparé d'une jetée secondaire.
1881.1884 Achevement de la construction des bassins et création d’une jetée de 1625

meétres de long.

1890-1895 | Achévement du port

1938 Le port est équipé de grues, en plus des lignes de chemin de fer, et se classe a
cette époque au cinquieme rang des ports algériens.

Aprés 'indépendance : modernisation et spécialisation (1962 - aujourd’hui)

Avec l'indépendance de I'Algérie, le port entame une nouvelle phase de

1962 ,
développement.

1965 Construction du bassin du Chateau Vert.

-Construction des quais pétroliers et arrivée du nouveau port avec le quai gazier
1969-1972 | -Création de 1’Office national des ports.

-Création de la Société du port de Skikda
1982 - Achevement des nouvelles infrastructures portuaires et mise en exploitation

des postes a quai pour hydrocarbures.

-Réforme du secteur portuaire avec la promulgation de la Loi Maritime et la
séparation des fonctions commerciales et régaliennes.

1985-2007 | - Une série de projets modernes : construction du quai marina, aménagement de
quais de gros tonnage, installation de bouées marines pour pétroliers.

2) Zone d’étude : Port de Skikda
2.1) Localisation Géographique du Port de Skikda

Le port de Skikda est situé sur la cote Est de I’ Algérie, dans la wilaya de Skikda, plus
précisément a proximité de 1’embouchure de Ioued Safsaf, au sein de la petite zone

industrielle (Figure07).
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Figure 07 :Localisation Géographique du Port de Skikda.

2.2) Coordonnées géographiques
- Latitude Nord : 36° 54" 11"
- Longitude Est : 07° 47" 03"
2.3) Contexte géographique des deux ports principaux
Le port de Skikda combine deux port :
a. Port mixte (ancien port) :
Le port mixte de Skikda bénéficie d’une situation géographique protégé naturellement
a ’ouest par le mont de Stora, a I’est par le port El Djedid et au sud par la ville de Skikda
(Figure 08). Il dispose d’une passe principale d’acces de 120 metres de largeur et 15
metres de profondeur. Son avant-port couvre une superficie de 26 hectares avec une
profondeur moyenne de 12 metres, tandis que la darse s’étend sur 17,3 hectares avec une
profondeur moyenne de 10 metres. L’ensemble du plan d’eau abrité atteint 43,3 hectares.
Le port comprend également un cercle d’évitage de 360 metres de diametre, facilitant les

manceuvres des navires.
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Figure 08: Port mixte (Ancien port) de Skikda

b. Port El Djedid (nouveau port pétrolier)

Le nouveau port pétrolier de Skikda (port El Djedid) est bordé a I’ouest par le port mixte,a
I’est par le mont Filfilact au sud par la zone industrielle de Skikda (Figure 09). Il est
caractérisé par une passe principale d’accés de 250 m de largeur et 18 m de profondeur; un
plan d’eau abrité de 61 hectares avec une profondeur moyenne de 13 metres et un cercle

d’évitage de 550 metres de diametre

Figure 09:Nouveau port pétrolier de Skikda

3.) Présentation Générale de ’Entreprise Portuaire de Skikda

3.1. Identification de ’entreprise

- Dénomination : Entreprise Portuaire de Skikda (E.P.Skikda).

- Forme juridique : EPE, Société par actions.

- Date de création : 14 aout 1982, modifiée en SPA le 21 mars 1989.
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- Siége social : Zone industrielle, Skikda, Algérie.

- Capital social : 9 milliards de DA, détenu par SOGEPORTS.

3.2. Activités et missions
L'entreprise portuaire joue un rdle stratégique dans le développement économique en
assurant :
- La gestion du domaine public portuaire.
-L’exploitation des installations et outillages portuaires.
- La fourniture des services de remorquage, de pilotage et de lamanage
- Les opérations de manutention, d'acconage et les services de sécurité
- Les travaux d’entretien, de modernisation et de création des infrastructures.
- La gestion de sites extra-portuaires tels que les ports secs et les bases logistiques.

- L’accueil et la prise en charge des passagers.

3.3. Compétence territoriale
- Ports commerciaux : Port mixte de Skikda, Port Skikda El-Djédid.
- Bouées offshore : 2 bouées.

- Ports de péche : Collo, Stora, La Marsa.

3.4. Capacités portuaires
- Marchandises générales : 4 millions tonnes/an (14 postes a quai, 2180 m liné€aires).

- Hydrocarbures : 30 millions tonnes/an (10 appontements, 2 bouées offshore).

3.5. Surfaces commerciales

- Magasins, hangars : 7 815 m?

- Terre-pleins nouveau port : 21 560 m?
- Terre-pleins ancien port : 58 931 m?

- Parcs a conteneurs : 81 239 m?

3.6. Moyens techniques

- Parc naval : 10 remorqueurs, 3 pilotines, 6 canots d’amarrage, 4 pousseurs, 2 barges.

- Grues : 3 ¢électriques, 16 automotrices, 9 de quai.

- Chariots ¢€lévateurs : 57 petits/moyens, 16 gros tonnages, 7 pour conteneurs vides, 16 pour
conteneurs pleins.

- Matériel de transfert : 12 tracteurs, 14 remorques.
3.7. Installations spécialisées

- Gare maritime (1 200 passagers).
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- Gare auto-passagers (18 véhicules).
- Station de déballastage (15 000 m?).
- Silo a céréales (20 000 tonnes).
- 4 ponts bascules, cale de halage, réseau ferroviaire (5 930 m).
3.8. Gamme des prestations
- Domaine maritime : séjour, occupation plane d'eau, chargement.
- Domaine terrestre : concessions, transit, stockage.
- Installations spécialisées : cale, réseau ferré, services.
- Navire : pilotage, remorquage, manutention, location d'engins.
- Marchandises : manutention, acconage, entreposage, transfert.
3.9. Organisation structurelle
Chaque direction remplit des missions spécifiques dans la chaine logistique et opérationnelle
du port, permettant une gestion efficace, moderne et conforme aux normes internationales.

(Figurel0).

CONSEIL D'ADMINISTRATION

DIRECTION GENERALE

DIRECTEUR GERERAL ADJOINT
SECRETARIAT

« CHEF DE RUREAU D'ORDRE ! CTTUR INTIR
» CHARGE D'ETUDES ORRES; VA e

ASSISTANT ETUDES ET VEMLE
STRATEGIOUES

ASSISTANT HESPOMSABLE
SYSTEME MANAGEMENT INTEGRE

ADBINISTRATEUR RESEAU
INFORMATIOUE

DEC 0o

DIRECTION ANANCIERE ET DIRECTION ENANCE ET DSRECTION NUTENTION E DIRECTION DOMAINE
COMPTABE i

DCAP
DIRECTION TRAVALIX = DHRECTION REMORQUAGE DIRECTION CAPITAINERIE

Figure 10:Structuration Général de I’Entreprise Portuaire de Skikda.
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4) Protocole d’évaluation de la gestion des déchets au sein d I’Entreprise Portuaire de
Skikda (E.P.S)

Dans le cadre de la préservation de I’environnement marin et cotier, il est essentiel
d’évaluer la gestion des déchets portuaires. Le port de Skikda, situ¢ sur la cote Est de
1I’Algérie, constitue une plateforme stratégique pour les activités commerciales, industrielles
et pétrolieres (Figure 11). Il génére quotidiennement des quantités diverses de déchets, dont
certains sont considérés comme dangereux pour I’environnement. Ce protocole vise a
analyser les dispositifs existants, a évaluer leur efficacité, et a proposer des axes
d’amélioration pour tendre vers une gestion des déchets plus durable et conforme a la

réglementation nationale.

Figure 11 : Entreprise Portuaire de Skikda (EPS).

4.1) Objectifs

v' Identifier les types et les quantités de déchets générés dans le port.
v' Evaluer les moyens mis en place pour la collecte, le tri, le stockage et 1’élimination des

déchets.
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v’ Vérifier la conformit¢é de la gestion des déchets avec les réglementations
environnementales en vigueur.
v Proposer des recommandations pour une amélioration continue et durable du systéme

de gestion des déchets.
4.2) Méthodologie

4.2.1.) Délimitation du périmeétre
a) Zones étudiées
e Zone de maintenance navale : ateliers techniques et quais de réparation.
e Zone administrative : bureaux, directions techniques, services de gestion.
b) Types de déchets étudiés
e Solides : papiers, cartons, plastiques, bois, métaux ferreux, pi¢ces usées, déchets
alimentaires, pneus hors d’usage.
e Liquides : huiles usagées, eaux de cales.
e Déchets dangereux : solvants, peintures, colles, batteries au plomb, filtres a huile,

DASRI (déchets médicaux), tubes fluorescents, DEEE (déchets électroniques).

4.2.2) Outils de collecte d’informations

-Un entretien semi-directif a été réalis¢ avec le gestionnaire environnemental du port:

delégué environnemental de I’Entreprise Portuaire de Skikda Mme : Mosbah Amira.

- Un consultation et analyse des documents officiels :

e Registres des déchets (période 2022 - 2024)

e Rapports d’inspection environnementale

e Contrats de collecte et d’élimination avec des prestataires agréés (CLEANSKI,
SAMINDUSTRIES, Entreprise Nationale de Récupération (ENR), ETS ASFOUR A-
HAMID...)

e Plans internes de gestion des déchets et procédures de tri.

e Données statistiques issues du suivi des flux de déchets par type et par année.

Ce protocole constitue un outil de diagnostic essentiel pour évaluer le systéeme de gestion
des déchets au port de Skikda. Il permettra non seulement d’identifier les faiblesses, mais
aussi de capitaliser sur les bonnes pratiques existantes. A travers des recommandations
concretes, 1’objectif final est d’améliorer I’impact environnemental du port et d’aligner ses
pratiques avec les exigences de durabilité et de sécurit¢ imposées au niveau national et

international.
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CHAPITRE 1l RESULTATS ET DISCUSSION

La gestion des déchets portuaires dans la ville de Skikda repose sur un systéme
structuré qui comprend 1’ensemble des opérations liées a la collecte, au tri, au transport, au
stockage, a la valorisation et a I’¢limination des déchets générés au sein du port. Dans cette
section, nous présentons de maniere détaillée les résultats liés a la gestion des déchets
portuaires a Skikda, en abordant successivement toutes mes étapes nécessaires pour ce

processus.

1) Typologie des déchets portuaires
1.1) Déchets ménagers et assimilés

Le tableau suivant regroupe les différentes catégories des déchets ménagers et
assimilés générés par les structures portuaires. Il comprend, entre autres, les emballages en
papier, plastique, bois, verre, ainsi que les déchets alimentaires et ceux provenant des navires.
Chaque type est associé aux structures responsables de sa gestion, telles que : direction
manutention et acconage (DMA), direction départementale des territoires (DDT), direction
remorquage (DR), direction capitainerie (DCAP) ou direction maintenance et logistique
(DM), permettant une meilleure coordination dans les opérations de collecte et de traitement.

Tableau 03 :Déchets ménagers et assimilés

Structures

, Déchets ménagers et assimilés
Concernées

Emballages en papiers et cartons

Toutes les structures — -
Emballages en matieres plastiques

Emballages en bois

DCAP, DR, DDT, Emballages métalliques
DM Emballages composites
Emballages en mélange

DDT Déchets de construction et de démolition

Papier et carton

Toutes les structures - -
Bouteilles en Plastique

DMA, DDT Verre

DCAP, DR Déchets de cuisine

DMA, DDT Bois
DCAP, DR, DDT, Matiéres plastiques

DM, DMA

DDT Sciure de bois, copeaux, chutes, bois, panneaux de Particules
etplacages.
DCAP Déchets ménagers et ménagers assimilés provenant des navires
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1.2) Déchets spéciaux :

Les déchets spéciaux aux seins de port nécessitent une prise en charge particulicre
selon leur nature. Ils sontre présentés notamment par les pneus usagés, les véhicules hors
service, les déchets ferreux, les équipements usagés, et autres ¢léments techniques. Les
structures désignées pour chaque type ont été identifiées, notamment :direction des déchets
navals (DDN), direction maintenance et logistique (DM),direction départementale des
territoires (DDT), ce qui facilite 1’assignation des responsabilités dans le cadre du systéme de

gestion interne.

Tableau 04: Déchets spéciaux

Structures concernées Déchets spéciaux
DM - DDT Pneus/Défense d'accostage hors usage
Véhicules hors usage exempts de tout liquide ou autre
DM - DMA
composant dangereux
DM Patins de freins
DMA Déchets ferreux
DM Flexibles en caoutchouc
DMA Accessoires de manutention (sangles)
DDN Déchets d'Equipements Electriques et Electroniques (DEEE)

1.3) Déchets spéciaux dangereux :

Les déchets classés comme spéciaux et dangereux regroupent des résidus contenant
des substances nocives ou polluantes. Au sein de 1’entreprise portuaire de Skikda, ils se
manifestent principalement sous forme de peintures, solvants, huiles usagées, déchets
médicaux et autres ¢léments issus de traitements chimiques. Le tableau précise les directions
impliquées dans leur prise en charge tels que: le centre de maintenance et de soutien (CMS),
le centre de maintenance technique (CMT), (DCAP), etc...), dans le but d’assurer un

encadrement rigoureux et conforme aux exigences de sécurité.
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Tableau 05 : Déchets Spéciaux Dangereux

Structures a .
, Déchets spéciaux dangereux
Concernées
Déchets de peintures ou vernis
DM Déchets de colles et mastics contenant des solvants organiques ou
d'autres substances dangereuses.
Déchets provenant du décapage de la peinture ou vernis
Déchets de meulage et matériaux de meulage
DDT, DM, DR, DCAP
Déchets de soudure
Déchets de décapants de peinture ou vernis
Absorbants, matériaux filtrants, chiffons d'essuyage
Filtres a huile
DM, DR, DCAP Accumulateurs au plomb (batteries)

Déchets provenant du traitement chimique de surface et de revétement
des métaux et autres matériaux

Toutes les directions

Cartouches, toners et rubans

DDT Tubes fluorescents et autres déchets contenant du mercure

DDT-DMA Déchets solides provenant de la contamination des sols contenant des

substances dangereuses.
DDT Déchets piquants, coupants et tranchants.
DDT Transformateurs et accumulateurs contenant des PCB
DCAP, DDT, DR, Peintures, encres, colles, et résines contenant des substances
DAG dangereuses
DM, DR, DCAP Huiles usagées
DR, DCAP Eaux de cales
CMS, CMT Déchets d'activités de soins (coupants, piquants, tranchants et toxiques)

2) Quantification des déchets
2.1) Quantité des Batteries et des Pneus

L'évolution des quantités des déchets de batteries (déchets dangereux) et de pneus
(déchets spécifiques non dangereux) collectées entre les années 2022, 2023 et 2024 est

représenté dans la figure 12. En 2022, la quantité des déchets collectés est modérés avec une
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prédominance des pneus (146 unités) par rapport aux batteries (104 unités). Cependant, en
2023, la tendance s’inverse de maniére significative, avec une forte augmentation dans les
quantités des batteries collectés (370 unités) dépassant les pneus qui atteignent255 unités, ce
qui peut étre interprété comme une intensification des activités de collecte.

En 2024, on observe une chute brutale des quantités collectées, notamment une
absence totale des batteries (0 unité) et seulement 20 unités de pneus. Cette régression

pourrait étre attribuée a un arrét temporaire des opérations.

Quantité des batteries et des pneus par année
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Figure 12: Quantité des déchets en batteries et pneus.

2.2) Quantité des déchets (bois, DASRI, plastiques,ferreux, cartouches et toners usagés):

Les quantités des déchets (déchet non dangereux, déchets dangereux, déchets
spécifiques en kilogrammes) produites pour les années 2022, 2023 et 2024 sont représenté
dans la figure 13.

On observe clairement une domination importante des déchets ferreux qui dépassent
les 280 000 kg en 2023, suivis d’une baisse relative en 2024 a environ 240 000 kg. Cette
évolution refléte une activité industrielle ou de maintenance générant principalement des
résidus métalliques.

Les autres types de déchets (plastiques, DASRI et cartouches usagées) sont
pratiquement absents ou présentes en quantités négligeables. En revanche, les déchets en bois
apparaissent en faible quantit¢ en 2024, pourrait indiquer une activit¢ ponctuelle ou

I’émergence d’une nouvelle source de production de ce type de déchets.
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Quantité des déchets collectés par type {2022-2024)
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Figure 13 : Quantité¢ de déchets (bois et DASRI, plastiques et ferreux, cartouches et toners usages).

2.3) Quantité des déchets (eaux de cales,huiles usagées, chiffons souillés et filtres usagés):

Cette figure présente le volume (m?) de déchets générés selon leur type au cours des
années 2022, 2023 et 2024.0n note que les huiles usagées représentent la plus grande
quantité de déchets liquides en 2022 avec environ 27 m? collectés. Ce volume a légerement
diminué en 2023 et 2024, ce qui peut traduire une amélioration dans la consommation ou la
gestion de ces huiles.

En revanche, I’année 2024 se distingue par une augmentation marquée des volumes
des eaux de cales, atteignant plus de 50 m. Cette augmentation peut refléter une nouvelle
prise en charge de ce type de déchets ou un changement dans les activités portuaires tels que
le nettoyage des bateaux ou moteurs. Les filtres usagés ont connu une augmentation
progressive au fil des années, tandis que les chiffons souillés n'ont été enregistrés qu'en 2022.

Quantité des déchets liquides collectés par type (2022-2024)
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Figure 14:Quantité de déchets (eaux de cales, huiles usagées, chiffons souillés et filtres usagés)
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3)Systéme de gestion et d’évacuation des déchets
La gestion des déchets au sein de I’entreprise portuaire de Skikda repose sur les étapes

suivants (Figure 15) :

.3 *Séparation des différents déchets dans des aires d’entreposage
Triala conformément a la réglementation. (Les lois algériennes et les
source regles internationales adoptées dans le port telles que :Décret
exécutif n° 06-104 du28 fevrier 2006.1SO14001 MARPOL.)

Evacuation *Par des prestataires conventionné avec l'entreprise
? porfuaire et sous la supervision des auforités
des dechets | environnementales (délégué de I"environnement.).

Traitement - Incinération (DS et DSD).

, - Recyclage (papiers et huiles
des déchets | | )

- Enfouissement (DMA).

Figure 15 :Mode de gestion des déchets portuaires
3.1) Zone de stockage des déchets
Le stockage des déchets constitue une étape essentielle dans le systéme de gestion des
déchets du port de Skikda. Il permet de regrouper et de trier les déchets avant leur traitement
et leur élimination. Il est réalisé selon la nature des déchets (ménagers, spéciaux, dangereux).
Des zones sécurisées réparties entre I’ancien et le nouveau port sont dédiés au stockage des

déchets afin d’assurer la sécurité du personnel et la protection de 1’environnement.

3.1.1) Point de stockage des déchets ménagers et assimilé

Le stockage des déchets ménagers et assimilés est réalis€ au niveau des zones
spécifique dans l'ancien port de Skikda (Figure 16). La répartition organisée des conteneurs le
long des quais et des batiments administratifs, permettent une collecte quotidienne efficace

par les responsables de l'assainissement et de I'hygicne.
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Figure 16 : Point de stockage des déchets ménagers et assimilé (ancien port)

3.1.2) points de stockage des déchets spéciaux et spéciaux dangereux :

La répartition géographique des différentes zones de stockage de déchets collectés est
représentée dans la figure 17. Au niveau de I’ancien port, plusieurs points de collecte sont
disponibles pour divers types de déchets (les huiles usagées, les batteries, les pneus, les
déchets de peinture, les DASRI...etc.).

La zone sud du port (quais 05, 06 et 07) présente une concentration significative des

déchets stockés, ce qui refléte une activité portuaire plus intense dans cette zone.

Py Py Ty r———T T 1T L L
0 Mteisungin OAcesshmdeminartin QSR QDaucecie 0 Forus usagts

Figure 17: points de stockage des déchets spéciaux et spéciaux dangereux (ancien port)
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3.1.3) points de stockage des déchets au niveau de nouveau port

Les déchets ménagers et assimilés, les déchets d’accessoires de manutention, les
déchets d’administration, ainsi que les eaux de cales sont stockés dans différentes localités au
niveau de nouveau port.

La majorité des points de stockage sont situés a 1’entrée du port et le long de la zone
d’accostage principale ce qui refléte une organisation fonctionnelle des déchets par rapport
aux activités dominantes. Cette répartition témoigne de la réglementation environnementale
rigoureuse du port et des efforts déployés pour contenir tous les types de déchets dans des

emplacements spécifiques et isolés, conformément aux normes de sécurité environnementale.

<

3 3 3 288 3 chets d'atoess @ manutantion Déchets d"administration ! Eaux de cales
Déchets ménagers ¢1 managers assimilés g Déchats d'atoessores de ma O

Figurel8 : points de stockage des déchets (Nouveau port)

3.2) Gestion des déchets ménagers et assimilés
3.2.1) Déchets générés par les différentes directions

Les déchets ménagers et assimilés au sein de I’entreprise portuaires ont représenté par
: les fournitures de bureau usagées, les bouteilles en plastique, ainsi que les papiers et cartons
générés quotidiennement par les différentes directions. Leur collecte est assurée
quotidiennement par les agents d’assainissement de 1’entreprise. Ces déchets sont ensuite triés
et stockés dans des bacs ou conteneurs spécifiquement identifiés selon leur nature (plastique,
papier, carton, etc.). L’évacuation est prise en charge par la société de nettoyage CLEANSKI,
qui assure un ramassage régulier afin de maintenir la propreté des locaux et des espaces

intérieurs (Figure 19).
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Figure 19: conteneurs des déchets ménagers (Redjil, 2025).

3.2.2) Déchets issus des navires

Les services compétents collectent quotidiennement les déchets ménagers et assimilés
produits par les navires amarrés au port. Ils sont ensuite stockés dans des conteneurs et des
bennes prévus a cet effet. L entreprise « Cleanski » se charge de leur élimination et supervise

leur enlévement conformément aux normes d'hygiéne générales du port.

3.3 Gestion des déchets Spéciaux
3.3.1) Déchets ferreux

Les déchets ferreux, issus principalement des activités de maintenance et de
transformation métallique, sont collectés en fin de journée. Ils sont ensuite entreposés dans
des bacs spécifiques clairement identifiés selon leur nature. Leur évacuation est assurée par
des organismes externes agréés, notamment 1’entreprise ENR (Entreprise Nationale de

Récupération), conformément a la réglementation en vigueur (Figure 20).
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3.3.2) Piéces usages

Les picces issues principalement des opérations de maintenance, sont collectées a la
fin de chaque semaine. Elles sont ensuite entreposées dans des bacs spécifiquement dédiés a

cet usage. Leur évacuation est assurée par Dentreprise ETS.ASFOUR A-Hamid,

conformément aux procédures en vigueur (Figure 21).

| e

Figure 21: Picces usages (Redjil, 2025).
3.3.3) Pneus et défenses d’accostage hors usage
Les pneus usagés et les défenses d’accostage sont collectés a la fin de chaque semaine,
tandis que les pneus sont stockés au niveau de I’atelier de maintenance, tandis que les
défenses d’accostage sont entreposées au quai 18H. Leur évacuation est assurée par les
entreprises (ETS) ETS.DOUIDA IMED et ETS. ASFOUR A-HAMID, conformément aux

dispositions prévues a cet effet (Figure 22).

Figure 22: zone de stockage des pneus et défenses d'accostage hors d'usage(E-P-S).
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3.4) Déchets Spéciaux Dangereux
3.4.1) Accumulateurs en plomb (batteries)

Les accumulateurs en plomb (batteries)classés comme déchets spéciaux dangereux,
sont collectésen fin de vie puis stockés dans des emplacements spécifiquement aménagés a cet
effet au niveau de ’atelier de maintenance. Leur évacuation est assurée par I’entreprise ETS.
ASFOUR A-HAMID, dans le respect des réglementations en vigueur relatives aux déchets
dangereux. (Figure 23).

Figure 23: Stockage des batterie usagés (Redjil, 2025).

3.4.2) Chiffons souillés

Les chiffons souillés sont collectés quotidiennement puis stockés dans des bacs
identifiés au niveau de I’atelier de maintenance. Leur évacuation est assurée par I’entreprise
ETS. ASFOUR A-HAMID, conformément aux procédures de gestion des déchets industriels.
3.4.3) Tubes fluorescents

Les tubes fluorescents sont collectés en fin de vie et stockés dans un endroits
appropriés atelier travaux bacs identifiés selon le type de déchets. Leur évacuation est

actuellement en attente de la désignation d’un prestataire spécialisé (Figure 24).
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3.4.4) Peintures
Les déchets de peintures sont collectés aprés usage, et entreposés dans des bacs
adaptés au sein de D’atelier travaux. Leur évacuation est en attente de la sélection d’un

prestataire chargé a assurer leur traitement (Figure 25).

Figure 25: Point de stockage des déchets du peintures (Redjil. 2025).

3.4.5) Cartouches toner usages

Les cartouches toner usagées sont collectées a la fin de leur durée de vie et stockées
dans des emplacements appropriés au sein de la Direction Administrative et Général (DAG),
dans des bacs identifiés et étiquetés selon le type de déchet. Leur évacuation est en attente

d’une soumission pour le traitement par un prestataire spécialisé.

3.4.6) DASRI (Déchets médicaux)

Les DASRI (Déchets d’Activités de Soins a Risques Infectieux) sont collectés une fois
par mois et stockés dans des emplacements appropriés au niveau du CMS et du CMT, dans
des bacs identifiés et étiquetés selon le type de déchet. Leur évacuation est assurée par un

organisme externe, en I’occurrence 1’Hopital de Skikda.

3.4.7) Huiles usages

Les huiles dans les activités portuaires sont collectées quotidiennement puis stockées
dans des cuves ou des flits métalliques dans l'atelier de maintenance. Leur évacuation est
assurée par I’entreprise « SAM INDUSTRIES », chargée de leur traitement conformément

aux normes environnementales en vigueur (Figure 26).
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Figure 26: Zone de Stockage des Huiles et filtres usagées (Redjil, 2025).

3.4.8) Eaux de cales

Les eaux de cales sont collectées selon les besoins et stockées dans des réservoirs ou
fats métalliques situés au niveau de Nouveau Port, derriere la station d’amarrage. Leur
¢vacuation est actuellement en attente de traitement par un prestataire spécialisé.
3.4.9) Déchets électroniques et informatiques (DEEE)

Les déchets électroniques et informatiques (DEEE) sont collectés deés que les
équipements deviennent obsolétes. IlIs sont ensuite stockés dans des locaux spécifiques,
spécialement aménagés pour ce type de déchet. Leur évacuation est effectuée une fois par

mois par un organisme externe agréé, conformément a la réglementation en vigueur.

3.5) Problémes observés sur le terrain
3.5.1) Problématique du non-respect du tri des déchets

L’installation de conteneurs de tri sélectif devant chaque secteur constitue une mesure
efficace visant & maintenir la propreté du port et a améliorer le processus de collecte des
déchets. Toutefois, des observations sur le terrain révelent un non-respect de cette procédure
par une partie du personnel, qui continue a déposer les déchets de maniere désordonnée, sans

se conformer aux consignes de tri établies (Figure 27).
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g TR
BMECTION Doy Thavagy

Figure 27: Problématique de non-respect du tri des déchets (Red;jil, 2025).
3.5.2) Non-respect de I'utilisation des équipements de protection individuelle

Les observations effectuées sur le terrain ont révélé une insuffisance dans 1’utilisation
des équipements de protection individuelle par certains agents, et ce malgré leur disponibilité
et la présence de consignes réglementaires claires a ce sujet. En effet, il a été constaté que
plusieurs employés négligeaient le port de lunettes de protection, de masques et de gants lors
de I’exécution de leurs tiches. Cette situation peut traduire : un manque de sensibilisation aux
risques professionnels ou une application insuffisante des procédures de sécurité, alors que
I’'usage de ces équipements est essentiel pour réduire 1’exposition aux dangers liés a

I’environnement de travail (Figure 28).

Figure 28 : Problématique de non-respect des équipements de protection individuelle (Redjil, 2025).
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Discussion

Les ports constituent également de vastes réceptacles de déchets issus de diverses
activité (commerce maritime, péche, plaisance). En Algérie, la majorité des ports maritimes
restent insuffisamment préparés a faire face aux pollutions, malgré les multiples efforts de
modernisation de leurs équipements (Haddoum, 2015).

Le port de Skikda dispose d’une structure de base pour la gestion des déchets,
comprenant la collecte, le tri et le stockage temporaire. Les données obtenues présentent des
similitudes notables avec le mode de gestion des déchets portuaires en vigueur au Maroc, ou
pres de 70 % des déchets portuaires ne font I’objet d’aucun traitement avant leur rejet en mer,
révélant une faiblesse critique des infrastructures (Hajji et al.,2017)

Les résultats issus du terrain révelent que les déchets du port de Skikda sont
principalement composés de substances dangereuses telles que les hydrocarbures, le soufre, la
poussiere de phosphate et des résidus potentiellement radioactifs, en raison de la
prédominance des activités pétrochimiques. Cette composition est similaire a celle observée
dans le port de Montréal, ou les déchets sont majoritairement issus de la navigation
internationale, notamment les huiles usagées et les résidus de fret commercial (Levit,
2019).Les mémes observation sont constaté au niveau du port de Tanger Med ou les déchets
sont principalement constitués de phosphogypse, batteries, emballages de produits
halieutiques et plastiques, ce qui témoigne d’une activité portuaire mixte alliant industrie et
péche (Hajji et al., 2017). En revanche au niveau de port de Marseille, les déchets varient
d’ordures ménageres issues du tourisme nautique aux déchets industriels complexes tels que
les peintures, huiles usées et équipements électroniques (Société Publique Locale Ports de
Menton, 2021).

Sur le plan quantitatif, le port de Skikda enregistre une production annuelle d’environ
80 m? de déchets. Ce chiffre relativement faible peut étre li¢ a une activité limitée ou a une
carence des systémes de mesure. A titre de comparaison, le port de Montréal dépasse les 15
000 m? annuels, en raison d’un trafic maritime trés intense (Levit, 2019) de méme, le port de
Tanger Med produit plusieurs milliers de metres cubes de déchets, notamment industriels
comme le phosphogypse (Hajji, 2017).

En ce qui concerne la valorisation des déchets, les résultats montrent que le port de
Skikda ne dispose d’aucune infrastructure dédiée au recyclage ou a la réutilisation des
déchets, ce qui traduit une absence de stratégie de valorisation. Cette situation contraste
fortement avec celle du port de Montréal, qui recycle efficacement les huiles usagées et

certains déchets industriels (Levit, 2019). Au port de Tanger, des projets de valorisation du
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phosphogypse sont en cours, bien qu’ils n’aient pas encore atteint le stade industriel (Hajji et
al., 2017). Quant a Marseille, le port applique activement les principes de 1’économie
circulaire et investit dans des solutions durables de valorisation des déchets (Société Publique
Locale Ports de Menton, 2021).

Sur le plan de la conformité, le port de Skikda ne satisfait que partiellement aux
exigences de la législation nationale (notamment la loi 01-19 relative a la gestion des
déchets). Il souffre d’'une mise en ceuvre irrégulicre des normes internationales, malgré la
ratification de la Convention MARPOL. Ce constat contraste avec la situation du port de
Tanger, qui applique les lois marocaines sur la gestion des déchets et la protection du littoral
(Hajji et al.,2017). De méme, le port de Montréal se distingue par une adhésion stricte a la
Convention MARPOL, a la Loi canadienne sur la protection de I’environnement et aux

exigences de Transports Canada (Levit, 2019).
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Conclusion

Le présent document vise a analyser de manic¢re approfondie le processus de gestion des
déchets au niveau du port de Skikda. En s’appuyant sur des données réelles, qui met en lumiere la
diversité des flux de déchets, les principales défaillances entravent 1’efficacité du systéme, ainsi que
les perspectives d’amélioration possibles en vue d’un systéme de gestion plus performant et durable.

Plusieurs types de déchets ont été identifiés au niveau du port de Skikda, notamment les
déchets ménagers et assimilés tels que le papier, le carton et le plastique, ainsi que des déchets
spéciaux comme les pneus et les véhicules hors d’usage, et d’autres considérés comme dangereux tels
que les batteries, les huiles usagées, les peintures et les déchets médicaux. Les données recueillies
montrent que I’année 2023 a enregistré les quantités les plus élevées, en particulier pour les déchets
ferreux avec plus de 280 000 kg, et les batteries avec 370 unités. En revanche, I’année 2024 a connu
une baisse marquée, avec aucune batterie collectée et seulement 20 pneus. En ce qui concerne la
gestion, le port adopte un systéme basé sur le tri a la source, la collecte réguliére, le stockage
temporaire et 1’évacuation par des prestataires spécialisés. Cependant, la réalité révele plusieurs
dysfonctionnements, notamment le non-respect des consignes de tri par le personnel, I’accumulation
de certains déchets faute de prestataires désignés, et I’absence d’analyses techniques nécessaires pour
un classement précis, ce qui limite I’efficacité de la gestion environnementale du port.

A travers I’analyse des données et ’observation des opérations sur le terrain, il apparait que le systéme
de gestion des déchets au niveau du port présente plusieurs insuffisances d’ordre organisationnel,
technique et environnemental.

Sur le plan juridique, un retard a été constaté dans la conclusion de contrats avec des
opérateurs agréés pour la prise en charge des déchets dangereux. A cela s’ajoute une application
limitée des procédures de tri sélectif, malgré la disponibilit¢ de moyens matériels tels que les
conteneurs spécifiques. En outre, un manque de suivi administratif régulier a été relevé pour certaines
quantités de déchets, ce qui reflete une faiblesse au niveau du contrdle, de la tragabilité et de la
documentation.

Sur le plan de la gestion opérationnelle, des fluctuations significatives ont été observées dans
les quantités de déchets collectés chaque année, ce qui révéle un manque de continuité et de suivi dans
les actions menées. Par ailleurs, on note une quasi-absence de traitement physique ou chimique des
déchets, y compris ceux présentant un caractére dangereux, en raison d’un déficit de formation et de
sensibilisation du personnel concerné. De plus, certains types de déchets sont entreposés sans
planification claire ni calendrier d’élimination défini, ce qui augmente considérablement les risques
sanitaires et environnementaux.

L’amélioration de la performance dans ce domaine nécessite une approche globale reposant
sur la formation, le suivi numérique et la collaboration avec les parties compétentes, en vue de faire du

port un modéle de gestion environnementale durable.

—
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Pour remédier a ces insuffisances et améliorer le programme de gestion des déchets dans le port, nous

proposons les recommandations suivantes :

Appliquer strictement les procédures de tri sélectif, en intensifiant les campagnes de
sensibilisation au sein du port pour inciter les travailleurs a s’y conformer.

Activer les partenariats avec des établissements de traitement agréés, notamment pour la prise
en charge des déchets dangereux encore stockés (huiles usagées, peintures, tubes
fluorescents), afinl d’assurer leur élimination stire et efficace.

Passer a un systéme numérique de suivi des déchets permettant une documentation précise des
quantités et de leurs sources, facilitant ainsi le contréle, 1’évaluation périodique et
I’amélioration de la transparence dans la gestion.

Programmer des sessions de formation réguliéres au profit des travailleurs du port dans les
domaines de la gestion environnementale et de la sécurité professionnelle, surtout lors de la
manipulation de déchets dangereux.

Réaliser des analyses physiques et chimiques périodiques pour déterminer les caractéristiques
des déchets, leur degré de dangerosité et leur potentiel de traitement ou de recyclage, afin de
choisir les méthodes de traitement les plus appropriées.

Réviser réguliérement le plan de gestion des déchets (au moins deux fois par an), dans le but
d’évaluer I’efficacité des procédures en vigueur et de les adapter aux nouveaux défis et

évolutions.

Cette étude doit étre approfondie postérieurement en réalisons :

Des analyses physico-chimiques tels que: pH, DCO (demande chimique en oxygéne), DBOS

(demande biologique en oxygene), analyse des métaux lourds, et des analyses biologiques
(présence de PCB, Escherichia coli.. .etc)

Elaborer une étude d’impact environnemental illustrant les conséquences d’une mauvaise

gestion des déchets sur I’environnement local, notamment les sols, les eaux souterraines et la

qualité de I’air.
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