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Résumé:

On <e propose d étudier le transfert de chaleur par convection naturelle dans un modele
habitat orienté sud. Le fluide considéré est I'air (Pr=071 ), la cellule d'habitat est sous forme

parallél épipédique de coupe carrée. L’ étude meneée est bidimensionnelle. Les cas étudiés sont :

Premier cas:

On chauffe a température constante la moitié supérieure de la face sud du modéle et on
refroidit a température constante la moiti€ inférieure du mur en regard. Le reste des parois est
suppose isolé. Cette disposition correspond au maximum d’ heures d’ ensoleillement durant toute
I’ année.

Deuxieme cas :

On chauffe a température constante la moitié inférieure de la face sud du modéle et on
refroidit a température constante la moiti€ inférieure du mur en regard. Le reste des parois est
supposé isolé. Cette disposition simule la présence d’'un radiateur mis sous la fenetre d'une
chambre de maison.

Troisiéme cas:

On impose un flux de chaleur constant sur la moitié supérieure de la face sud du modele
et lereste des paroisest similaire au premier cas.

Quatriemecas:

On impose une température variable selon un mode impusionnel sur la moitié supérieure
de la face sud du modele et e reste des parois est similaire au premier cas. Cette disposition
simule | e passage de nuages périodiquement sur le site concerné.

Le but recherché a travers cette étude est la recherche d’ un confort thermique dans | habitat par
la détermination des conditions optimales de confort assuré par la circulation de I'air par
convection naturelle al’intérieur de I’ habitat.

Mots clés: Convection naturelle thermique, Confort thermique, Chauffage, Enceinte
parallélépipédique, Différencesfinies.



Abstract:

One proposes to study natural convection heat transfer in a habitat facing south. The fluid
considered here is air with Prandtl number Pr = 0.71 and we consider a rectangular square habitat
enclosure to study the two-dimensional cases:

First case:

The upper half south face is subjected to a constant hot temperature and the opposite lower half
face is cooled isothermally. The rest of the walls are adiabatic. This configuration corresponds to
a maximum sunshine hours throughout the year.

Second case:

The lower half south face is subjected to a constant hot temperature and the opposite lower half
face is cooled isothermally. The rest of the walls are adiabatic. This configuration corresponds to
aradiator put under house wall window.

Third case:

The upper half south face is subjected to a constant heat flux. The rest of the walls are similar to
thefirst case.

Fourth case:

The upper half south face is subjected to a pulsating heating mode and the rest of the walls are
similar to the first case. This situation ssimulates a particular weather conditions;, sometimes
cloudy, sometimes clear on the concerned site.

The principal aim of the study is the thermal comfort of habitats by determining the optimal
conditions provided by the air circulation by natural convection inside the habitat.

Keywords. Thermal natural convection, thermal comfort, heating, rectangular enclosure, Finite
Differences.
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