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Introduction

Les plantes, un élément vital de la diversité biologique, servent essentiellement au bien de
I’étre humain, elles ont un réle important dans la culture et un fort potentiel économique pour
I’alimentation, 1’énergie, 1’habillement et dans la construction des logements (Mpondo et
al.,2012).

Un autre rble trés important, découvert depuis longtemps par nos ancétres, 1’'usage des
plantes dans la médecine traditionnelle. Plus de 3000 plantes sont qualifiees de plantes
médicinales pour leur pouvoir de guérison et leur potentiel thérapeutique (Sheth, 2004).

Ces produits naturels ont joué un rdle prometteur dans le traitement et la prévention de
diverses maladies dans le monde entier. Beaucoup de médicaments modernes disponibles en
utilisation clinique aujourd’hui sont de produit naturel origine. certaines de ces produits
naturels sont méme utilisées comme des biopesticides a cause de leurs richesse en substance
salle alchimiques, qui peuvent avoir des effets bénefiques ou néfastes sur les plantes
réceptrices (Rice, 1984).

Malgré les avantages profonds que possédent certaines des plantes médicinales, certaines
constituants des plantes médicinales se sont révélés potentiellement toxiques, mutagenes et
cancérigénes. Cependant, la toxicité potentielle des herbes n’a pas été reconnue par le grand
public ou par des groupes professionnels de médecine traditionnelle (Soutane Aiyelaagbe,
2009). Cela souleve des préoccupations quant aux effets toxiques potentiels résultant de
I’utilisation a court et a long terme de ces plantes. Par conséquent, I’évaluation de la
toxicologique les effets de tout extrait de plantes destiné a étre utilisé chez I’homme sont de la
plus haute importance

Dans la présente étude nous nous sommes intéressées a une plante médicinale locale appelée
Cytisus villosus, appartenant a la famille Fabaceae. L ’espéce pousse fréquemment dans toute
la région méditerranéenne. En Algérie, elle se trouve principalement dans la région du Tell
Algéro-constantinois (Quzel et Santa, 1962). La plante est couramment utilisee par les
populations rurales comme un remede efficace pour traiter les blessures (Larit, 2017).

Le but de cette étude est de mettre en évidence 1’effet allélopathiques (phytotoxique) ainsi que
génotoxique de 1’extrait méthanolique obtenu a partir des feuilles et des tiges de Cytisus
villosus a différentes concentrations. Cette étude a éte effectuée sur les graines et les cellules

méristématiques de 1I’Allium cepa(plante modéle).Notre manuscrit est divisé en deux parties :
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La partie théorique reporte une étude bibliographique traitant la description botanique
de I’espéce de Cytisus villosus, rappel sur les radicaux libres, 1’allélopathie et la
génotoxicité.

La partie expérimentale, présente le matériel utilisé, les méthodes suivies et les

résultats obtenus. Enfin, une conclusion qui synthétise les principaux résultats de ce

travail.
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1.Rappel botanique

1.1.La famille des Fabacées

Une famille de distribution cosmopolite, avec environ 730 genres et 19400 espéces, ce qui la
met en troisieme place apres la famille des Asteraceae et celle des Orchidaceae par le nombre
d'espéce (Judd et al., 2007). Cette grande richesse en espéce se reflete dans une grande
diversité morphologique et chimique, d’ou découlent de multiples utilisations (Waterman et
al., 1994). Les fabacées sont des herbes, des arbustes, des arbres, des lianes ou des vignes

partant habituellement des feuilles alternes, pennées, pluvinates et stipulées.

1.2.GenreCytisus

Ce sont des arbustes ou arbrisseaux a feuilles, en général trifoliolées. Les stipules sont
réduites ou nulles et les fleurs sont jaunes. On reconnait a ce genre six especes : C. purgans,
C. linifolius, C. fontanesii, C. villosus, C. monspessulanus, C. arboreus. (Quezel et Santa,
1962)

1.3.Cytisusvillosus

Selon le guide de reconnaissance des plantes hotes potentielles en France (2017), ce petit
cytise est un arbrisseau de 1 a 2 m de haut, dressé, velu, noircissant par la dessiccation. Ses

rameaux sont étalés, allongés, les jeunes sont pentagonaux, munis de long poils blancs.

Figure 1 : Photo de Cytisus villosus
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1.4.Systématique de Cytisus villosus

La taxonomie de Cytisus villosus selon Auvray et Malécot (2013)

Tableau 1.1dentification taxonomique de Cytisus villosus

Régne Plantae
Division Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Ordre Fabales
Famille Fabaceae

Sous famille Faboideae
Genre Cytisus

Espece Cytisus villosus

1.5.Nom-vernaculaires

Francais : Cytise velu (Guide, 2017)

Algérie: Gikio, Bouharis (Quezel et Santa, 1962)

Locale : llougui (4aY) (Ait-Kaci Aourahounet al.,2015)

1.6.Description botanique

Selon le guide de reconnaissance des plantes hotes potentielles en France (2017) :

Feuilles: petiolées, a 3 folioles larges, obovales, velues, la médiane est plus grande que les
latérales, stipules nulles.

Fleurs: 1 a 3, jaunes, situées a I’aisselle des feuilles supérieures, avec des pedicelles plus
longs que la calice (velu, court, en cloche, a lévres divariques, la supérieure bidentée, les
dents du calice sont noiratres), corolle grande (étendard glabre, strié et taché de brun
rougeatre, plus court que la caréne a bec court et fortement recourbé sur le pétiole.

Floraison : en Avril-mai.

Fruits : gousses velues de 30-35 mm de long sur 5 mm de large.
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Figure 2.Photos de Cytisus villosus. (A) : les feuilles, (B) : les fleurs, (C) : les fruits

1.7.La distribution géographique de Cytisus villosus

Cytisus villosus grandit fréeqguemment en Algerie, en France, en lItalie, en Espagne et en
Portugal (Quezel et Santa, 1963). Elle est également distribuée en Afrique du Nord, se trouve
aussi dans le centre et le nord du Maroc et aux montagnes du Cap-Bon en Tunisie
(Bouziane et al., 2018). Cette espece méditerranéenne, commune dans le Tell algérien et
I’algéro-constantinois, est rare ailleurs (Oranie, M’sila et dans les monts de Tlemcen). On la
retrouve en altitude, dans les haies ou encore dans les bois (Guide illustré de la flore
Algérienne, 2011).
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1.8.Usage traditionnel et propriétés biologiques

Le genre Cytisus est utilisé comme diurétique et anti hypertensif. La décoction des feuilles est
employée pour traiter les affections thoraciques (Hanganu et al., 2010). Plusieurs espéces du
genre Cytisus utilisées en médecine traditionnelle présentent des activités antioxydantes,
cytoprotectrices, diurétiques, hypnotiques, anxiolytiques, sédatives, hypatoprotectrices,
antispasmodiques, hypotensives, antiparasitaires, antidiabétiques et oestrogeniques
(Sundararajan et al., 2006; Di Giorgio et al., 2008; Nirmal et al., 2008; Barros et al., 2012;
Gonzélez et al., 2013; Jalili et al., 2013). En outre, plusieurs especes du genre Cytisus sont
utilisées comme plantes ornementales ainsi que pour 1’alimentation des animaux dans le
domaine de 1’agriculture. Leur pollen est utilisées en apiculture et dans la fertilisation du sol
(Rodriguez-Riafio et al.,2004; Rodriguez-Riafio et al., 2006; pinela et al., 2011).

Cytisus villosus constitué un immense réservoir d’activités biologiques dont il représente
traditionnellement un remede a plusieurs affections. Elle est utilisée pour traiter les douleurs
abdominales, la cicatrisation des plaies, antifongiques, hypotensives, antidiabétiques et de
plus, les feuilles sont utilisees comme « henna » pour traiter et teindre les cheveux
(Sundarajan et al., 2014; Ait-Kaci Aourahoun et al., 2015)

1.9.Composition chimique du genre Cytisus

Le genre Cytisus contient des alcaloides de quinolizidine, des flavonoides, des
phenyléthylamines, des lactines et des monoterpénes. Les principaux composés isolés de ce
genre comprennent les alcaloides spartéine, lupanine, isosparteine, ammoderien et derives
apparentés (Andriamparany et al., 2014), la tyramine, 1’épinine, la salsolidine et la
phényléthylamine apparentée, la génistéine, la quercétine et leurs glycosides ainsi que les
acides phenoliques: acide pcoumarique et 1’acide caféique. Les graines contiennent des
lactines et 1’analyse de I’huile volatile donne de 1’eugénol, du phénol, du crésol, de 1’acide
isovalérique, de ’acide benzoique et de 1’alcool benzylique. Les propriétés thérapeutiques et
en particulier, ’activité antioxydante des différentes espéces de Cytisus sont liées a leur forte

concentration en composés phénoliques (luis et al., 2009).
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2.1.Les radicaux libres

Un radical libre est une molécule ou un atome qui possédent, sur sa couche externe, un
électron célibataire. Les radicaux libres possédent une grande réactivité car ils ont tendance
soit a capter un autre électron, soit a le céder, mais le plus souvent les radicaux libres sont
formés par gain d’électron a partir de 1’02 (Khan et al., 2009).

Les especes réactives de 1’oxygéne (ERO) regroupent I’ensemble des dérivés radicalaires de
I’oxygeéne mais également d’autres composés non radicalaires trés réactifs (ex: hydroperoxyes
ROOH et peroxyde d’hydrogéne H202 ne possédant pas d’électron célibataire) dont la toxicité
est importante [anion peroxyde (O2-), peroxyde d’hydrogéne (H202), peroxynitrite (ONOO-
)] et les radicaux libres oxygénés (especes chimiques possédant un électron célibataire — non
apparié) tel que I’anion superoxyde (O2e-), radical hydroxyle (HO®) et le monoxyde d’azote
(NOe) ...]. (Klaunig et al., 2010)

2.1.1.Le peroxyde d’hydrogéne (H20z2)

2.1.1.1. Définition
Le peroxyde d'hydrogéne (H20.) n'est pas a proprement parler un radical libre car il ne
posséde pas d'électrons célibataires, mais en présence de fer il peut se décomposer et donner
naissance a un radical hydroxyle OH doué d'une extréme réactivité et toxique envers la
plupart des structures organiques. OH et H2O. peuvent a leur tour se combiner et donner
naissance a I'oxygéne singulet’O,. Enfin la molécule d'oxygéne native peut elle-méme réagir
avec des radicaux libres et générer des radicaux peroxyles ROO., especes hautement toxiques
et capables d'initier toute une cascade de réactions radicalaires a partir d'autres structures
organiques. C'est cet ensemble de dérivés réduits de l'oxygéne 0.7, H,02, OH., 10, ROO.
Que l'on regroupe sous le terme générique de radicaux oxygeénés libres ( Winterbourn, 2008),
ces derniers attaquent les groupements thiols et les liaisons doubles des composants
cellulaires essentiels comme les lipides, les protéines et I’ADN, inhibant ainsi la prolifération
des microorganismes. Le peroxyde d’hydrogene est efficace contre de nombreuses especes de
Champignons, de bactéries d’algues (ARLA :Agence de réglementation de lutte anti

parasitaire. 2014).
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2.1.1.2.Propriétés

+Propriétés physiques

Liquide incolore, soluble dans I’eau et ’oxyde de diéthyle, décomposé par de nombreux
solvants organiques. Il est commercialisé en solution aqueuse dont la concentration est
exprimée en pourcentage en masse de peroxyde d’hydrogene dans la solution ou en volume
d’oxygene gazeux susceptible d’étre dégagé par volume de solution (Lemarquand et Triolet,
2002).

+Propriétés chimiques

Le H2O2 est un oxydant fort, il se décompose sous 1’action de la lumicre, de la chaleur ou
d’une impureté. Les solutions aqueuses de peroxyde d’hydrogéne pourront étre classées
comburantes et ce risque sera d’autant plus grand que la solution sera plus concentrée
(Lemarquand et Triolet, 2002).

+Propriétés toxicologiques

Les solutions aqueuses de peroxyde d’hydrogene peuvent avoir des propriétés irritantes, voire

corrosives pour les plus concentrée (Lemarquand et Triolet., 2002).

2.1.1.3.Utilisations
Selon Bonnard et al. (2007) le H2O> est employée pour ces applications :

> Agent de blanchiment pour la pulpe de bois, la pate a papier, le papier recycle.
> Agent de blanchiment pour les fibres textiles.

> Intermédiaire de synthése et agent d’oxydation: le peroxyde d’hydrogéne est
utilisé dans la fabrication de nombreux produits chimiques organiques et minéraux

notamment peroxydes organiques, peroxydes minéraux, acide peracétique, plastifiants,

oxydes d’amines...
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> Désinfectant ou agent de blanchiment dans I’industrie pharmaceutique (produit
de désinfection des lentilles de contact...), I’industrie alimentaire (désinfection des
emballages et matériels).
> Composant de produits capillaires (coloration des cheveux, fixation de

permanentes).

> Agent de traitement des eaux résiduaires, domestiques et industrielles, et de

certains effluents gazeux (contrdle de la formation d’hydrogéne sulfuré).

> Propulseur pour avions et fusées.

> Industrie des métaux, métallurgie, industrie électronique. [JLaboratoires
2.1.1.4. Leseffets

Selon Bonnard et al. (2007) les effets de H.O> sont :

> Cette substance est naturellement produite dans 1’organisme. Elle est
rapidement décomposée ou niveau de la peau et des muqueuses en oxygene et en eau.
> L’eau oxygénée provoque des lésions cutanée et oculaire variable selon la
concentration. Les solutions concentrées ont un effet corrosif.

> L’inhalation répétée induit une irritation bronchique ainsi qu’une irritation
cutanée et un blanchiment des poils. Par ingestion des troubles digestifs, hépatiques et
rénaux sont notés.

> Il est génotoxique dans de nombreux tests in vitro.

> Les etudes ne montrent pas d’effet sur la fertilité¢ ; un effet foetotoxique est
noté seulement a dose toxique pour les meres.

> Les solutions concentrées provoquent des lésions graves de la peau et des yeux
et une importante irritation des muqueuses digestives et respiratoire. L’exposition
répétée se traduit par des anomalies de coloration de la peau et un blanchiment des
cheveux. On ne dispose pas de donnée sur d’éventuels effets cancérogenes ou sur la

fonction de reproduction.
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3.Lacytotoxicité

3.1.Définition

La mort cellulaire par des effets endogénes et / ou exogenes est appelée cytotoxicité et 1’effet
qui meéne a la mort cellulaire est appelé effet cytotoxique. L’effet cytotoxique peut étre
physique, chimique ou biologique. Les substances chimiques et biologiques ou des agents
physiques peuvent provoquer une cytotoxicité en affectant les cellules a des degrés divers
(Istifli et lla, 2019).

3.2.Les tests de cytotoxicité

Les tests de cytotoxicité sont parmi les premiers tests biologiques in vitro utilisés pour prédire
la toxicité de diverses substances dans différents tissus (Istifli et Ila, 2019).

Le test de cytotoxicité permet la recherche d’un effet toxique sur un type cellulaire par une
méthode évaluant un parameétre donné (croissance cellulaire, intégrité cellulaire, activité
fonctionnelle cellulaire...). Plusieurs méthodes d’étude de la cytotoxicité existent a ce jour ;
entre autres les méthodes fondées sur des perturbations de la perméabilité membranaire et les

méthodes fondées sur des altérations de la prolifération cellulaire (Ahou Kouame, 2009).

3.2.1.Test de ’Allium

Ce test est important car il s’agit d’un excellent modeéle in vivo, ou les racines poussent en
contact direct avec la substance d’intérét (c’est-a-dire 1’effluent ou le mélange médicinal
complexe testé) permettant de prévoir les dommages possibles a I’ADN des eucaryotes. Le
test de I’Allium est ’'une des rares méthodes directes de mesure des dommages dans les
systemes exposés a des mutagénes ou a des agents cancérigenes potentiels, et permet
d’évaluer les effets de ces dommages par 1’observation d’altérations chromosomiques
(Tedesco et Laughinghouse, 2012).

Le test de I’Allium consiste a obtenir des bulbes d’oignons cultivés sans application
d’herbicides ou de fongicides. Tous les bulbes doivent étre placés dans 1’eau distillée ou du
robinet, pendant 03 a 04 jours, donc les racines peut développer (Tedesco et Laughinghouse,
2012).
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La fixation

Le fixateur détruit toute vie cellulaire. Il doit avoir une action rapide pour blogquer toute
évolution des divisions cellulaires et permettre de conserver l'intégrité structurale des
chromosomes. Les fixateurs utilisables sont trés nombreux. Ceux qui sont utilisés dans les
techniques décrites sont: lI'acide acétique a 45% (Jahier et al., 1992).

[JLe stockage

Il est possible de différer les autres phases. Le matériel peut étre conservé pendant plusieurs
mois dans 1'éthanol, le plus souvent 1’éthanol 70 % (Jahier et al., 1992).

[JHydrolyse acide

Aprés la fixation, les extrémités racinaires sont alors rincées avec de I’eau distillée, puis
hydrolysées avec du HCI IN au bain marie a 60°C pendant 10 minutes. L’hydrolyse a pour
but la destruction de la lamelle moyenne composée principalement de pectine, ce qui facilite
les étalements cellulaires (Allouche et Atik, 2014).

[1Coloration

Les racines hydrolysées sont colorées a base de carmin acétique a 2%, puis incubées au bain
marie a 60°C pendant 10 minutes, il s’agit ensuite de poser une extrémité racinaire sur une
lame, de couper les deux premiers millimétres de la partie meristematique et les écraser a
I’aide d’une lamelle. La préparation est observée au microscope photonique au grossissement

x40 puis x100 (Allouche et Atik, 2014).

La mise en évidence d’éventuels effets cytotoxiques se fait par 1’évaluation des parametres
macroscopiques (I’observation morphologique des racines a 1’ceil nu aprés chaque traitement).
Les signes de toxicité recherchés sont les changements de la consistance, la forme, la couleur
des racines et la croissance de la longueur des racines mesurée a I’aide d’un pied a coulisse

(Allouche et Atik, 2014).

3.2.2.Test de ’apoptose

Les cellules apoptotiques sont reconnues par une teneur en ADN et des changements
morphologiques tels que la condensation nucléaire qui peut étre détectable par cytométrie en
flux, bleu trypan ou coloration Hoechst. Des changements dans la structure et de la fonction
de la membrane plasmique sont déterminées par I’apparition de la phosphatidylsérine sur la
membrane plasmique qui réagit avec les conjugués Annexine V-fluorochrome (Istifli et Ila,
2019).
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3.2.3.Test de controle de PATP

L’¢évaluation des fonctions métaboliques par le contenu cellulaire ATP est une méthode
établie de mesure de la cytotoxicité essentielle pour la dépréciation des médicaments et la
détermination de la sécurité toxicologique. La quantification du contenu intracellulaire ATP

est cruciale pour I’évaluation du degré de toxicité cellulaire (Istifli et I1a, 2019).

3.2.4.Suivi des cellules

Il s’agit d’une procédure utilisée pour surveiller le mouvement et I’emplacement des cellules
mise en place de sondes de « suivi » qui traversent la membrane dans le cytoplasme puis
devenir imperméable a la membrane. Les colorants de « suivi » a utiliser dans ce type
d’expériences doivent étre transmis aux cellules filles pendant plusieurs générations, mais non

transférees aux cellules voisines, elles sont en contact (Istifli et lla., 2019).

3.2.5.Test de cytométrie en flux

Ce test est utilisé pour quantifier la viabilité cellulaire en utilisant la cytométrie en flux ou
microscopie de fluorescence. Cet essai utilise des colorants fluorescents pour marquer des
cellules vivantes et mortes avec un protocole en une étape. Le colorant « cellule vivante »
colore les cellules intactes et viables en vert. D’autre part, le colorant « cellule morte »
marque en rouge les cellules dont la membrane plasmique est endommagée (lIstifli et lla,
2019).

3.2.6.Test colorimétrique MTT

Le test colorimétrique a été décrit par Mosmann (1983) puis modifié par Carmichael et
collaborateurs (1987). Il basé sur la mesure du nombre de cellules vivantes, métaboliquement
actives et capables de réduire le tétrazolium par le succinate déshydrogénase mitochondrial en
cristaux de Formazan violet. L’intensité de cette coloration est proportionnelle au nombre de
cellules vivantes et est quantifiée par spectrophotométrie en utilisant un lecteur de

microplaques & 490 nm avec une référence de 630 nm (Ahou Kouame, 2009).
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4.Définition de la phytotoxicité (Allélopathie)

L’allélopathie ou la phytotoxicté est définie comme les effets bénéfiques ou défavorables des
sécrétions métaboliques de plantes ou micro-organismes sur d’autres plantes ou micro-organismes
dans I’environnement, L'allélopathie fait référence aux effets néfastes d'une plante sur une autre
plante par la production de produits chimiques allélochimiques, et donc de nombreuses
plantes, y compris plusieurs mauvaises herbes et cultures, ont été signalées comme étant
allélopathiques (Duke, 2015).

Selon Glinwood et al, (2011) le terme « allélobiose » indique 1’échange des composés
phytochimiques informative entre les plantes donatrices et les plantes réceptrices, et la réponse des

plantes réceptrices affectent leur stratégie de croissance et leur relation avec les herbivores et leurs
ennemis naturels.

L’allélopathie et 1’allélobiose représentent toutes les interactions a médiation chimique entre
les plantes, qu’elles soient positives ou négatif, Par conséquent, I’allélopathie est largement
répandue dans les écosystémes et joue un rdle important dans I’allocation rationnelle des
especes, I’entretien des foréts, la lutte contre les mauvaises herbes, la lutte antiparasitaire et la

prévention des maladies et controle (Peerzada etal,, 2017 ; Siri-Udom et al,, 2017).

Donor plant Recipient plant

Leachate (P1)

Residue (P2)
o>

()

\_/ Sy
\\\

Exudate (P3) ) oL

Figure 3 : Mécanisme de I’allélopathie entre les plantes
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1. Matériel et Méthodes

1.1 Matériel

L’espéce Cytisus villusus utilisée dans cette étude a été collectée en février 2020 dans la
region de Tamalous, Wilaya de Skikda, L'identification botanique a été réalisée par le Dr
Sakhraoui N (Université de Skikda, Faculté des Sciences, Département de Biologie).

Tableau 2 :Origine géographique de Cytisus villosus, date de récolte et partie utilisée

Espéce Famille Partie utilisée Lieu de récolte | Date de récolte
Cytisus villosus | Febaceae Feuilles Région de| Février 2020
Tamalous,
Skikda

Les feuilles de Cytisus villosus ont été séchées a température ambiant et a ’ombre dans un
endroit bien aéré, Aprés 7 jour elles ont été¢ broyées a I’aide d’un broyeur électrique ensuite

stockées dans un endroit sec a I’abri de ’humidité et de la lumiere jusqu’a leur utilisation.

Figure 4 : Photos de I’espece Cytisus villosus avant et apres sechage

2. Méthodes

2.1 Préparation de I’extrait méthanolique

80 g du poudre de pieces aériennes ont été mis dans un mélange hydroalcoolique (MeOH:
H>0, 95:5%), Aprés 48 h, le macérat obtenu a été filtré et placé dans un évaporateur rotatif

sous vide pour condenser 1’extrait hydroalcoolique, L’extrait brut a été pesé et conservé a 4

°C jusqu’a a son utilisation.
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3.Testallélopatique ou phytotoxique

Le test allelopathique (phytotoxique) a été réalis¢é comme suite, les grains de 1’Allium cepa,
ont été stérilisées dans de I'hypochlorite de sodium a 2% pendant 10 min, puis rincees a I'eau
distillée trois fois, Ensuite, les graines ont été placées dans des boites de Pétri stériles
contenant du papier filtre (25 graines par boite), 4 répétition ont été effectuée pour chaque
traitement, Les boites ont été imbibes avec 5 ml de I'extrait méthanolique de Cytisus villosus a
différentes concentrations (0,2 mg/ml, 0,4 mg/ml, 0,6 mg/ml, 0,8 mg/ml, 1 mg/ml, 2 mg/ml, 3
mg/ml, 4 mg/ml), Pendant I'expérience, le nombre de graines germées a été vérifié tout les 24
h, Celles qui avaient une hypocotyle d'au moins 2 mm de long ont été considérées comme
germées, Apres 7 jours de traitement, l'effet allélopatique de I’extrait méthanolique de
Cytisus villosus sur les différents paramétres de germination des graines de 1’Allium cepa a

été mesuré selon les parametres suivants:

e Le taux de germination (TG)

graines germées
TG(%) = , x 100
graines totales

e L'indice de germination (1G)

TG dans chaque traitement
16(%) = TG du témoin * 100

e Le taux d'inhibition (T1)
(c—19

C

TI = x 100

C : est la valeur moyenne du contrdle,
T : est la valeur moyenne de chaque traitement par extrait,

e Vitesse moyenne de germination VMG

X(NixTi)  N1xtl + N2xT2 4+ N3xT3 + NixTi

VMG =
Y.ni N1+ N2 + N3 + Ni

Ni= nombre de graines germé au jour i
Ti= nombre de jour a partir du début de la germination jusqu’au jour i
> ni= N1+N2+N3+Ni= nombre totale de graines germés .

4.Mesure du poids frais, poids sec (biomasse) et teneur relative en eau
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La masse fraiche (g) de plantes model a été déterminé aprés 7 jours de traitement avec les
différentes concentrations de I’extrait, Ensuite les plantes ont subi un séchage dans une étuve
reglée a 45°C pendant 48 h, le pourcentage de masse seche (g) et la teneur relative en eau (%)
ont été déterminés.

La teneur relative en eau a été calculée comme suite :

poids frais — poids sec

teneur relative en eau = .
poids sec

5. Test de génotoxicité:

Aprés obtention d’un extrait completement sec, différentes concentrations (0,25 mg/ml, 0,5
mg/ml et 1 mg/ml) ont été préparées a partir d’une solution mére de 8 mg/ml, Deux
concentrations (3%et 6%) du peroxyde d’hydrogene (témoin positif) ont été préparées a partir
d’une solution pure (30%), Initialement, les bulbes d’oignon ont €té, rincées puis placées
dans des piluliers contenant de 1’eau distillée pour germer, Les racines dont la taille varie de
1 a 1,5 cm ont été exposés a différentes concentrations de I’extrait seul (0,2 mg/ml, 0,4
mg/ml, 0,6 mg/ml, 0,8 mg/ml, 1 mg/ml, 2 mg/ml, 3 mg/ml, 4 mg/ml),

Apres 24h d’incubation a 1’obscurité, les racines de chaque traitement ont été récupérées et
fixées dans un mélange (éthanol/acide acétique, 3V/1V) pendant 24 h avant d’étre transférées
dans de I’éthanol a 70 % et stockées a 4°C jusqu’a utilisation, Les racines sont hydrolysées en
HCI 1N a 60 °C pendant 10 min (Soodan et coll, 2017), Apres avoir coloré les racines avec le
réactif Schiff pendant 20 a 30 minutes, les extrémités racinaires ont été ecrasées dans une

goutte d’acide acétique a 45% entre les lames et lamelles,

Figure 5 : :Etapes d’observation microscopique
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e 5.10bservation microscopique
L’analyse microscopique se fait sur plusieurs pointes racinaires (n=5), pour chaque
traitement avec 1’extrait se Cytisus villosus, chaque pointe racinaire contient environ600
cellules dans différents stades de la division, I’effet génotoxique de I’extrait a éte évalué

en prenant en compte les parametres suivants:

e L’index mitotique

nombre de cellules en division
IM(%) = x 100
nombre totale de cellules

¢ Index de phase

nombre de cellule de phase (P, PRO — M, M, A,ou T) o

nombre totale de cellules 100

IP(%) =

Dans cette analyse, tous les types de réarrangements et aberrations chromosomiques a savoir
la cassures chromosomique, la fragmentation chromosomique, adhésion chromosomique
(Stickness), le chromosome vagabond, le pont chromosomique ainsi que les micronoyaux ont
¢été pris en considération (Yildiz et al,, 2008), L index totale des cellules aberrantes ainsi que
I’index de chaque type d’aberration ont été calculés par les formules suivantes:

e Index totale des aberrations

1A(%) = totale des cellules aberrantes % 100
2 = " hombre totale de cellules

e Index de chaque type d’aberration

totale des cellules aberrantes de chaque type
IAT(%) = %X 100
nombre totale de cellules

6.Analyse statistique

Le test ANOVA a été utilisé pour toutes les analyses statistiques, Le test post-hoc de Tukey a
été utilisé pour examiner la différence entre les moyennes des groupes en utilisant le logiciel
SPSS version 14,0, Les résultats ont été rapportés sous forme de moyenne et d'écart-type,

avec des différences significatives a p<0,05.
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Résultats et discussion

1.Résultats

1.1Parametres allélopatiques (phytotoxiques)

D’aprés les résultats obtenus, nous avons remarqué que ’extrait méthanolique de Cytisus
villosus implique un effet variable sur les différents paramétres de germination (taux de
germination TG, taux d’inhibition TI et vitesse de germination VMG) des graines de I’ Allium
cepa, L’effet de I’extrait varie selon les concentrations testées,

Le pourcentage de graines germées était le plus elevé (100%) chez le contréle, Une légere
influence sur les différents parametres allélopatiques (phytotoxique) a été remarquée avec les
concentrations les plus faibles (0,2 mg/ml, 0,4mg/ml, 0,6 mg/ml et 0,8mg/ml), Cependant
I’extrait méthanolique a fortement affecté les différents paramétres de germination a fortes
concentrations,Une réduction hautement significative (p<0,001) de la capacité de
germination, la vitesse de germination ainsi que le taux d’inhibition ont été enregistrés a des
concentrations supérieurs a 1 mg/ml, (2 mg/ml, 3 mg/ml et 4 mg/ml), I’effet inhibiteur est

presque totale 99,5% a la concentration 4 mg/ml (figure 6).

TG
120 "G
=TI

***  =aVMG
100

80

60

Parametres allélopathique

40

20

- T T T T T
Contrile 02mg/ml 04mg/ml 06mg/ml 08mg/ml 1mgml 2mg/ml  3mg/ml  dmgml

Concentrations (mg/ml)

Figure 6 : Effet des différentes concentrations de I'extrait de Cytisus villosus sur les
différents parametres de allopathiques, TG: taux de germination, IG: index de germination,
TI: taux d’inhibition, VMG: vitesse de germination. ***p<0,001,différencehautement

significative

A partir des résultats obtenus nous suggérons que les fortes concentrations de 1’extrait

correspondent a des concentrations élevées en substances allélochimiques avec des effets
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létaux et qui ont participé fortement a I’inhibition totale de la germination des graines de
[’Allium cepa.

2-Effet sur le poids frais, sec et teneur relative en eau

L’effet phytotoxique de 1’extrait méthanolique de Cytisus villosus a été évalué en mesurant le
poids frais, le poids sec ainsi que la teneur relative en eau aprés 8 jours de traitement avec
différentes concentrations (0,2 mg/ml, 0,4 mg/ml, 0,6 mg/ml et 0,8 mg/ml, 1 mg/ml, 2 mg/ml,
3 mg/ml et 4 mg/ml).

Les résultats illustrés sur la figure 7, indiquent que 1’extrait méthanolique de Cytisus villosus
par rapport au contrdle, provoque une diminution dans les valeurs du poids frais de 1’ Allium
cepaet cela pour toutes les concentrations testées, la différence du poids entre le contrdle et
celles des plantes traitées augmente en augmentant la concentration, une diminution non
significative de la biomasse a été remarquée avec les faibles concentrations (0,2 mg/ml, 0,4
mg/ml, 0,6 mg/ml, et 0,8 mg/ml, Img/ml et 2mg/ml).

0,25
B A cepa Poids frais
0,2 - B A cepa Poids Sec
~ 015
o
a
)
B
r: 0,1
0,05 bk Y
o

Contrile 0,2mg/ml 0,4mg/ml 0,6mg/ml 0,8mg/ml 1mg/ml 2mg/ml 3mg/ml 4mgml

Concentrations (mg/ml)

Figure 7 : Effet des différentes concentrations de I'extrait de Cytisus villosus sur le poids
frais et le poids sec des plantules de I’Allium cepa. ***p<0,001,différencehautement

significative

Cependant cette différence devient hautement significative (p<0,001) & la concentration 3
mg/ml et 4 mg/ml, les valeurs du poids frais étaient jusqu'a 10 fois inférieures a celle du

contrble. En ce qui concerne le parametre poids sec, il a été positivement corrélé avec le
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poids frais des plantules de I’Allium cepa, et négativement corrélé avec le contrle, De
méme, le poids sec diminue en augmentant la concentration des substances allélopathiques
présentes dans ’extrait de Cytisus villosus.

3.Effet de I’extrait de Cytisus villosus sur la teneur relative en eau

Les résultats indiqués sur la figure 8, montent que les substances aléllochimiques de 1’extrait
méthanolique de Cytisus villosus a différentes concentrations ont légérement augmenté la
teneur relative en eau des plantules de I’Allium cepa, I’intervalle des valeurs moyennes de la
teneur relative en eau était [86,11-99%], presque toutes les valeurs étaient supérieures a celle
du contréle (90%), sauf a la concentration 0,6 mg/ml et 0,8 mg/ml la teneur en eau était

86,11% et 88,7% respectivement, un peu faible par rapport a celle du contrdle.

T

Contréle 02mg/ml 0,4mg/ml 0,6mg/ml 08mg/ml I1mg/ml 2mg/ml 3mg/ml 4mg/ml
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=]
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=

Teneur en eau (%)
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=

=

Concentrations (mg/ml)

Figure 8 :Effet des différentes concentrations de l'extrait de Cytisus villosus sur la teneur

relative de I’eau des plantules de 1’ Allium cepa

4.Test de génotoxicité

e L’index mitotique

Comme le montre le tableau 3 le taux de division cellulaire varie en fonction des
concentrations testées et des traitements, Le contrdle montre le taux de division le pus élevée
(80,83%) parmi tous les groupes de I’expérience, Une diminution significative (p<0,05) du
pourcentage de la division cellulaire (IM) a été observée avec les deux concentrations du
peroxyde d’hydrogéne H20- (3% et 6%).
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Tableau 3 :Effet de I'extrait de Cytisus villosus sur la division mitotique de I'Allium cepa,

*p<0,05, les groupes traités comparés au controle négatif et positif (H.02), C,v : Cytisus

villosus.
Interphase Prophase Métaphase | Anaphase | Télophase | Index mitotique
(%) (%) (%) (%) (%) (IM %)
33,266+10,17 | 15,365+6,17 | 16 ,233+6,9 | 15,966+2,2
Controéle 19,166+3,404 80,83+3,3
2 1 9 7
25,7632+5,62 3,499+1,45 | 9,664+5,06
H2023% 58,532+5,464 9 2,931+0,607 5 A 41,866+4,440*
1,399+1,02 | 2,499+1,17
H202 6% 66,53+3,7 27,899+4,09 | 1,566+1,299 3 6 33,644+3,672*
Cv 0,2 mg/ml | 42,23+21,09 42,73+19,48 | 3,69+2,16 6,0946,13 | 5,23+3,81 | 57,76+21,09
39,86+7,25356 | 15,06+2,5895 | 15,06+2,589 | 12,99+6,41 | 21,59+3,59
Cv 0,4 mg/ml 60,13+7,251836
4 44 544 3528 847
42,56+8,51491 | 17,79+7,9581 | 10,69+1,815 | 6,733,609 | 22,098+7,4
Cv 0,6 mg/mi 53,99+14,69115
5 52 956 95 2401
12,29+4,2708 | 9,49+3,8609 | 10,69+4,11 | 30,46+6,17
Cv 0,8 mg/ml | 37,028+8,0474 57,57+13,1078
53 45 5019 865
Cv 1 mg/ml 41,87+4,724 35,414,382 | 7,08+2,205 | 7,082,320 | 6,41+2,009 | 57,75+4,787
Cv 2 mg/ml 47,234,197 30,663,880 | 6,461,049 | 6,76+1,037 | 8,86+1,231 | 52,744,280
Cv 3 mg/ml 38,0+7,987 54,33+£7,323 | 4,021,077 | 4,89+1,135 | 4,76+1,480 | 622,043
Cv 4 mg/ml 40,75+13,023 | 56,66+8,81 1,761,654 | 3,19+0,050 | 4,16+3,800 | 59,25+4 ,667
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En ce qui concerne, le taux de division mitotique chez les cellules de 1’Allium cepaa pres un
traitement avec les différentes concentrations de l'extrait de Cytisus villosus (0,2 mg/ml, 0,4
mg/ml, 0,6 mg/ml, 0,8 mg/ml, 1 mg/ml, 2 mg/ml, 3 mg/ml et 4 mg/ml) , nous avons remarqué
une diminution non significative dans tous les groupes par rapport controle, la plus faible
valeur de I’indice mitotique a été enregistrée avec la concentration 2 mg/ml, IM= 52%.

En ce qui concerne la fréquence des différentes phases de la division cellulaire, les données
ont révélé que I'extrait réduit le pourcentage de cellules en prophase et augmente
considérablement le pourcentage de cellules en télophase surtout a la concentration (0,4
mg/ml, 0,6 mg/ml et 0,8 mg/ml), ces résultats révelent que I'extrait méthanolique de Cytisus
villosus implique une activité antimitotique qui inhibe la division cellulaire de 1’Allium cepa
tout en bloquant les cellules en prophase (Tableau 4) Cependant cette inhibition n’est pas
significative ni aussi séveére que celle impliquée par le peroxyde d’hydrogene (33% de
division a la concentration 6%).

L'analyse cytogénétique des extrémités des racines de I'Allium cepa a révélé une augmentation
hautement significative de I'indice d'aberration chromosomique (1A) par rapport au contrdle
aussi bien pour les groupes traités avec le peroxyde d'hydrogene (3%, et 6%) que pour les
groupes traités avec les différentes concentrations de I’extrait (0,2 mg/ml, 0,4 mg/ml, 0,6
mg/ml et 0,8 mg/ml, 1 mg/ml, 2 mg/ml, 3 mg/ml et 4 mg/ml). Deux piques d’aberration
chromosomique ont été signalées avec la concentration 0,2 mg/ml et 0,6 mg/ml dont I’indice
d’aberration était respectivement 23,62 % et 26,79 %, ces valeurs sont supérieures a celle du
peroxyde d’hydrogeéne a 3% (contrdle positif, [A=20,6%). Pour le reste des concentrations le
taux d’aberration est relativement faible, et la plupart des valeurs sont incluses dans

I’intervalle [6,46-13,13] (tableau 4).
Tableau 4 : La fréquence des différents types d'aberrations chromosomiques détectées dans

les cellules de I'Allium cepa a prés traitement avec les différentes concentrations de 1’extrait

méthanolique de Cytisus villosus, ***p<0,001, différence hautement significative.
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Stiknes Index
) Pont )
Types s (%) Micro- | Fragmen C- ) Multi | d’aberra
) Vagabon _ chromo | Etoile ) )
d’aberra noyau | tations mitose ] polair | tion
_ d (%) somiqu | (%)
tions (%) (%) (%) e (%) | totale
e (%)
(%)
Controle | 00 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
1,366
H202 5,866+1 | 1,033+1 | 3,86+£1,8 | 1,633+0, | 5,298+2 | 0,399+0 | 1,433%0 024 20,762,
%0,
3% ,319 ,095 38 739 , 782 ,302 ,630 . 08
1,033
H202 6,7304+ | 7,799+6 | 9,664+6, | 0,966+0, | 5,664+1 | 0,1998+ | 1,465+1 078 33,2143,
%0,
6% 1,862 439 550 616 913 0,217 ,155 c 61
0,749
Cv 0,2 |4,249+5 | 11,833+ | 1,972+1, | 0,249+0, |3,277+5|0,5+0,5 | 1,027+1 105 23,623,
11,
mg/mi 7137 0,695 944 468 793 55 1,956 . 84
Cv 0,4 ]159+2. | 0.29+0. | 1.6+0.96 | 0.69+0.7 | 1.41+1. | 2.86=1. 0+0 040 8,43+0,9
+ +
mg/ml 170 367 9 28 155 691 9
Cv 06122 2.6£0.7 | 1.59+0.3 8.6£1.3 26,79+3,
6.8+1.78 5+1.265 | 00 0+0
mg/ml +0.2476 | 48 1078 35 15
Cv 08]0.7320. |1.39+1. | 1.46x0.4 |0.93+0.5 | 0.26£0. | 1.69+1. 0+0 020 6,46+0,6
+ +
mg/mi 90 40 88492 6 28 209 7
8,23+1,1
Cv 1310+ 1,27+0, | 0,21+0,2 | 0,36+£0,3 | 0,80£0, | 0,16+0, | 0,02+ 2,33+ 3
mg/ml 1,152 553 48 71 385 147 0,065 0,809
0,960, 9,87+1,0
Cv 2|2,92+ e3 0,16+0,1 | 0,36% 0,93+ 0,16x0, | 2,19+ 2,19+ 6
mg/ml 0,712 16 0,273 0,664 116 0,547 0,547
c 3 2,93+ 0,89+0, | 0,29+0,4 | 0,53+0,2 | 0,86+ 2,49+ 0,096+ | 2,24+ | 10,1941,
v
1,17 496 15 47 0,593 0,688 0,087 0,656 | 09
mg/ml
Cv 43,33t 1,29+0, | 0,96+0,7 | 0,79+0,7 | 1,06% 3,76+ 0,03+ 2,03+ | 13,1341,
mg/ml 1,318 614 58 00 0,751 1,606 0,071 0,558 |2
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Sur la base de ces résultats, il semble que I'extrait méthanolique de Cytisus villosus, exerce un
effet génotoxique aussi puissant que celui du peroxyde d’hydrogene (H20.), conduisant a
I'apparition d'aberrations chromosomiques et augmentant également leur fréquence (p<0,001).
L’analyse cytogénétique dans notre étude, a permet de détecter 1’existence de différents types
d'aberrations chromosomiques dans les cellules d'Allium cepa a savoir, les chromosomes

collants, chromosomes vagabonds, le pont chromosomique, le micronoyaux et le C-mitose.

Figure 9 : Les aberrations chromosomiques induites par les différentes concentrations de
I’extrait méthanolique de Cytisus villosus, A: 1: micro-noyau, 2: C-mitose, B: fragmentation
chromosomique, C: pont chromosomique, D: Adhésion chromosomique (Stickness), E:

chromosome vagabond, F: cellule binucléée, et noyau fragmenté
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5.Discussion

Ces derniéres années 1’intérét a utiliser des plantes a la fois allélopathiques et médicinales
est devenu tres important, cela est lie a une utilisation directe comme plantes biopesticides
naturels attaquant les mauvaises herbes et assurant une production agricole durable d’une
part. D’autre part une source des métabolites secondaires spécifiques de haute activité
biologique qui peuvent entrer dans la fabrication des médicaments (Singh et coll., 2003;
Golisz et coll., 2004). Selon Islam et al. (2018) un nombre considerable de plantes
médicinales présentaient des propriétés allélopathiques qui peuvent étre utile pour la lutte
contre les mauvaises herbes.

Dans notre étude nous avons essayé de révéler I’effet allélopathiques et génotoxique de
I’extrait méthanolique de Cytisus villosus  sur la germination et les premiers stades de
développement de I’Allium cepa, une plante considérée comme modeéle.

Les résultats ont montré que le pourcentage de germination des graines de 1’Allium cepa
diminue en augmentant les concentrations de 1’extrait méthanolique de Cytisus villosus.

Les plus petites différences par rapport le contrble ont été trouvees avec les faibles
concentrations (0,2 mg/ml, 0,4 mg/ml, 0,6 mg/ml, 0,8 mg/ml) de I’extrait. Cependant, une
diminution hautement significative de tous les paramétres de germination a été observée
aprés un traitement avec des concentrations au de la de 1 mg/ml.

De ce fait nous suggérons que 1’extrait possede des substances allélochimiques qui affectent
la germination des graines de 1’Allium cepa. D’aprés Rajjou et coll. (2012), la germination
dépend de nombreux facteurs biochimiques et moléculaires, de 1’activation du métabolisme
de I’embryon incorporé¢ dans la graine, la qualit¢ de I’ARN et D’intégrité de I’ADN, les
hormones végétales. Cependant le processus de germination peut étre déstabilisé en présence
des substances allélochimiques. Ces dernieres peuvent réduire [’activité des enzymes
hydrolytiques ce qui signifie que les graines ne sont pas en mesure de fournir suffisamment
d’énergie pour la germination des embryons, ce qui réduit la capacité de germination et
provoque la formation de semis affaiblis (Zandi et al., 2018 ; Mozdzen et al. , 2020).

De plus, les substances allelochimiques augmentent la vacuolisation des cellules, ce qui est
accompagné d’une réduction du nombre de mitochondries, de la densité des ribosomes et des
dictyosomes (Burgos et coll, 2004). les composés allélochimiques ont un effet primaire sur les
membranes cytoplasmiques. Leurs dommages affectent le métabolisme complet et tous les
processus physiologiques, ce qui inhibe la germination des graines.

D'autre part, la croissance racinaire est basée sur la prolifération cellulaire, le contact avec les

substances allélochimiques peut séverement affectée la division cellulaire, conduisant a un
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arrét de la croissance des racines (Tanveer et al., 2012). Dans notre étude, le test de
le taux de la division cellulaire chez 1’Allium cepa.

Le test de I'Allium cepa a été fréquemment utilisé pour déterminer la cytotoxicité et la
génotoxicité de diverses substances, il est considéré comme un test rapide pour déterminer le
niveau de toxicité en en tenant compte de trois parameétres, I'inhibition de croissance racinaire,
I'effet sur I'indice mitotique et I'étude des aberrations chromosomiques (lganci et al., 2020).
Les données obtenues dans ce travail ont indiqué que I’extrait méthanolique de Cytisus
villosus a affaiblit la capacité des cellules de I’ Allium cepa a se diviser, cela a été manifesté
par une diminution de 1’ index mitotique aprés un traitement avec les différentes
concentrations de 1’extrait, ou toutes les valeurs de I’index mitotique (IM) ont été dans
I’intervalle [50 % -60 %] inferieures a celle du controle (81 %). Cela a été accompagné par
une réduction de la germination et la croissance racinaire. A partir de ces résultats, il est
évident que I’extrait de Cytisus villosus exerce une action antimitotique en empéchant de
nombreuses cellules d’entrer en prophase. Il a été déja démontré que de nombreux extraits
de plantes médicinales exercent un effet antimitotique en  diminuant le taux de division
cellulaire et en paralléle la synthése de I’ADN et des protéines nucléaires (Tajudeen et coll,
2020).Ces effets inhibiteurs peuvent étre liés a la composition biochimique des molécules
secondaires présentes dans 1’extrait. Selon Lazareva et al. (2003) une diminution de 1’activité
mitotique pourrait &tre di a une altération de la synthese des nucléoprotéines et a un manque
d’ATP, empéchant 1’allongement du fuseau, la dynamique des microtubules et le mouvement
chromosomique. La diminution de la prolifération cellulaire aprés incubation avec les
différentes concentrations de I’extrait est positivement corrélée avec 1’apparition des
aberrations chromosomique chez les cellules de 1’ Allium cepa, une augmentation hautement
significative de 1’index d’aberrations chromosomique a été constaté dans tous les groupes
traités avec D’extrait. Ces aberrations chromosomiques sont des modifications de la
localisation et de la structure des chromosomes causées par la rupture ou I'échange de matériel
chromosomique, rupture ou échange, la plupart des aberrations cellulaires sont mortelles,
mais il existe de nombreuses aberrations apparentées qui peuvent provoquer des effets
génétiques, somatiques ou héréditaires (Raudsep et Chowd hary, 2016).

L’adhésion chromosomique, le micronoyau, la fragmentation et le C-mitose sont les
anomalies chromosomiques les plus fréquentes dans notre étude. La présence de
chromosomes collants est associée aux effets hautement toxiques d'un produit chimique

specifique (Turkoglu, 2007). Un effet clastogene est indiqué par la fragmentation

28



Résultats et discussion

chromosomique, tandis qu'un effet aneugene est indiqué par des chromosomes vagabonds,
une adhérence et une C-mitose (Singh, 2003). L'induction de la fragmentation
chromosomique, les troubles de I'assemblage des microtubules, et la mort cellulaire peuvent
tous étre liés, La présence de chromosomes collants, notamment aprés incubation avec les
différentes concentrations de 1’extrait peut étre due a l'inhibition de protéines spécifiques
(protéines histones) impliquées dans la condensation et la seégrégation des chromosomes
(Konuk et al 2007).
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Conclusion

Conclusion

Sur la base des résultats obtenus dans le présent travail, on pourrait conclure que les extrait
méthanolique de Cytisus villosus a un effet allélopathiques, cela est manifesté par une
réduction considérable de tous les paramétres de germination et de croissance préliminaire de
I’Allium cepa (taux de germination, vitesse de germination, poids frais, poids sec) apres
traitement avec les différentes concentrations, 1’effet allélopathiques de I’extrait devient
significatif pour des concentrations allant de 1 mg/ml jusqu’a 4 mg/ml. Ces données indiquent
que la plante possede des substances allélochimiques responsables de cette inhibition.

Nous nous sommes intéressés également évaluer I’effet génotoxique de ’extrait sur les
cellules de I’Allium cepa. Un effet antimitotique de 1’extrait a été observé dés le traitement
avec les plus faibles concentrations, une diminution dans le pourcentage de division
cellulaire allant de 20% jusqu’a 40% selon les concentrations testées a €té enregistrée,
I’effet antimitotique est accompagné par un effet génotoxique induisant différents types
d’aberrations chromosomiques a savoir le pont chromosomique, le chromosomes vagabond,
les cellules binucléées, la fragmentation chromosomique, le c-mitose dans les extrémités des

racines de I’Allium cepa.
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Résumé

Le but de cette étude était d’étudier I’effet allélopathiques ainsi que génotoxique de
différentes concentrations de 1’extrait méthanolique obtenus a partir de la partie aérienne
(feuilles et tiges) de Cytisus villosus sur la germination et la croissance préliminaire des
graines de I’Allium cepa. L’étude a montré qu’extrait méthanolique de Cytisus villosus
posséde un puissant effet allélopathiques notamment a fortes concentrations, tous les
parametres de germination des graines ont été considérablement réduits. De plus I’extrait a
provoqué une réduction dans le pourcentage de la division mitotique des cellules de 1’ Allium
cepa accompagnée par une augmentation significative de I’index des aberrations
chromosomiques, différentes altérations chromosomiques dans les cellules ont été apparues :
le C-mitose, les chromosomes collants, le pont chromosomique, les chromosomes
fragmentés, les chromosomes vagabonds, tout cela est traduit par un fort effet cytotoxique et

génotoxique de I’extrait sur 1I’Allium cepa.
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Abstract

The aim of this study was to investigate the allelopathic as well as genotoxic effect of
different concentrations of the methanolic extract obtained from the aerial part (leaves and
stems) of Cytisusvillosus on the germination and preliminary growth of seeds of Allium cepa.
The study showed that methanolic extract of Cytisus villosus has a powerful allelopathic
effect especially at high concentrations, all parameters of Seed germination has been
significantly reduced. In addition, the extract caused a reduction in the percentage of mitotic
division of Allium cepa cells accompanied by a significant increase in the aberration index
Chromosomal, different chromosomal alterations in cells have appeared: C-mitosis, sticky
chromosomes, chromosomal bridge, chromosomes fragmented, vagrant chromosomes, all this

is translated into a strong cytotoxic effect and genotoxicity of the extract on Allium cepa.
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Résuméeé

Le but de cette étude était d’étudier 1’effet allélopathiques ainsi que génotoxique de
différentes concentrations de 1’extrait méthanolique obtenus a partir de la partie aérienne
(feuilles et tiges) de Cytisus villosus sur la germination et la croissance préliminaire des
graines de I’Allium cepa. L’étude a montré que ’extrait méthanolique de Cytisus villosus
posséde un puissant effet allélopathiques notamment a fortes concentrations, tous les
parameétres de germination des graines ont été considérablement réduits. De plus 1’extrait a
provoqué une réduction dans le pourcentage de la division mitotique des cellules de I’ Allium
cepa accompagnée par une augmentation significative de 1’index des aberrations
chromosomiques, différentes altérations chromosomiques dans les cellules ont été apparues :
le C-mitose, les chromosomes collants, le pont chromosomique, les chromosomes
fragmentes, les chromosomes vagabonds, tout cela est traduit par un fort effet cytotoxique et

génotoxique de 1’extrait sur 1I’Allium cepa.

Mots clés : Cytisus villosus, Allium cepa, allélopathiques, peroxyde d’hydrogéne,

génotoxique.
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