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Study of the effect of Algs molecules on the structural and optical properties of
titanium dioxide (TiO;) processed by sol-gel method using dip-coating technique

Abstract

In this work, we prepared thin layers of undoped titanium dioxide (TiO;) and
doped with (Algs) molecules in different content 0.1 at.% and 0.5 at.% using  sol-
gel method by applying the dip coating technique. Each sample is consisted of
four layers coated with a drawing speed of 0.86 cm/min and annealed at 450°C
for one hour. The difference in doping content affects the structural and optical
properties of these layers. Through X-ray diffraction (XRD), we found that all
samples crystallize according to the anatase phase only. By correlating the results
of X-ray diffraction (XRD) and atomic force microscopy (AFM) results, we found
that the comparison between undoped TiO; and 0.1 at.% Alqs:TiO leads to the
augmentation in both grain size (D) and roughness mean surface (RMS). Further,
the elevation of doping content from 0.1 at.% to 0.5 at.% diminishes the grain size
(D) and roughness mean surface (RMS). In the same context, the results obtained
by using UV-Vis and Me-lines spectroscopy techniques have illustrated the
decrease of the refractive index (n) and the increase of the layer thickness (d)
comparing undoped (TiO;) and 0.1 at.% Alqs:TiO,. As far as the content of (Alqgs)
increases from 0.1 at.% to 0.5 at.%, refractive index (n) increases and the
thickness (d) decreases. This behavior was confirmed by m-lines spectroscopy.
Through the obtained results, we conclude that in the case of 0.5 at.% Alqgs:TiO,
improves the structural and optical properties of titanium dioxide (TiO,). It is
worthy to mention that 0.5 at.% Alqs:TiO, enhances the electric polarization
mode (TEp).
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Etude de I'effet des molécules Alqs sur les propriétés structurales et optiques du
dioxyde de titane (TiO;) obtenu par la méthode sol-gel en utilisant la technique
trempage-tirage

Résumé

Dans ce travail, nous avons préparé des couches minces de dioxyde de titane non
dopé (TiO,) et dopé avec des molécules (Algs) a différents taux 0.1 at.% et 0.5
at.% en utilisant la méthode sol-gel en appliquant la technique trempage-tirage.
Chaque échantillon est constitué de quatre couches revétues avec une vitesse
d'étirage de 0.86 cm/min et recuites a 450°C pendant une heure. La différence du
taux de dopage affecte les propriétés structurelles et optiques de ces couches.
Grace a la diffraction des rayons-X (DRX), nous avons constaté que tous les
échantillons cristallisent selon la phase anatase uniquement. En corrélant les
résultats de la diffraction des rayons X (XRD) et des résultats de la microscopie a
force atomique (AFM), nous avons constaté que la comparaison entre le TiO, non
dopé et le TiO, dopé a 0.1 at.% Algs conduit a I'augmentation de la taille des
grains (D) et de la rugosité moyenne de surface (RMS). En outre, |'élévation du
taux de dopage de 0.1 at.% a 0.5 at.% diminue la taille de grain (D) et la rugosité
moyenne de surface (RMS). Dans le méme contexte, les résultats obtenus en
utilisant les techniques de spectroscopie UV-Vis et m-lines ont illustré la
diminution de l'indice de réfraction (n) et l'augmentation de I'épaisseur des
couches (d) en comparant les échantillons (TiO,) non dopé et 0.1 at.% Alqgs:TiO,.
Tant que le taux de dopage en (Algs) augmente de 0.1 at.% a 0.5 at.%, l'indice de
réfraction (n) augmente et I'épaisseur (d) diminue. Ce comportement a été
confirmé par la spectroscopie des lignes noires (m-lines). Grace aux résultats
obtenus, nous concluons que le cas de 0.5 at.% Alqs:TiO, améliore les propriétés
structurelles et optiques du dioxyde de titane (TiO;). Il convient de mentionner
que le dopage a 0.5 at.% Alqs:TiO, améliore le mode de polarisation électrique
(TEo).
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