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(:z-4.30 Sadl) Sdly («2.4.30 JSKadl) il posbiuall ST 3US ouala) 483190l
Aegil 699 9 622 5 570 9 489 (» (-2.4.303 Kadl) pg,Sls (.2.4.30 Kadl) cJbsSJly
S i)l Cual dod) (B39 leaubge 235 (stop band) 83La)l se=xall Of (an 13 . Jlsill e
(-4.308 SSadl asl) ((r (A)

8i0,/(Cr: TiO)

T (%)

Iog N 1 | i | 1 1 I |
501 $10,/(Co: TiO,)

re, = 2.01 A
S sl 622

50 SI0,/(Ni: Ti0,)

Nia=i1:93 A
S sl 570

L I L I

50 18i0,/(Cu: TiO))
] r,=186A
S5l 489

T (%)

T (%)

/ 02% 0)
— T T T T T T T T T

T T
300 400 500 600 700 800 900 1000

(i 5i) A sall Ik

Oolrall daihrally dazlaall i (SiOL/TiO) flys colusSle) L3I Sl 4,35 Ji!
[3] (Cr s Co 5 Cu 9 Ni) 4JEuY)

41



EJE sl

Aag3l 299 9273 9248 9218 9 155 (» (W) 53Lall bemdll (oye @ad ccl3 ] AL
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The appearance of two stopbands in the visible range of (SiO,/TiO;) Bragg
reflectors under the effect of doping TiO, with cadmium (Cd)

Abstract

In this work, we have studied the effect of cadmium (Cd) doped titanium dioxide
(TiO,) on the optical properties of Bragg reflectors (SiO,/TiO;) using a sol-gel
method by using dip coating technique. The prepared samples consist of five
bilayers realized at 4.35 cm/min and annealed at 550°C for 20 minutes. The
results of Raman spectroscopy showed that all samples of Bragg reflectors
prepared for this study, whether undoped or doped with cadmium (Cd),
crystallize according to the anatase phase only. We found that doping with
cadmium (Cd) reduces the grain size of anatase phase (D) due to the increase of
the internal stresses inside the titanium dioxide (TiO;) structure. Results obtained
via UV-Vis spectrometry showed the presence of two stopbands as a consequence
to the insert of cadmium (Cd) inside titanium dioxide (TiO;). Further, the first
stopband is situated around 384 nm and the second is centered at 723 nm. The
doping leads also to a widening of the stopband from 155 nm, corresponding to
undoped sample, to 322 nm in the case of the doped sample. The appearance of
two stopbands, due to doping, means that our Bragg reflectors have two selection

regions and thus can be developed as optical filters.

Keywords : sol-gel ; antase ; doping ; cadmium (Cd) ; TiO, ; optical filter



L'apparition de deux bandes d'arrét dans le visible des réflecteurs de Bragg
(Si0,/Ti0,) sous l'effet du dopage du TiO, au cadmium (Cd)

Résumé

Dans ce travail, nous avons étudié I'effet du dioxyde de titane (TiO,) dopé au
cadmium (Cd) sur les propriétés optiques des réflecteurs de Bragg (SiO,/TiO,)
préparés par le procédé sol-gel en utilisant la technique trempage-tirage. Les
échantillons préparés sont constitués de cing bicouches réalisées a 4,35 cm/min
et recuites a 550°C pendant 20 minutes. Les résultats de la spectroscopie Raman
ont montré que tous les échantillons de réflecteurs de Bragg, préparés pour cette
étude, qu'ils soient non dopés ou dopés au cadmium (Cd) cristallisent selon la
phase anatase uniquement. Nous avons constaté que le dopage au cadmium (Cd)
réduit la taille des grains de la phase anatase (D) en raison de I'augmentation des
contraintes internes a l'intérieur de la structure du dioxyde de titane (TiO,). Les
résultats obtenus par spectrométrie UV-Vis ont montré la présence de deux
bandes d'arrét en conséquence de l'insertion de cadmium (Cd) a l'intérieur du
dioxyde de titane (TiO,). De plus, la premiére bande d’arrét est située autour de
384 nm et la seconde est centrée a 723 nm. Le dopage conduit également a un
élargissement de la bande d'arrét de 155 nm, correspondant a I'échantillon non
dopé, a 322 nm dans le cas de |'échantillon dopé. L'apparition de deux bandes
d’arrét, due au dopage, signifie que nos réflecteurs de Bragg ont deux régions de

sélection et peuvent donc étre développés en filtres optiques.

Mots de pass : sol-gel ; antase ; dopage ; cadmium (Cd) ; TiO; ; filtre optique
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