Résumé

Durant ces derniéres années, le diagnostic des défauts affectant les systémes éoliens a été largement
étudié. Un grand nombre des méthodes est disponible visant a améliorer la conception du systéme, a
augmenter la qualité et la production d’énergie électrique et d’en diminuer les cotts. Malgré les
résultats de la recherche, ces systémes multi-complexes restent encore les siéges de réflexions de
plusieurs laboratoires tant qu’industriels qu’académiques.

L’objectif du travail est de montrer comment la méthodologie bond graph peut contribuer
efficacement a la modélisation, I’analyse et le diagnostic des systémes de production d’énergie
électrigue. Ce mémoire regroupe des modéles bond graphs des principaux composants de systéme
éolien, L’intérét de I’utilisation de la méthodologie bond graph pour résoudre ces problémes réside
essentiellement d’une part dans 1’approche énergétique unifiée de tous les domaines de la physique
et dans la mise en évidence graphique de la causalité.

Ce rapport de thése présente une nouvelle méthodologie de diagnostic de défauts au niveau
d’engrenage utilisant la méthodologic Bond Graph. L’objectif est de générer des données en
fonctionnement sain et en fonctionnement défaillant de ses variables. Les deux méthodes sont
implémentées sous 20-sim et Matlab/ Simulink. Les données de systeme acquises sont traitées et
analysées par la méthode FDI. La détection et la localisation de défauts de la machine sont obtenues
par I’analyse des résidus. Les résidus sont des indicateurs de défaillance ou non du systéme étudi€.
L’analyse et la classification des résidus de modéle étudiée dans ce rapport de thése par I’analyse
spectrale de plusieurs résultats de simulation montrent I’efficacité de la méthode Choisi pour I’analyse

et le diagnostic des défauts.

Mots Clé : Bond Graph, Analyse et Diagnostic, Analyse spectrale, Générateur de Résidus, Energie

éolienne, Méthodes FDI, Backlash, Systeme mécatronique.



Abstract

In recent years, the diagnosis of faults affecting wind systems has been widely studied. A large
number of methods are available to improve the design of the system, to increase the quality and
production of electrical energy and to reduce the costs. Despite the results of the research, these multi-
complex systems still remain the seats of reflection of several laboratories as industrial as academic.
The aim of this work is to show how the bond graph methodology can contribute effectively to the
modelling, analysis and diagnosis of electric power generation systems. This memory groups together
the bond graph models of the main components of the wind system. The interest of using the bond
graph methodology to solve these problems resides primarily on the one hand in the unified energy
approach of all the domains of physics. in the graphic highlighting of causality

This thesis presents a hew methodology for diagnosing gear level defects using the Bond Graph
methodology. The objective is to generate data in healthy operation and in faulty operation of its
variables. Both methods are implemented under 20-sim and Matlab / Simulink. The acquired system
data is processed and analysed by the FDI method. Detection and localization of defects in the
machine are obtained by residue analysis. The residues are indicators of failure or not of the studied
system. The analysis and classification of model residues studied in this thesis report by the spectral
analysis of several simulation results shows the effectiveness of the method chosen for the analysis

and diagnosis of defects

Key Words: Bond Graph, Analysis and Diagnostic, Spectral Analysis, residue, wind energy, Robust,
Backlash, Mechatronic
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