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Resumé

Résume:

Ce travail a pour objectif, I’étude de la pollution de certaines plages de Skikda par les déchets
marins. Pour cela, notre étude qui a été menée sur trois sites différents (Belle Vue, Guerbes,
Kef Fatima) dans un cadre spatio-temporelle durant les deux saisons d’hiver et de printemps,
montre que la plage de Kef Fatima est la plus pollué avec un ICC (indice de la cote propre)
qui révele gue le taux de pollution est trés élevé, suivis par la plage de Guerbes et Belle vue
qui est considéré comme le site le moins pollué parmi les trois . Néanmoins, les deux plages
de Guerbes et Belle Vue reste dans la moyenne en termes de propreté. Nos résultats indiquent
que le plastique et le bois sont les déchets les plus dominants dans les zones étudiés, avec un
pourcentage de 65% et 17%. Toutefois, Ce travail a I'avantage de confirmer 1’urgence de la
situation, concernant la pollution issues probablement des activités touristiques ou des rejets
de la mer des plages de Skikda. Car non seulement cette derniére est considérée comme une
nuisance esthétique, mais est également un danger pour 1’écosystéme marin et la mortalité de
nombreuses espéces marines (oiseaux de mer, tortues de mer). En fin, I’importance des
données collectées sur ces plages montre a quel point il est nécessaire de mener une compagne
de sensibilisation et de nettoyage des plages, afin que les citoyens prennent conscience de

I’impact qu’ont leurs actions envers 1’environnement.

Mots-clés : Déchets marins, Pollution, ICC, Plages, Skikda.



Abstract

Abstract :

This work is aimed, at the study of the degradation of Skikda’s beaches. Therefore, our study
which was conducted on three different sites (Belle Vue, Guerbes, Kef Fatima) in a very
specific time-space frame work, during winter and spring seasons, shows that the beach of
Kef Fatima is the most polluted with its CCI (clean side index), which reveals that the level of
pollution is very high, it is followed by the beach of Guerbes and Belle Vue which is
considered to be the least polluted site among the three. Nevertheless, the two beaches of
Guerbes and Belle VVue remain average in terms of cleanliness. Our results shows that plastic
and wood are the most prevalent wastes in the areas studied, with a percentage of 65% and
17%. In spite of this, this work has the advantage of stressing the emergency of the situation,
concerning the pollution probably due to some touristic activities and or sea-trash coming out
of the beaches of Skikda. Because it is not only considered as aesthetic nuisance, but it is a
danger for the maritime-ecosystem and the mortality of many marine spice (sea birds, sea
turtles). At the end, the importance of the data collected on these beaches shows how it is
very necessary to lunch an awareness campaign and cleaning the beaches in order to sensitize

citizens about the impact that has their acts on the environment .

Key-words: Beaches, pollution, CClI, sea-trash, Skikda.
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Introduction
Introduction :

Depuis des années que le monde souffre du phénoméne de pollution qui représente 1’'un des
problémes qui menace I'écosysteme avec toutes ces échelles (eau, air, sol), cette derniére est
devenue un sujet majeur de santé publique et de I’environnement. Malgré qu’ils représentent
I’'un des plus importants piliers de 1’écosystéme, occupent 71 % du globe terrestre et
constituent des puits de matiére et d’énergie, les océans et les mers sont menacés par un réel

risque qui est la pollution marine (Labadla, Souaissid ,2021).

Néanmoins, la pollution marine consiste en la présence des déchets dans les mers, ou bien
résulte du rejet dans I’environnement par les activités humaines de quantités excessives de
produits physiques ou de débris abandonnés par I’homme, la plupart se déposent dans les
fonds , une partie reste en suspension dans 1’eau et une autre partie échoue sur les plages
(Labadla, Souaissid, 2021), Ses déchets peuvent présenter un vrai risque pour

I’environnement et la biodiversité et entrainer des effets dangereux sur la santé humaines.

L’académie des sciences US, a estimé la quantité des déchets retrouvant chaque année dans
les océans du monde a 6.4 millions de tonnes (Labadla, Souaissid ,2021). Sachant que chaque
annee entre 4,8 et 12,7 millions de tonnes de plastique terminent dans les océans.Selon les
estimations de la fondation Ellen Macarthur, les océans pourraient contenir plus de plastique

que de poissons d’ici 2050.

Cependant, 80 % de ces déchets proviennent des rejets terrestres, charriés par les vents et les
cours d’eau ou encore par le rejet direct des ports et le transport maritime. Le plastique
représente des déchets le plus dominant, en se fragmentant en petits morceaux, se dispersent a

la surface des mers, s’accumule dans le fond des mers ou échoue sur les plages.

La Méditerranée, origine de nombreuses civilisations, au centre d’un patrimoine
environnemental fabuleux, fait aujourd’hui partie des mers les plus contaminés au monde. Le
plastique représente 95% des débris en haute mer, sur les fonds marins et sur les plages de la
Méditerranée. (Labadla, Souaissid ,2021)

Notre étude a pour but d’attirer I’attention sur le risque de pollution qui menace la richesse
maritime, les paysages, I’un des plus importants facteurs en faveur du tourisme. Dans ce
contexte que nous avons mené une estimation de la distribution spatiotemporelle des déchets

marins échoués sur certaines plages de la willaya de Skikda.
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Nous présentons dans la premiere partie de ce travail une revue bibliographique sur les
déchets marins, la deuxiéme partie décrit le matériels et les méthodes utilisés, les résultats

obtenus sont présentés dans la troisieme partie et enfin la conclusion.



Chapitre |

Géneralité sur la pollution des
ecosystemes marin cotier
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1. Définition des déchets marins :
Les déchets marins sont étant des objets persistants de taille divers, fabriques et utilisés par la
population mondiale, qui se retrouve dans 1I’environnement marin et cotier, la notion de "déchets en
mer" ou "déchets marins" regroupe :
- Des déchets d'origine naturelle
- Des déchets d'origine anthropique trouvés en mer (en surface, entre deux-eaux, sur les fonds
marins) ou sur les plages (Bas, A., & Cujus, A. 2012).

2. Les types des déchets marins :
Les déchets marins se divisent en plusieurs types selon leur nature :
2-1-Déchets ménagers et assimilés :
Tous déchets issus des ménages ainsi que les déchets similaires provenant des activités
industrielles, commerciales, artisanales et autres, qui leur nature et leur composition, sont
assimilables aux déchets ménagers, tel que, les déchets de cuisine, et les emballages (Djemaci,
2012).
2-2-Déchets encombrants:
Tous déchets provenant des ménages qui par leur poids, leur dimension ou leur volume ne peuvent
étre chargés dans les véhicules de collecte avec les déchets ménagers ordinaires et qui doivent faire
I'objet d'une collecte spéciale, tel que, les meubles, les pneus, I'électroménager. (Labadla,Souaissid,
2021)
2-3-Déchets spéciaux:
Tous déchets issus des activités industrielles, agricoles, de soins, de services et touts autres activités
qui, en raison de leur nature et de la composition des matiéres qu'ils contiennent, ne peuvent étre
collectés, transportés et traités dans les mémes conditions que les déchets ménagers et assimilés et
les déchets inertes (Djemaci, 2012).
2-4-Déchets spéciaux dangereux:
Tous déchets spéciaux qui, par leurs constituants ou par les caractéristiques des matieres nocives
qu'ils contiennent, sont susceptibles de nuire a la santé publique et/ou a I'environnement (Labadla,
Souaissid ,2021).
2-5-Déchets d'activité de soins:
Issus des activités de diagnostic, de suivi et de traitement preventif, curatif ou palliatif dans le
domaine de la médecine humaine ou vétérinaire, des hdpitaux publics, des cliniques et des cabines
privés, de la recherche scientifique ou de laboratoires d'analyses opérant dans ces domaines
(Labadla, Souaissid ,2021).
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2-6- Déchets inertes:

Tous déchets provenant notamment de I'exploitation des carrieres, des mines, des travaux de
démolition, de construction ou de rénovation, qui ne subissent aucune modification physique,
chimique ou biologique lors de leur mise en décharge, et qui ne sont pas contaminées par des
substances dangereuses ou autres éléments genérateurs de nuisances, susceptibles de nuire a la
santes et /ou a I'environnement (Djemaci, 2012).

2-7- Déchets ultimes:

Tous résidus résultant ou non du traitement d'un déchets, qui n'est plus susceptible d'étre traité dans
les conditions techniques et économiques du moment, notamment par extraction de la part

valorisables ou par réduction de son caractére polluant ou dangereux.(Labadla,Souaissid, 2021).

3-Les sources des déchets marins :

Les activités humaines sont la source principale des déchets, qu'ils soient : en plastique, en verre ou
en tissu et en métal. C’est pourquoi, les macro-déchets sont d’origines diverses, parfois difficiles a
distinguer et reposent sur la période de 1’année. Il est généralement admis dans la bibliographie
internationale qu’environ 70 a 80 % des déchets retrouvés dans les mers et sur le littoral sont
d'origine tellurique. Une étude menée spécialement sur le littoral de plus de cent pays par «
International Coastal Clean up » montre que prés de 60% des déchets récoltés sur les plages
résultent directement des activités menées sur place. (Boughanime Madiha, Lounis Hamida, 2015).

1/Les cours d'eau :

Les cours d'eau sont considérés comme l'un des chemins principaux de déchets provenant de
I'intérieur des terres vers le littoral. IIs drainent aussi bien des déchets d’origine naturelle, comme le
bois, que des déchets provenant des activités anthropiques. Des habitués des cours d’eau (pécheurs,
sportifs ...) et des décharges sauvages situés a proximité des cotes. Le déversement continu du
début a la fin entrainant une augmentation certaine des macro- déchets aux embouchures. (Ouadina,
Agrane, 2018)

2/Les vents :

Sur terre, le vent emporte des décharges sauvages des dechets légers, de poubelles éventrées,
d'activites industrielles et agricoles, d'aires de pique-niques vers les cours d'eau et la mer. De méme,
qu’en mer, le role donné par le vent dans la transmission des déchets est plus difficile a instaurée.
En effet tous les déchets ne montrent pas la méme fragilité a ce facteur. 1l est évident par exemple

que le polystyréne y est plus sensible qu'un entassement de cordages. D'autre part la difficulté se
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trouve dans le fait d'étudier le résultat de I'interaction entre le vent et le courant. Toutefois des
études ont représenté que la direction du vent fournit de meilleures prédictions de dérive des objets
flottants que I'analyse des courants. (Smith, 1991). (Ait aider Fahima, Kadi Amina, 2015)

3/Les courants marins :

La cartographie des déchets flottants ou transportés en mer permet de définir I'influence des
facteurs hydrodynamiques. Les densités plus fortes de plastiques se retrouvent dans les gyres
océaniques (gigantesque tourbillon océanique résultant de la convergence de plusieurs courants
marins) du Pacifique et plus récemment de 1’Atlantique. La circulation tourbillonnaire provoque
alors une accumulation des objets flottants (Galgani, 2010). (Ait aider Fahima, Kadi Amina, 2015)
4/’homme :

Les usagers des plages (nageurs, randonneurs, pique-niqueurs, amateurs de sports aquatiques,
touristes) produisent en moyenne 1kg de déchets par personne et par jour de nourriture, bouteilles
plastiques, canettes, cremes solaires, vétements,cigarettes, ces déchets sont souvent enfouis dans le
sable, emportés par un coup de vent ou abandonner sur place (Ouadina et Agrane, 2018).

4-Les impactes des déchets marins :

Les déchets marins représentent une complication universelle avec des exigences importantes pour
I’écosystéme marin, cotier en plus des activités anthropiques dans le monde entier. Etant donné
qu’ils proviennent de multiples sources et sont la causent de nombreux impacts néfastes sur

I’environnement, les écosystémes, 1’économie et la santé. (Ouadina, Agrane, 2018)
1 /sur ’environnement :

La pollution des plages Algériennes est devenue une situation tres courante. La plupart de ces
plages méditerranéennes sont réputées pour leur pollution abondante. En dépit des mesures
adoptées par les pouvoirs publics visant la protection de l'environnement, le phénoméne de
pollution continue et certaines plages deviennent un véritable dépotoir pour les déchets, ordures et
eaux usees qui déforment I'image des plages autorisees a la baignade, accueillant chaque année un
grand nombre d'estivants. (Bougdour, Ourais, 2018).Si, La notion d’environnement marin est
apparue suite aux problémes écologiques causés Par 1’activité humaine, et qui affecte a la fois le
milieu marin et les zones cotiéres. Avec cet aspect d’environnement marin et cotier, apparait celle
de dégradation de L’environnement qui enveloppe plusieurs phénomenes a connaitre, la pollution

marine et cotiére, la Surexploitation ou I’épuisement des ressources naturelles, 1’érosion cotiere, etc.
(Bougdour, Ourais, 2018).

2/ sur les écosystemes :
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Les zones littorales sont des espaces particulierement attractifs pour les hommes et propices a leurs
activités. Ce sont donc des espaces convoités, mais aussi des espaces fragiles et limités. La
concentration et la concurrence des activités humaines ont provoqué des dégradations sur les
écosystémes littoraux. De la, proviennent les macro-déchets souvent d’actes irresponsables qui
polluent les eaux et le littoral, asphyxient les océans et tuent de nombreuses espéces animales,

végétales, marines ...modifiant gravement les écosystémes. (Bougdour, Ourais, 2018)..
3/ sur la santé humaine :

Si la présence des macro-déchets provoquent des impacts néfastes sur I’environnement, sur la faune
et la flore elle a aussi une influence sur la santé humaine. Ces déchets se trouvant sur les plages ou
le littoral représentent parfois un danger physique. Par exemple les déchets comme les tessons de
bouteilles, les seringues ou les morceaux de métal entrainent des risques de blessures pour la
population c6toyant les plages, en particulier pour les enfants. Et les déchets comme les piles
peuvent également étre composé de produits toxiques. L impact sur la santé humaine peut aussi étre
indirect, ainsi 1’absorption par les organismes plancton phages (organismes se nourrissant de
plancton) de constituants toxiques (phtalates, biphényl, nonylphénols) contenus dans des petites
particules de plastique et leur dispersion dans la chaine alimentaire jusqu’aux produits consSommés

par ’homme peut créer un danger (Thompson, 2009). (AIT AIDER Fahima, KADI Amina, 2015)
4/ sur I’économie :

Personne ne peut nier la nécessité de prendre en compte notre environnement. En France, comme
dans les pays développés, la plupart des collectivités et les industries traitent leurs rejets. En
différentes périodes de 1I’année, la prolifération d’algues qui s’échouent et pourris sur les cotes méne
a des perturbations de ’activité touristique. Cette prolifération est donnée aux rejets de polluants
azotés et phosphorés locaux ou d’autres lieux. Ainsi, selon des chercheurs de CEDRE (Centre de
Documentation, de Recherche et d’Expérimentation). La gestion de I’activité touristique implique
I’élimination de ces perturbateurs, ce qui implique un coit important et un manque a gagner.
(BOUGHANIME Madiha, LOUNIS Hamida, 2015)

5-La pollution par les déchets marins :

1. Dans le monde :
Les déchets déversés en mer continuent d’augmenter et existe a différents niveaux marins. Selon
OSPAR (1995) environ 70 % du stock de déchets dans le monde reposeraient au fond des mers, 15
% flotteraient dans la colonne d’eau et a la surface de 1’eau, pour les 15 % restant, ils se

déposeraient sur le littoral. Sachant que 80 % des déchets marins sont d’origine terrestre, une étude
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qui a été menée par I’ONG « International Coastal Clean up » (2009), sur le littoral de plus de 100
pays, montre que prés de 60 % des déchets proviennent des activités menées sur place, c'est-a-dire
des déchets abandonnés volontairement ou non par les usagers des plages, des décharges, du trafic
maritime, des ports, de la péche et d’autres activités anthropiques menées a terre y compris sur le
littoral. (Boughanime, Lounis ., 2015)

2. En Algérie :
Le nord de I’Algérie borde la mer Méditerranée. Son littoral s’étend sur 1622 Kilomeétres. Il
représente un écosysteme fragile qui est constamment menacé de dégradation en raison de la
croissance démographique rapide des villes cotiéres, de la pollution et de I’afflux inquiétant de
touristes en été, menacant la flore et la faune marines. En effet, malheureusement, en Algérie, la
mer est considérée comme un égout pour les déchets solides et les polluants chimiques.
Selon la Commission Nationale du Littoral (CNL), 73 décharges sauvages ont été identifiées le long
des 1622 Kilomeétres des cotes algériennes, ce qui génere environ 109.000 tonnes de déchets par an.
Par conséquent, le gouvernement algérien considere la gestion des déchets solides c6tiers comme un
probléme sérieux en termes de planification, d’organisation et de financement, et nécessite donc la
participation de toutes les institutions étatiques concernées, en particulier les autorités locales.
(Chaouch, 2007). (BOUGHANIME, LOUNIS, 2015)
Quant a la valorisation des déchets marins, I’AND (2020) estime qu’il est difficile de recycler des
déchets qui ont se€journé en mer, notamment les plastiques, car ces derniers perdent certaines de
leurs propriétés en subissant des dégradations physiques, chimiques et biologiques sous I'effet de la
chaleur, le sable et la salinité. "Toutes ces dégradations rendent leur identification et tri et leur
séparation presque impossible", regrettent les auteurs du rapport. L’AND rappelle qu’avant et
durant la période estivale, les opérations de nettoyage sont souvent renforcées afin de garantir des

plages propres pour les touristes.
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Matériel et méthodes

1- Présentation de la zone d’étude :

Cette zone est centrée sur I'Etat de Skikda, qui se situe a I'est de I'Algérie, en particulier la
bande cétiere surplombant la mer Méditerranée, qui s'étend entre deux pointes rocheuses,
le Cap de fer a I'est, Ras Bougaroun a l'ouest, et le Golfe. De Skikda a I'est de I'Algérie. La
cbte de Skikda s'étend sur 146,7 km et abrite des plages rocheuses, des plages de sable et
un champ de dunes de sable. La plage de Larbi Ben M'hidi est réputée pour la diversité et
la qualité de ses eaux de baignade. Il s'étend sur une bande de 10 km de largeur variable.
Elle est bordée de dunes de sable qui dépassent les vingt metres. La ceinture de dunes a
une largeur de 600 a 1300 meétres et se compose de dunes humaines a faible couvert
forestier. L'embouchure de la riviére oued Safsaf est située dans la partie centrale de la
baie. Elle est bordée a I'est par la plage de Larbi Ben M'hidi et a I'ouest par la petite plage
de I’Tlo.

La zone d'étude est particulierement concentrée dans la partie Est de la bande littorale sur

3 plages (Figure 01).

Tableau 01 : Caractéristiques des plages étudiées

Station | localisation | Coordonnées | Longueur | Pression Nettoyage | Bouche Urbaine
touristique de
ruisseau
S1 Belle Vue 36°54'16.05"N Trés élevé | Saisonniere | 1 km Est | oui
7° 2'37.46"E (été) moyen wed Righa
(hiver)
S2 Guerbes 36°54'58.70"N | 1200m Haut (été) | Saisonniére | non non
7°9'34.05"E bas (hiver)
S3 Kef Fatima | 36°56'37.65"N | 1400 m Haut (été) | Saisonniere | 8 km | non
7°12'9.83"E bas (hiver) Ouest
Wad Kébir
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L.a mer méditerranée

A “Sife.93: Kef Fatim
. ‘ A < "\;;‘\ :‘_i : ﬂ
: -\o'*«g:'?f-’w Site0?2: Guerbesi»

81 Belle Vue R

&y

Figure 01 : Carte satellitaire de la zone d'étude.

La plage « belle vue » est située a I'est de la plage de Larbi Ben M'Hidi (figure 02).

Figure 02 : Image représentant la zone d'étude de la plage « Belle Vue ».
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La commune de « Guerbes » est située au milieu d'une zone humide d'importance
internationale classée au rapport RAMSAR « Guerbes » qui se situe dans la commune de
Djandel a I'est de Skikda, avec 36°N et 7°E. (Figure 03) des sites en proximité de la plage ex :
le bois non traité provient du courant marin ou de complexe Guerbes-Sanhadja.

Figure 03 : image représentant la zone d'étude de la plage « Guerbes».

La plage «Kef Fatima» mesure plus 8 kilometres. Elle est délimitée a I'est par I'oued Kébir

qui marque la frontiere avec la commune d'El Marsa avec 36°N et 7°E. (Figure 04).
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Figure 04 : image représentant la zone d'étude de la plage « Kef Fatimax.

2- Période de prélévement

Dans les zones sur lesquelles nous avons choisi d'appliquer notre étude, qui a été menée
selon des critéres précis, notamment : la période d'échantillonnage, que nous avons menée
en saison hivernale, a partir de (18-22 décembre 2021) en partant de la plage « belle vue »

au la plage de « Kef Fatima ».

Tableau 02 : données statistique d'échantillonnage.

Données Les calculs
La densité (Total des déchets sur ’'unité d’échantillonnage / (largeur
* longueur)

Indice de la Cote Propre | (Total des déchets sur l'unité d'échantillonnage /

(ICC) superficie totale de I'unité d'échantillonnage) x K

3- Matériel utilisé

- Bétonnets en bois

- Ruban Métre

- Coordonnées GPS Application mobile « GPS test »
- Lagrille

11
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- Stylo.
4- La méthode

Notre travail commence par des sorties et des visites des zones étudiés et de la présence

du groupes sur terrain.

-La préparation des fiches d’enquéte qui sont sous forme de feuilles de surveillance et qui

contient :

Toute information qui sert a identifié la plage visitée (nom de la plage ; la zone ou elle se

situe etc.).
Les caracteéristiques des plages (longueur et largeur totale de la plage).
Des tableaux qui classent les déchets selon leur source et leur nature.

-La localisation de la plage par 1’énonciation de la commune et la wilaya dont la plage

étudiée appartienne.
- La prise Des cordonnées GPS des quatre coins de I’unité d’échantillonnage.
-La note de L heure du début de travail et le temps qu’il a pris.

-Délimitation de la zone du travail qui atteindre 100 metres de longueurs Et 50 métres de

largeur.

-Encerclés cette zone avec un une bande.

-L’observation des déchets sur la zones délimités.

-le dénombrement de chaque type de déchets se trouve sur sable.

-La classification de ces déchets dans la grille préparés.
5-Etude statistique

La densité

Densité macro-débris :  CM=n/ (w x I)

N : Total des déchets sur 1’unité d’échantillonnage.
W : largeur : 50 m

L : longueur : 100 m
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Indice de la Cote Propre (ICC)
Total des déchets sur l'unité d'échantillonnage / superficie totale de l'unité d'échantillonnage x

K
K : 20 (constant).

[2 - 5] Nettoyer, Aucune litiere n’est visible sur une grande surface.

[5 - 10] Modérer, Quelques morceaux de déchet peuvent étre détectés.

[10 - 20] Sale, Beaucoup de détritus sur le rivage.

[>20] Tres sale, La majeure partie de la plage est recouverte de detritus.

13
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Résultats

Au niveau des trois sites (Belle vue, Kef Fatima, Guerbes), 1’étude menée a montré que les
déchets se trouve en grande quantité d’une répartition spatio-temporelle hétérogéne au long
du transect étudie, le nombre total des déchets trouvés est différent d’une plage a I’autre. Les
données collectées montrent que la plage de Kef Fatima est la plus polluée d’une moyenne,
ICC, densité, Total des déchets (tableau 03et Figure 05) plus éleves, suivis par la plage de

Guerbes ensuite Belle vue par le minimum nombre de débris.

Tableau 03 : la densité, ICC, Totale des déchets des trois plages.

Plages ICC |Densité |Total des déchets |Lamoyenne
Belle Vue  |12,44 |0,62 3110 1555

Kef Fatima |50,3 |25 12591 6295,5
Guerbes 18,2 2,5 4677 2338,5

100%
80%
60%
40%
20%

0%
Densité Total des La moyenne
déchets

m Belle Vue Kef Fatima m Guerbes

Figure05 : La densité, CCl, total, moyenne des déchets collectés.

Plage Belle vue

Belle vue le premier site étudié, plage privé situé a I’est de Skikda a la zone de Filfila, les
données collectées affirment que la plage est propre par rapport aux autres sites étudiés.
L’association des données représente les tops 10 des déchets trouvés en Hiver et Printemps
(tableau 04), on observe qu’en hiver le rejet le plus abondant « Lollybatons » est la moins
abondante « bouteille de boisson » (Figure 06), en Printemps le rejet le plus abondant

« Verre » et le moins abondant « Filets » (Figure 07).

m }
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Tableau 04 : Tops 10 des déchets trouvé.

Nom de I'article Total Nom de I'article Total
N (hiver) (printemps)
1| Lollybaton 1040 |Verre>25cm 265
2 | Bouchons en plastique 205 Bouteilles >0,5I. 135
3 | Piéces en plastiques < 50cm 200 Les anneaux plastiques 134
4 | Pailles et agitateurs 108 Plastique (2,5cm -50 cm) 120
5| Cigarettes et filtres 87 Lollybaton 108
6 | Bois <50 cm 60 Plastic caps. 106
7 | Canettes boisson 25 Articles en papier 80
8| Sacs 25 Bois traité 54
9| Bouteilles de boisson <= 0,5 22 Stylos 26
10 | Bouteilles de boisson >= 0,5 21 Filets < 50cm 19
= Lollybaton
1% 1%

; 1% | /' Bouchons en plastique

m Pieces en plastiques < 50cm
= Pailles et agitateurs

m Cigarettes et filtres

m bois <50 cm

m Canettes boisson

B Sacs

m bouteilles de boisson <= 0,5

m bouteilles de boisson >= 0,5

Figure06 : Top 10 de la plage Belle Vue en hiver.
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m Verre>2,5cm

2% m Bouteilles >0,5l.

3%

M Les anneaux plastiques
M Plastique (2,5cm - 50 cm)
H Lollybatons
M Plastic caps .

Articles en papier

Bois traité

Stylos

Filets < 50cm

Figure 07 : Top 10 de la plage Belle Vue en printemps.

D’aprés Les informations trouvés qui représente le total des déchets dans chaque catégorie des
deux saisons (tableau 05), on remarque que « les polymeres » est le rejet le plus trouvé dans

les deux périodes. (Figure 08) par rapport aux autres ordures.

Tableau 05 : Total des déchets dans chaque catégorie.

Totale | Totale
Catégorie (hiver) | (printemps)
Polymeéres 1805 712
Caoutchouc 1 1
Tissu/ textile 3 11
Papier et carton 21 117
Bois traité 60 59
Métal 28 16
Verre / Céramique 2 271
Produits non identifiés 0 3

m "



Chapitre 111 : Résultats et discussion

B Polymeéres

# Caoutchouc

m Tissu / Textile
Papier et carton

m Bois traité

= Métal

m Verre

® Produits non
identifiés

Figure 08 : Total des déchets pour chaque catégorie en hiver « a » et en printemps « b ».

D’aprés Les informations trouvés qui représente les déchets dominants dans chaque catégorie

en Hiver et Printemps, on remarque qu’en hiver « Lollybaton » est le rejet le plus trouvé et «

piéce en caoutchouc, corde » le moins trouvé.

En printemps « Fragment de verre » est le plus trouvé et « piéce en caoutchouc » le moins

trouvé (tableau06).

Tableau 06 : Déchet dominant dans chaque catégorie.

Catégories | Déchet dominant Total |Déchet dominant Total
(hiver) (hiver) | (printemps) (printemps)
Polymeéres | Lollybaton 1040 | Bouteilles de boisson
>0,5l. 135
Caoutchouc | Piéces en caoutchouc |1 Pieces en caoutchouc |1
Tissu Corde, ficelle et filets |1 Chaussures 6
Papier Emballage 13 Articles en papier 80
Bois traite Bois <50 cm 60 Bois traité 54
Verre Bouteilles 2 Fragments de verre > | 265
2,5cm
Métal Canettes boisson 25 Canettes 10
Produits non . Bavette 3
identifiés
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Guerbes le deuxiéme site étudié, plage a 1’est de Skikda a la zone de Djendel, la collecte du

plastique affirme que la plage est modérément polluée par rapport aux autres sites étudiés.

L’association des données représente les tops 10 des déchets trouves en Hiver et Printemps

(tableau 07), on observe qu’en hiver le rejet le plus abondant « Bois >50 cm »et la moins

abondante « Matériaux de construction » (Figure 09), en Printemps le rejet le plus abondant

« Piéce en plastique 2,5 cm » et les moins abondants « contenants alimentaires » (Figure 10).

Tableau 07 : Top 10 des déchets trouvés.

N | Nom de I'article Totale | Nom de I'article Total
(Hiver) (Printemps)
1 | Autres bois > 50cm 840 Pieces en plastique (2,5 160
cm -50 cm)
2 | Autres bois <50 cm 624 Plastic caps 70
3 | Piece en plastique (2,5 cm- 468 Lollybatons 55
50 cm)
4 | Articles en plastique 468 Bouchons en plastique 41
/polystyréne
5 | Les anneaux plastiques 264 Papier d'emballage 25
6 | Petite sacs en plastique 248 Bouteilles 25
7 | Bouchons 204 Pieces métalliques <50 cm 17
8 | Canettes 200 Paquets de chips 13
9 | Bouchons en plastique 124 Fragments de verre 2,5 cm 11
10 Contenants alimentaires
Matériaux de construction 124 | incl. 10
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= Autres bois > 50cm

= Autres bois < 50 cm

m Piéce en plastique (2,5 cm - 50 cm)
Articles en plastique /polystyréne

® les anneaux plastiques

m Petite sacs en plastique

®m Bouchons

m Canettes

m Bouchons en plastique

m Matériaux de construction

Figure 09 : Top 10 de la plage Guerbes en Hiver.

m Piéces en plastique (2,5 cm -50
om)

= Plastic caps

= Lollybatons
Bouchons en plastique

m Papier d'emballage

m Bouteilles

® Pieces métalliques <50 cm

m Paquets de chips

® Fragements de verre 2,5cm

m Contenants alimentaires incl

Figure 10 : Top 10 de la plage Guerbes en printemps.

Ces informations collectées représentent le total des déchets dans chaque catégorie des
deux saisons (tableau 08), on remarque que « les polymeéres » est le rejet le plus trouvé
dans les deux périodes. (Figure 11) par rapport aux autres catégories.
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Tableau 08 : Total des déchets dans chaque catégorie.

Catégorie Total (Hiver) | Total (Printemps)
Polymeéres 2247 218
Caoutchouc 0 1
Tissu/ textile 28 11
Papier et carton 24 10
Bois traité 1044 2
Meétal 496 64
Verre 304 36
Produits non
identifies 0 2
d b ® Polyméres

® Caoutchouc
m Tissu
Papier et carton
® Bois traité
m Métal

| Verre

¥ Produits non
identifies

Figure 11 : Total des déchets pour chaque catégorie en hiver « a » et en printemps « b ».

D’aprés Les informations trouvés qui représentent les déchets dominant dans chaque catégorie
en Hiver et Printemps, on remarque qu’en hiver « vétements » est le rejet le plus trouvé et
«bouchons» le moins trouvé.

En printemps «Piece en plastique 2,5 cm» est le plus trouvé alors que «piece en

caoutchouc »et « Bois traité » sont les moins trouvés (tableau 09).
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Tableau 09 : Déchet dominant dans chaque catégorie.

Catégorie Plus dominant Totale( | Plus dominant Totale
Hiver) (Printemps)

Polymeres Articles en

plastique/polystyr | 468 Pieces en plastique (2,5

ene cm -50 cm) 160
Caoutchouc L

Pieces en caoutchouc 1

Tissu Vétements 624 Vétements 5
Papier/Carton | Cartons 204 Paquets de cigarettes 4
Bois traité Autres bois < 50 166

cm Bois traité 1
Métal Bouchons 10 Papier d'emballage 25
Verre Fragments de 12

verre > 2.5 cm Bouteilles 25
Produits non o
identifiés Bavettes 2

Plage de Kef Fatima

Kef Fatima est le dernier site étudié, plage a 1’est de Skikda a la zone de ben Azouz, les

données collectées affirment que c’est la zone la plus polluée par rapport aux autres sites

étudiés

L’association des données représente les tops 10 des déchets trouvés en Hiver et Printemps

(tableau 10), on observe qu’en hiver le rejet le plus abondant « plastique / polystyrene »et la

moins abondante «Corde < 1 cm » (Figure 12), en Printemps le rejet le plus abondant « Bois

>50 cm » et les moins abondants « contenants alimentaires » (Figure 13).
Tableau 10 : Top 10 des déchets trouve.

N Totale Totale
Nom d'article (Hiver) | Nom de I'article (printemps)

1 | Articles en plastiques / 400
polystyréne 2134 | Autres bois > 50 cm

2 | Pieces en plastiques( 2,5 61
cm -50 cm) 2193 | Autres bois > 50 cm

3 | Les anneaux plastiques 1484 | Lollybatons 50

4 | Bouchons en plastiques 1353 | Bouchons en plastique 42

5 | Fibre de verre 1234 | Les anneaux plastiques 34

6 Pieces en plastique( 2,5cm | 20
Herbes marines 1000 | - 50 cm)

7 | Lollybatons 782 | Papier d'emballage 18

8 | Pailles et agitateurs 523 | Petits sacs en plastique 15

9 | Autre bois <50 cm 275 | Fragments de papier 11

10 Contenants alimentaires 10
Corde < 1cm 94 | incl.
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1% m Articles en plastiques / polystérene
m Piéces en plastiques( 2,5 cm -50 cm)
= Les anneaux plastiques

Bouchons en plastiques
m Fibre de verre
m Herbes marines
m Lollybatons

m Pailles et agitateurs

m Autre bois <50 cm

m Corde < 1cm

Figure 12 : Top 10 de la plage Kef Fatima en Hiver.

m Autres bois > 50 cm
e = Autres bois > 50 cm
= Lollybatons
Bouchons en plastique
® Les anneaux plastiques
m Piéces en plastique( 2,5 cm - 50 cm)
m Papier d'emballage

m Petits sacs en plastique

® Fragments de papier

m Contenants alimentraires incl

Figure 13 : Top 10 de la plage Kef Fatima en Printemps.

Ces informations collectées représentent le total des déchets dans chaque catégorie des deux
saisons (tableau 11), on remarque que « les polymeres » est le rejet le plus trouvé en hiver par
contre « le Bois traité » est le plus trouvé en printemps. (Figure 14) par rapport aux autres

catégories.
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Tableau 11 : Totale des déchets dans chaque catégorie.

Catégorie Total Catégorie Total

(Hiver) (Printemps)
Polymeres 10539 | Polymeéres 212
Caoutchouc 10| Caoutchouc 4
Tissu/Textile 6| Tissu 4
Papier et carton 6 | Papier et carton 23
Bois traité 291 | Bois traité 468
Métal 0 | Métal 19
Verre 0| Verre 5
Produit non identifié 1000 | Produits non identifies 4

a b

A

m Polyméres
m Caoutchouc
m Tissu
Papier et carton
m Bois traité
m Métal
O Hm Verre

H Produits non
identifies

Figure 14 : total des déchets pour chaque catégorie en hiver « a » et en printemps « b ».

D’aprés Les informations trouvés qui représentent les déchets dominant dans chaque catégorie

en Hiver et Printemps, on remarque qu’en hiver «Plastique / Polystyrene » est le plus

dominant et « papier » le moins dominant.

En printemps « Plastique /Polystyréne» est le plus dominant donc que « Bois > 50 cm »et

« caoutchouc, chaussures, déchets des animaux» le moins dominant (tableaul2).
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Tableau 12 : Déchet dominant dans chaque catégorie.

Catégories Déchet dominant Total |Déchet dominant |Total
(Hiver) (Printemps)
Polyméres Articles en
plastique/polystyréne 2634 | Lollybatons 50
Caoutchouc Piéces en
Pieces en caoutchouc 10 caoutchouc 4
Tissu Chaussures 3 Chaussures 4
Papier /carton | Articles en papier
2 Fragments de papier 11
Bois traité Bois <50 cm 275 Bois > 50 cm 400
Métal .
Papier d'emballage 18
Verre .
Bouteilles 5
Produits non
identifies Herbes marines Déchets des
1000 |animaux 4

Ces informations représentent la densité des déchets par saison Hiver et Printemps dans les

trois sites (Belle Vue, Guerbes, Kef Fatima). Nous remarquons que la densité en hiver est

élevée par rapport au printemps. (Tableau 13, Figure 15).

Tableau 13 : la densité pour chaque saison.

localisation | Densité (Hiver) | Densité (Printemps)
Belle Vue 0.3 0.2
Guerbes 2.37 0.1
Kef Fatima 2.3 0.1
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Figure 15 : la densité de Belle Vue « a », Guerbes « b » et Kef Fatima « ¢ ».

La représentation ci-dessus montre que l'indice de propreté CCI pendant la saison d'hiver est

treés elevé alors qu'il est tres bas pendant le printemps dans les trois plages (Tableau 14, Figure

16).

Tableau 14 : CCI pour chaque saison.

Localisation | CCI (Hiver) | CCI (Printemps)
Belle Vue 7,68 4,76
Guerbes 16,6 2

Kef Fatima 47,41 2,96
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Valeur | Qualité | Definition
2.5 Propre Aucune litiére n'est visible sur une grande surface.
Modérer Quelques morceaux de déchet peuvent étre détectés
5-10
Sale Beaucoup de détritus sur le rivage
10-20
Trés sale La majeure partie de la plage est couverte de déchets.
>20
A b
10
3 20
6 15
4 10
2 5
9 0
Hiver (Décembre) Prientemps (Mai) Eisver (Dcembre) Detntbrrme (X3

50

40

30

20

10

Hiver Printemps

Figure 16 : ICC de Belle Vue « a », Guerbes « b » et Kef Fatima « ¢ ».
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Discussion :

Notre ¢étude réalisée dans le but d’analyser 1’état de pollution des trois plages Belle Vue, Kef
Fatima et Guerbes, basée sur la collecte, I’observation et le comptage des déchets afin
d'évaluer la répartition spatio-temporelle des déchets dans chaque station. Les résultats
révélent une variation des déchets dans les trois sites étudiés. Une dominance des déchets en
plastique (65%) suivi par le bois (17%) pour toutes les plages. Cela revient peut-étre aux
activités humaines (la péche, le tourisme...etc.), facteurs naturels (les vents, les courants
marins, les vagues), les maquis en proximités de ces sites peuvent étre a I’origine du bois non
traité. Les résultats confirment I'état pollué des plages par la quantité de déchets calculée au
niveau des 3 sites (Belle Vue, Guerbes, Kef Fatima) I'activité de péche est probablement une

des sources du bois traité, car on a pu apercevoir des pécheurs en plein action.

L’origine du plastique provient probablement en grande partie des activités des usagers des
plages ou via les vents ou en encore les courants marins, les vagues qui rejettent sans doute

sur les bords de mer le filament et le petit filament.

La répartition des débris sur la plage de Kef Fatima est hétérogéne sur le long du transect
étudié (100 m). Néanmoins, le plastique est le déchet le plus dominant parmi les autres types
de déchets avec 89 % en hiver, 77% pour la D.E.S (Direction de I’Environnement de Skikda)
et le bois qui est supérieur avec 63 % en printemps. La moyenne totale des déchets enregistrés

est supérieure a celle trouvée par la D.E.S pendant le printemps 2018.

Selon les résultats trouvés en hiver et en printemps du ICC (Indice de la Cote Propre) de Kef
Fatima, la plage était tres polluée en hiver (47,41>20) et nettoyée en printemps (2,96<5)
compareé a ceux trouvé par la D.E.S qui était nettoyée en hiver (3,16<5), moyennement propre
en printemps (6,03<10). La forte concentration de débris notée sur ce site pendant 1’hiver est
possiblement due aux vagues et aux ruissellement des eaux comme Oued EL Kebir qui est
I'embouchure la plus proche de cette plage avec 9 km, car celle-ci est ouverte et exposée aux
courants marins et aux vents, ce qui permet le transport des déchets et le rejet par la mer sur la

cOte.

Parmi ces vents dominants nous avons ceux du secteur Ouest et Nord-Ouest pendant les lers,

2¢mes et 4émes trimestres de 1’année qui soufflent a une vitesse supérieure a 8m/s, ainsi que

27



Chapitre 111 : Résultats et discussion

ceux du secteur Est et Nord-est pendant le 3°™ trimestre avec une vitesse faible.( LEM, 1996
in Bouhayene, 2015).

Les résultats trouvés dans la plage Belle vue montre que le plastique est le déchet le plus
dominant, par exemple ; le nombre le plus élevé dans le top 10 des déchets trouves (tableau
n°04) est les lollybatons avec un total de 1040 qui a été enregistré durant la période
d’échantillonnage en Hiver. Une étude a été menée pour mettre en garde contre le tourisme en
méditerranée. En période estivale, les visiteurs seraient responsables de prés de 80% en
moyenne des déchets marins retrouvés sur les plages méditerranéennes. La source principale
de cette pollution reste le tourisme, malgré que la densité soit basse durant le printemps ainsi

que I’indice de la cote propre (ICC) la plage reste dans la moyenne du niveau de proprete.

Ces résultats confirment que malgré la fin de la saison estivale, les déchets engendrés par
I’activité touristique demeurent sur les plages surtout le plastique, méme en dehors de cette

période, elles restent tres visitées.

Les résultats trouvés dans la plage de Guerbes montrent que le bois est le déchet le plus
dominant parmi les autres types de déchets. Nous avons le nombre le plus élevé dans les Top
10 des déchets trouvés est le bois avec un total de 1464 enregistré durant la période
d'échantillonnage en hiver. Ordinairement le bois provient souvent du matériel utilisé par les
pécheurs comme la canne a péche qui est majoritairement en bois, ainsi que les barques qui
sont le moyen de transport principal pour leurs activités de peche et I'origine des morceaux de

bois trouvés.

D'une maniére globale ce site est pollué par les déchets qui proviennent du site lui-méme et le

comportement des individus qui y viennent pour leurs différentes activites.

D’aprés cette étude préliminaire le littoral de Skikda semble pollué par des variétés de macro
déchets. Par conséquent, ont déduit qu’il y’avait une mauvaise gestion des déchets ce qui a
conduit a cette pollution. Il est donc nécessaire et urgent d'optimiser le systéme de collecte, de
prendre des mesures d'assainissement de ces dépdts publics et d'assurer la prise en charge des
déchets. Par ailleurs, pour une gestion durable de déchets solides, un renforcement des
capacités humaines est nécessaire. En effet, Les habitants de ces régions sont les principaux
responsables en matiere de sauvegarde des valeurs de I’environnement, ainsi que les
organismes publics spécialisés en traitement des déchets, qui doivent prendre conscience de
cette problématique en s’engageant et en participant aux activités d'assainissement et de

protection du littoral.
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Les communes de la wilaya de Skikda sont équipées en matiere de station de tri, d'usine
d'incinération, ou de dispositifs de nettoyage du littoral, cependant il y a un déséquilibre dans
la gestion des déchets. Actuellement, un effort est consenti mais la mission est loin d'étre

accomplie.
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Conclusion
Conclusion:

Les résultats de cette étude ont prouvé que la pollution par les déchets marins touchait les trois sites
(Belle Vue, Guerbes, Kef Fatima), bien qu’il y’est des différences dans le mode de distribution
ainsi que dans les concentrations enregistrées. Des parameétres fréquents influencent les déchets

marins, peut-étre par I’intermédiaire des vents et des courants marins.

D’autre part, le suivi de la pollution par les déchets rencontrés au niveau des trois plages
d'échantillonnage (Belle vue, Guerbes et Kef Fatima) de la cote de Skikda a permis d’évaluer une

quantité énorme de déchets répartis entre plastique 65 %, bois 17%.

Tout compte fait, cette pollution pourrait sur le court et le long terme, endommager de maniére
spécifique la biodiversité marine, mais également affecter économiquement la région et la santé des
citoyens .Nous devons donc veiller sur la sensibilisation et I'éducation du bon comportement a avoir
envers la nature et ses aspects pour préserver un environnement propre. Alors, il faut mettre en
place un systeme d'information qui permet le développement et I'éveil des consciences générales
avec des compagnes de sensibilisation et du développement de la communication appropriée, ainsi
que l'utilisation d’outils éducatifs et de médias adaptés a un public ciblé et a tout les niveaux de la

SOCiété .
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