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Renewable energy is a durable and renewable environmentally friendly energy with several
sources and uses including: Hydropower Wind Power, Hydrogen Power, Geothermal Energy,
Bioenergy, Solar energy, among its applications, is one of the most important renewable
energies And in this research we focused on it as an alternative energy, in which we talked
about the types, design and performance of solar ponds and focused on the type of salinity-
graded solar ponds. and the distribution of salinity and the spread of salt within their layers

and the mathematical and numerical modeling of these solar ponds.



Sl giaall g




dadal)

= | ceseeenssesesenesnnenssnnesnssnnssnnssnssassnsesasesassasesasssassssssssesassssesasesassssessssssesasesassssenes U el 5 S
= | ererereeeeeeeeesesesesesesesesesesesesssese e e e sesese e e e e se e e e e e e e e e se e se e e e e e e senessreneranerans claa)
m | eereeeeeeseessneesseessessseessnesstesssesssaesssessstesssesssassssessrsessasssaeessassssasssassssesssassaass Al padla
s | eereesesseseesessesnesnesesnessesassessessesesessesasssasssssesssssesasessessesesaessessssassessesassssnsses Gl sisall s yed
m | eeeeeeeeeeeeeresesesesesesesesesesesesessesssssssssssssssssssssssssnsnsasnsnsnsnsnsnsnens Jshaall dals
= || eeeesenssesssnsssnssssssnssenssssssnsssnssssssnsssnssssssnsssnssnsssnssenssssssnsssrssnsssnsssnsanssnsssrsansasn Jay) A

........................................................................................................................... dadia

Basatall catdal) + oY1 Juadl)

4 Leaidl 1-1
4 saaaiall 48Ul » sgie 2-1
5 saaaviall AUl el 341
6 saaaial) cldlall jolas 4-1
7 A 53l Aaall 1-4-1
7 gt 1-1-4-1
8 Ay sill Al Cliges 5 Ol a0 2-1-4-1
9 Aol AU Ccilaladind 3-1-4-1
9 el (8 Ay il il a8l 5 4-1-4-1
9 Ol 48l 2-4-1
9 g i 1-2-4-1
10 Cas_ohel) Al lima 5 <l jpas 2-2-4-1
11 e g uel) Adlda cilaladtind 3-2-4-1
11 Al (8 Cpm g pued) Al 1815 4-2-4-1




12 dgldl daal) 3-4-1
12 iy 2 -3-4-1
13 Al d8dal) cMama g ) jae 2-3-4-1
14 Aol daUal) claladtia) 3-3-4-1
14 ) Al 2aUal) a8) 5 4-3-4-1
15 bl A 4-4-1
15 Cay pat [-4-4-1
16 chol dls clima 5 <l jrae 2-4-4-1
17 b Al cilaladin) 3-4-4-1
17 S 8 ) 3ila 815 4-4-4-1
18 Ayl addall 5-4-1
18 Cay yai [-5-4-1
20 4 gead) dBall Clisee 5 O p0e 2-5-4-1
21 4 gaal) A8l claladsinl 3-5-4-1
21 Sl 4 sad) Al #8) 5 4-5-4-1
22 a8 gall 3 ) all A8l 6-4-1
22 Cay 3 -6-4-1
23 A sall 3 ) jall Al Gl 5 <l jaae 2-6-4-1
24 a8 gall 3 ) all d8Ua cilaladtinl 3-6-4-1
24 5l 3 3 sl 5yl d8la a5 4-6-4- 1
25 ool g adll ddda 7-4-1
25 iy ya3 -7-4-1
26 ool s adl Al Gl 5 Ol jrae 2-7-4-1




27 Uhan 5 ladd a5 add) d8Us claladind 3-7-4-1
27 douadl) 48dal) 8-4-1
27 iy ya [-8-4-1
29 Jowadl) Alhal) Cilima g jrae 2-8-4-1
30 douadl) A8al) cilaladtind 3-8-4-1
31 DA el 8 Al Zalal) £8) 5 4-8-4-1
Lpadd) Gl aY) 1 AGY Juadl)
34 Lgmsal il a1 iy o3 12
34 el Gl Y1 5 )5 2-2
36 Lpusadll (al a1 a5 ararai 322
37 paall 5 araaill Lpaal 4.2
37 Bendl 5 dpndandl daliadl 5-2
37 sl sl 6-2
38 davadl) il mY) Cige s W 3 7-2
39 el (gl aY) Gt 822
39 Sl Jaall i el Gl Y1 1-8-2
39 Al el & 5l 1-1-8-2
40 dalle uall dnseall & 1 2-1-8-2
40 Alaad) dpsadll 2l a1 2-8-2
41 Laadl) Ja & 30 1-2-8-2
42 An slall A i dpusadi & 51 2-2-8-2
42 iy pa 1-2-2-8-2
43 da slall dn Hie el al 230 dgalal) 4y ylill 2-2-2-8-2
43 el Gl a1 il Jala Aol )55 3-2-2-8-2




44 Lanadll ial 52 Jabs ds skl a5 5 e 3 isall Jal sl 4-2-2-8-2
46 el Ll 2 Y 3 deadinsdl #3Y1 jolias 5-2-2-8-2
46 Janall) () a1 cilinlas 9.0
46 Al sl e liall clleall 1-9-2
46 gl sdel 3l 2-9-2
47 el bl L) 3-9-2
48 Al Aaall #1) 4-9-2
48 bl ol gl £} 5-9-2
49 Ao slall Caias 6-9-2
50 Lpuadll al w4 eled) @l Clua 10-2

Lpsadd) () gadl da glall a3 il dndaly ) g Agasal) daladl) s EEY) Juadl)
57 daxidl 1-3
57 el [ gall #3548 2-3
58 A Al cilum 9323
58 ol o gall 8 pelell LK) Alia gall 4-3
58 @ Jeadl) dibaie [-4-3
59 Llall (5 ) all Jasll dahaie 2-4-3
59 Sl 5 ) 5all Jeall dalaia 3-4-3
59 A0aa]) 3lSlal) &3l 5-3
60 ol 23 galll daia (e (3823 6-3
62 all (a gall 3eiS 723
00 | ceveeersessisnisessississsssssisnssssssnsessssnssnsssnssstsssassntsntsssssnsessssstentsssssstessessnsensssassnsensassns dadlall
00 | ceerereesisnisnssisnisssisniensssnssntsssnssntsssassntsntsssssnsessnssnssnsssassntsssnssntentssssensnsassnsensasens Sl 5l
09 | seereereereesseesseesassssessesssessasssesssesssessasssessassassssesssessasssessassssessessssssessssssesssessassaes el el 48




Jolaad) (g
JWEY




dadall Jedall oyl gis a2
Jdoadl

14 D) 8 4 5 Sl Adlall Cillase 01
31 Sl G dpadll AUl 4l 02
51 Al olpall dda) 5 (psaidl) g lalY) aliclial 03
52 ) Caslall  c¥lae calise Jal a5 pdl 04




dadal) Ol e a2
S

5 saaaviall 48l jalias 01
5 3aatia il 02
7 REPPLEL R 03
7 S5 zlexiy) 04
7 Gl sUadsV) 05
10 O soell ddla 06
12 Ll A3l 07
12 Aile 5 gl A8l (g oLy oSl 2 3 08
15 ol ddl 09
15 LN (e el eI il g5 48 10
18 Dl shlie caline ALl Il s 11
19 SEPENELES 12
19 Sl (e Ak S 5 4l e ABlda 2l 55 13
22 A ) 4y )l el A8l 14
22 4 sall 4 ) ad) A8l (e oLy oSl 2 53 15
25 BBESIPEAIEES 16
28 dadl) 48U 17
28 ol A8y oLy yeSU il 53 18
32 A4 5 gemy il ) (3halie Cilide B oasadl) g ladY) 8281 (g gindl o gial) Aday )3 19
34 saxaiall BUall juae dpedll ol 20
36 gl (A dpsadll 7 5248 21
36 el 5l JV A8 22




36 Apnadll ase b 48 23
40 szl Ladll 24
41 Apadl) da & 25
42 Aaslall da jaie dpsadll & ) 26
45 5ol da o iy Adlial # eV Gl s clina (B DA Cpy 27
47 olsall 4l - 534S 28
47 olaall 4,853 3 jrama Ban g 29
48 el al 2 Y e el el A 5 4] apiia 5 oy 30
49 Al ol gall ZLGY dpasiia 535 ) puaa 31
50 el il i 533 ) pea 32
54 s sall Gas AV L) Galiaial cavea Jl Y1 Jelas s 33
55 elall 3 )\Sal ddlide a8 Jal e (i sall (Bee AV elall abiaial Cs Jlus )Y dalre s 34
57 8 _ypiall A8l aplads o 35
60 ol 8 2y 4Bl 5 4y gunall s slall Sl i 36
61 Lase 18 2an Auliall 5 45 guonall a3l ol 37
61 Lo 52 32 22y Al g 44 susmall eaBlall (il 38
64 a0 2o ad gl na o gl AiSad) (gl all gl AR iy il g ysa s sl 39

(T=50C°) &5 ) =







-

«daddal)

A 48U (e 3ol s (b b il Cilacianal) ali ) 4l e siall aal (e d8UD 23
i dasill o aad le s Ly dgdal) 8l jolias o saaaiall clithll g el i 5 LS
Al dea e Al Alea s Aen e A labiia) Gadli (Lo Aa sl el e g8 Lgwladinl
daial Gagall 5l Gl ) Gleai) ) o8 a8l (5 oa sa Al i) ddlkal) WSe

Al 5 Q!

i) g LIl auadi JOA (e Baaaiall iUl plad gk ) Camas 830 3all a0 guady Ll
5 hae 5y 5 Apusadill 48N age ) A iiad il Jadl ¢ jaaad dpadl) A8 Lgiadia 8 Ldlaa b
LlSal i ) Jolial bl BEY) 8 il A8l cpal (Gadat s A sall cilaliia) Ak Lld (e
Oo waall Al JA el sall Jsas Basiall Y U5 Lig sy el el jaae maail Lelali dala

aaaiall iUl deliay aigd oy il

oaall et Ly 535 5 Lgapend (3 CAlids 5 chaaaiall Aall ) ) Hdicas dpusedl) ALl a3
e ) dpel) Z8UAN () gatl 40585 Jasl 58 58 Apusadll ial 521 5 Aranall 28Ul 48 Jaxing (53
O B A (AT 5 pen o Ly el oed (ol 2 V) (e il Laladind (S Al 5 4l s
Jhsie " ALY 5l aala (of A4S e 8 saa) 5l Aalisall sas 5l Lpusatl) 4S5 2605 G Lale Las
o A Al g A8l 2] 2lgie ol a (Baadad (ol 8 AUl o3a he 3MELY) (S 5 Wil
b LS g DG 1) L8 a1 3a Liay

led =i adlla S 5 el jolias Calide 5 Lgnaal 5 Lgd yad saaaiall 48Ul (e 408 Whaas J5Y) Jucall
Sl 8 Ul o a8 5 5 Lgalaladiind (any 5 Lilisa 5 Ll jaaa g

5 leilbe 5 Le8 Jaae 5 Llgapanal 5 Leda ) 5 el pai Al (il ) (g Uand BN Juadl)
Apalal) A plaill 5 ey yahy Lid An slall A j3ie Lpsalill (ial saY) 585 2a0 58 53 e LS 5 L) il

5 eatiuall Z3aY) alass ey o il dalsall g Ltk Jals da gll g8 5 L
ol saYeda e led) il Gl L i) g cpnadl) Gl sl il Calis



ol aY) b Aa sl a sl Apaly g Agoaed) Aadailly L Al 5 Gl Juadll Al
soanll lid B wld) S 5 Olaa s JSEI ) shand (oased i sl 3 gai L pd s el
sl 3 liS g ey Hhaill o A pall ds slall 58 5 Sk & e (o el 73 sadl) Ana (e (S

sl






saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

8 3 atusall 5 3 €l 3L N e Wl allad) Lggad oo A JSLEAD aal (e 28U 4 Canpal
3585l e 8 S o) e Db aall A8l o ) ge (pe 22 algial 4l (g3l 5 LSDlginl
3paa lbae sk Sl ) O giald) dae 13 dpadiil) AUl jalias Lepaad ) Al JSLal
Gusanll la g Aeedl) Al el ) teg soaaidl cidlall ) Ui Cagagig ol Al
Gola ye 5 dnnl je saaaie 48y allagul 5 ol 385l 0 puai Al dgal sal il all
dal e saaaiall g Aol A8kl 6 jlaiin) sl ) A slas ) aaall 138 8 il jall e LS Al
e 0B 581 g Jue (8 gAY dalial o)) sall OBl A8l d sy jid) cilalia) Al
o sed Lgalatind aa) 5 1) Cligmal) (any Sllia saoaiall 28N jolias ) jaee S pe 5 Ailll

Aadiia Al 5l @l el llati g cllall vie Lagy i

5 Leinanl lga geia Cua (e o) g Baaaal) A8 J ga dale 5 S8 elac] ) Jeadl) 13 Caags
el & clEUall a3 bl 55 dgilima 5 Ll dran rara s cbajalias Calide

s5aaaal) A8Ual) asgda 2.1

Ll imas (5525 Sl s e daglall 8 ladsa s S5 Al A8l Gl 3aoaial) A8UalL aal,
Lol Baaaiall A8Uall oyt LaS e33O Sy W (il aaas Al Dpaglal) 3 ) gl (e Baaiisall AL
OSars g mha e (1Se JS 35 sk by Y oandhs jhae (e a8 ) A8l
CA e el g il dSnia sl Ll sasacial) B et A8 ) A gean el sad
Bl ey Y Y (8 el (55 e (8 L 33 sl (o seaill ALE) Baraiall pe il
JA] 4o Ll AY Gl Jaxi a2y V) Leie



3aaaial) culalall J Y1 Juadl)

Basade cilblh 1(2)ad Jsid) Baaatal) dBhl) jabuas 1(1)ad, Jel)

-5aaatall 48Ul 4aaf 3.1
2] L) 6 3l 2 padli o Sy s Axdly dpeal sa0aiall A8

Oe Alle A Al Gl oldy) Bha 8 Lala |50 caali OF Ay saaaial) jobiadll o) 1
5l alls 2Ll couadilly Ledalii Y dpad Ju ol o) Ja¥) AL gl daily jabian o 5 catlillaia
LR

O SN 8 A J s IaSUI ) 35 A g iall a5l S Lo jaliad) oda dilks
Ll Lgaliza ol 3aaaiall s saaadl A8l jobias ases o SAL jpaallé i) JSLE)
Dbdaall (e diallas (K0 Lo dallaal ddlia) ilae (apadd ade die g din dddai

8 ey Al e ) Claliial ol ae @i dadl s2a b A8 JISE axs 3
Jisad clalie 8 Jsaall Jad poliadl sda Plaiul caila 3 dulay) dads 43ld
O3 (e Adle A o) () o A5 cbleal) e Al ye AT ) IS (e AL
4 glaall AU U)ot 028 ALl A8l jaliaa ()l iy ) sial] o) sall 8 YY) A8
2ot Asadll Cilranall 5 b pilue Al oS Adlall U5 Sy Dl Al LDIANE 5 il
Ll 85l 4y ) s ddla L)

Cala g e 8 g dpaal) A8 Jaa LedDla) 5 3aaa0all 5 naad) A8l JMadwl ulee o) 4
¢saaatall g sanaall clilall chla glaie Jlarin dabasiy¥) Clapiil) Culac | 288 (dala Aualais)
(s yoall Jaadill 3 318 JMA Allad alal Chla g je duedl) A8l Chla shaia (ya guadllyg
IO Cade Lt Mia 258 5l LA (3) guld (ualaBy) Wil so yo coal 3 &l e <l ) Le 134
e LA &l 0L ad ) (Sl G Jlaall 138 8 (3ia3 o3 ) anill A i Byl 5 538

5



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

Al alodind 3 asll L Ll Jual 5 Al Joall o LS clgals) 4al3 aid
% 25 (o ST Aty b 55 Apesail) A8UIL Janh Al LA (5 gas 205 Lasd (gl
Aol Aldsl) &l giad) 3

sdadatiall clBtall jalas 4.1

4y 5 5ill 48U Lsedll) A8
FAPEIAT

—

o©

daaaiall Adall yaliae
A g yael) A8 ool 5l dils

:\.:\5‘5;1\3)\_);.“33&

|

Ak Ay A8kl 8 Jiat odlef hbaall 3 piage g LS saaaiall Gl jalias B aa g
GJ)'_;]\ g} ) A8l c:\,ﬁ};ﬂ EJ\JAM dadla c‘\,g}..\;j\ aalal) cc\.})ﬂ‘ adla c‘\éﬁbd‘ FHIA| 4051_;})3:\.@\
el 3L

o) 3585l e Alad il iy (55 o (Sr sl ada



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

14 9 il 43l 1.4.1

i 1.1.4.1

oo Ll Adlhall oda LY (U e @llia 55 )31 8 53 (e el Of Sy I A8l 4 4y 5 i) A8
lee 2 555l Zlaxi¥l el 5,30 81 g3 aludil oy Ladie HUaids¥) Chany crlexi¥ 5l HUads¥) G sk
o2 i) (Say bl yall s 50 8 0 a5 5l &y saime CME L o Luadill 8 Gy Ll 44U

3] Bl jaadSs ) sl

Capn A3US W ST 5 ) gl JET (o yting 53 < il sl Bala 4y 5 5al) ALl L3 3ale p2diny
5238 asal sl i dun AV I di e i sl dae AR, 5 (55850 92 (e s sin
e g sd ISV Cum g 5l ) Sale i a8 )V 038 5 L e 5 <234 a5l y sl 5235 o sl sl

[4] 4 dala el aiind o sl ) sl

A g sl A8l 1(03)ad Jeid)

//J' a;:mm il m!i\ ‘2

d— $ D Ooares
Sasisss S ™~
Sas 5'3\ Q Sllaciayt g3 g
J ,_')_,)5.’3-'! ) ‘ AU + poslin
Ao + 0953945
L35 Sl 1(05) o, Jsi 35 glaai¥):(04) k) Jedd)



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

1409 4l) ABUal) Clima g <l Jraa 2.1.4.1

[5]:<=jaan .1

(5581 3 g8 ) (e AU o i) R8I 35 e ducadiia oy 5eSU £ UBY Alall A6ISH) o

Flid) Jie doa s Jalge sl il Y A8l i jume o

Al 5 Z L ¢Jia Baaatal) A8l jlas ga lgaad 43840 5 AUl A3lall g jiuall LY o
EENA|

Ll oL 4 gy S ol (o i ¥ 3) il dgpaa o

ARS8 by TSy a8l Ji g5 o

Ol Jie g8l a8l e i il A8l AU 4 jlae A8kl (e dylle AUS (3385 o
32 8000 Jalay Loy Jadill 5
[5]:lima 2

J3a Aa ye Ay g gal) Q8N Uaadd A0 5Y) Anlasy) Al o

s a8 aall o sha (35S0 b il g g i) ol HladiV) gl sall o gas dllaial) o

Lae ¢0al IS Leiy 383 aae Jla 3 4 5il) 28Ul 25 (e Aalil) Al Al 5 ) glas o
Al Qb ) g2

Oo A€ eliy Jla 8 ol sll canads Alee DA e e <G A e 3l o
Lei st A 3l Alall Habeaall e ot () (5352 Lo toe ) )5 dadiall Sy 5l

el 35 of & Y 5 a sl a5 aad (sl 2585l Clalae) dpagana o
L3y ¥ 2l 48yl slag) axe 5 Adlall Al il (555l jUada¥) ddee e aaalic] Gy
(ol leai¥l (e (g 958 Jelia

slaall 50 (e Alad ) Jsall 3 Gile Lgaladind Jaay L eldd) o U L dalall o
Y

L)



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

14 5 5il) A8l cilaladind 3.1.4.1

2l 5 asid¥) delia Jie ddlidall cileliall 4o 3001 400 5l 8kl o Joasll o
Caias) g 3aawl) 5 alall

L] 5 Dl 5 il g 8kl Al oSl 5 jea ) i 5 selia¥\S A jidl claladiny) o
e g il sl

Aol Alial gall g el yithall Ed s 5 el il e

.[6] dadiall yUadl) Gl_“\.'a\ &em“ Y|
sl (A Ayl ABal) a1 g 4.1.4.1

sl (amy aa Ll slad IR (e 4 5l AUl Jlne (8 Lin sl Sl el el e 30 5al) Gilee
Zlil 3 Al Al al e Lgaladin Gt dal (e Adladll ) 6S 5 i )81 5 Lokl i
S35 (e Al oSl A8l

8 psil sl anlic aal LSDEAY @lld 5 4 0 jall Alall (3 s 3 dage A3lSa Ay g il A8 Jins
5 bl Al 8 dauly dihia & 06SE 8 5 () odlel Jus byl Jla Al
Aglle g Alxina (o) 55 il adl (86 sl sl 0 g g VLA La gac

Opanade Blus G2 5 4l Oe JS (B D 5 M5! (s Glelia e DL JaE
[7] ) A5Ual &0 21 A0S 0 A8 pay (oallall alaaidl

:Cmd sl A3l 2.4.1

iy 20 1.2.4.1

haaie a5y Cus Arlall (83 5 ) gie sed 3L 5ll jpat Al B jolias (e (s pugdl Jle
Sl L s g el e J sl (S 5 ecilannall 5 jlad) Slay (630 e lall Ui e (aanSY) aa
35858 Can el aadien (a1 g (o g ouel) (e A aie I slall sy Cus colall il Sl
Go D A8 gy il g asally Jila ) aligat ol 4l i ddal) atlla 8 o) g il )
st Ll ALl Liay 5 dal (5 ykay 4 AISI LS () 5A0 ASa 4 53 4 Jlad) atlls 8 (JSLA)



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

e Jpasll a3 Al (e S a8 aladiil A Jam 3 0K JSLAk a8 Lile LU Alls)
Ll Amidia 3 ) ja Ay A J e ol Slall Ale) bl WS e Jila () lad) Jy satl ad jo Jaiia

[6]

L ougd) ABUa 1 (06)ad, JSA

10 5ol A a9 & jan 2.2.4.1
G e 1

e gl 48l ial e i Y 5 dle sl oa sine 53 31D QB juaie Cpa el o
 Asle

5l ol b la pad s danball (35 S ClaeSy ey il 2 juacd)
e Galdin o (Say A &) elall Al gy 481 jia) G 3 aaate 523y s 5 cUagaall
Bagine e 5 Agllile Ol e Cpa s gl

el mlea el el Jdilu IS5 Al (S Cuagoueld Al Aty ali e o
gl il aid (e WS oDl Ve lagiy abeny Lo 58 5wl GISus
Aaibad Al i of (s dalal) die allesinl

ol e Y Aala ) sany xndall Sl e Yoy Al sl A g gl aladial Sy o
s o) pa) s Jall Jily Calisal 5 o< allasin Koy WS il 5 cpall 5 gl
(8] Wl Les J sanall S jmall 5 el 84, 50a

10



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

:llma 2

Al o gmd Al oy Y 138 5 s gl ) 3 adall ) e sl sl o
bl ol ) ) 138 5 Ay saaY)

BomS CllA ) Aslall Jan b ga s Gpagonedl (e aaall Baay 8 A8l aldds) o
CAalall ol ) 4 Llas3d

3 g i S laa cddlal) A8l jabiadl Lt bl e (a5 el A8Ual Al i) (eIl o
AdlSa () 555 28 Ol i o) )

s pdiiall 3 5eaY) alane B dte CaaSe e U Jal (e cCpnos el ) CRllSE g i) o
sle Gl S 5E il (it Jal gy el / LIS 4.8 ) 4.5 (e zliad Wla
J8]LSAd 23¢d 2 53 yall (pauns

1o ungd) ABla cleadivd 3.2.4.1

ol 2V Aala s seay 5 k) Sl e Yoy LSl gl 8 Gaa s gl aladin) (Say @
Al g o) 5 ol

IS jaall 5 gl (8 A 0 il i ol el s JEI Bl s Calisd Ll 368 € Allaxivl @
Ll L J senall

Al eI AUl ad g 5 Al sl dclin @

8 i A kY il ) elall Sl 5eSH dalail) aladinly s s oued) U g0 @
JO]Ss e 545 shall olpall Ay of Y gl Uil (Jio dala Cilaladivd 3ae

s Al (R G gungd) Al By 4.2.4.1

oo LAY IR gosal b 50 el e o) Y OIS @A ) (& G soued)
4 flall lila Hl) g laial (81 0 GaMATWY | Sae S8 ) ) Y S5 2003256 5 S Gl b
b 38l LOAL dilly Lo giall 5 il (gaall o (§ g (b ) ABLaYL daliall 5 4l
Aalai®y) loss all ) jlcan Ao maall o gall 138 Jlaaind il o)) ZEUIY) 03¢d 3 68l (e e 8
5 sl el 5 il Ll Gaabaall Aaal 5 A5y () posall La sl daelaia¥) 5 daband)
sk Y Gl we osladlly 453 el claalall 5 Ganal) 81 e et o) (S Sl

REESY

11



pasacial) Culalall J ) Jaadll

Sl Jaill) il g yaall DA (e Cpm g el Antiall lladl 3 Gl Jall e Wlla 303l yiias
Jladll (& jadl obie s o sind) 8 LIS Al je 4 g olpe ddida o La i) 55 (ST ([10] (ol
11] pdall el Jial U ALYl

sdqilal) A3UaY 3.4.1

iy 23 1.3.4.1

o M alil duay Cua allall (5 sisall e A8l 2 LGY ot ) deae d3ile 5 Sl ALkl )
alladl ol Sl 2 ) (0% 18 (M s IS5 (68 b5 2002 e (TWH) delis Bl 5,5 3000
G sis Lalle 48 e callall sai Jare (e DB e 13 AN @ i) A W sai ) LS
DY) jalas e laday s LSS 5 Y1 Al 28Ul JDlaind 530 3 las daud 5 jolias Allal)

W jal (pe Anili B S Ay S (e (Alad i) AUl 8 IS LY (5 L J s

JA] sd) 25 g (il e 5 Slae] Sl Bale ) 5 ol jad Gl Las Azl 5 (3alial

SR

Dam

Reservoir

Aila g gl ABUal) (1 £l S 21 g3 1(08)ad JS&) Al 48U (07)ad S

12



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

sdgilal) dBUal) Cilima g &l j2ae 2.3.4.1

140 a1

o AT Y g oLy e LY 5580 5 Adydaill saaaiall Bl e Alall ALl jrixs o
Al et el 3 ga 5 Dl

5l g clilcandll e 3 jlavall Lgia g 63 S 2 68 2 ganall g Aila g 5eSI Al gil) lasa gli] o
280 5a oLl 5 63 ) slaall e ) )3 (e V1 (55 Ailiaa) and sall J DA olpall (3835 Jane
oball B3 g (i g aleatin¥) 5 dalyall

[12] i3l s el e a0 Aleball ) (30 Ui 20 ) V) gling Y 4

L)

iliea 2

¢ elld pay ¢ Al e el (50 el Sl ad g e 30l Al s <)) ABal) b o
olaall dpe 535 63y pualiall Ayl Bladl il s Jia cpe a5 A laags Wil caas (o ¢Sy
e A il il gl yaldi g b yimiall a5 jan 5 Aol gall

38 ) dihia & Jolall 5 ezl Y aladial e dle 5 <)) A8l cline jigi o) Sy o
sl s el 30 ol Y1y degall dgdall Bhlially (il 3l bl AN ks
A

olill 5 < gl g JLall (e S Al g eI AU acal ol 335 aue £y llay o

Jsba hsive o aainy g2l 5AY) 13 Liasls puell e dilay oSl 48Ul aaint 4
DAY pde (8 oy L AT () A (e QS (o (S (A g ¢ JdaaY)

oo ) s lanl) Jil ga Jaaad ol ()08 8 Aila 5 5o S A8l Cillane Candi O Sy o
L8l e 20 5 e

slaa Baga 4 il Cigan (8 Agile g el A8 ol O Sy VAl (any 8 o
B8 g elall 3 ) a da ja Huatd ) Aila g peSU) A8l ddasa JialS ga5 8 3 Ll g o) 3A)
J13] Al e 5 el (8 dlaall il ol 5 llally il o8 i yadll 028 5 ¢ gl

13



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

sdgilal) d3Ual) cilaladind 3.3.4.1

LAY s callaal b i) (e ciliad Caandinl ) el o
oL eS i ) A el il 5 3 gandl Ut 3 guaiall 5 Auila 5 oS 2L o
Y ol a el el Al JMiu) A el adl i e

3 peal) oLtV b sl aall A8l JMu) A5 sl Ll Al

14] s se IS5 o A8l axdid 3 7] saYl ddl o
: 3l B Al A8 @Bl s 4.3.4.1

Y a3 V) Lsin 34 Jlle 65 () smy a8 Ly gine sUnaY) (e bnS leS i gl il e Jadluss
S on Il oy G s 5 V1 Olalil sy (1€2) % 5 Yl sa Lgia Jall o 3o W) IOl oy
3 Lt e n DA 5 3a0aa (Bhaliag L JS pai aii (Al eI A8Uall a5 A 3 ) sall 538 (40 %70
Ul 35 Jble 25 o Aleaivaal) sball Llla a5 i sal) sliall Jsin g 5l oaall g de juu Ledaxs
J15]%8 5> ol AL 5 ( Slai¥) sk 350 5 e 2w 103) Aundaus olie 4paSl) 020

S dilall A8UAl LY 5 0S5 5 S cillana dllad ed Jans giall el Jle i il el kel

:[16] 4]
T:J_':iﬂ ddas Eu;;‘dll Alanll T:_)_‘:l“ idaall Euﬁll dilas i
gkl 4y 8Ll gl Ay flall
16 S| 6.42]  cws| 808 Gem|  TLS|  auap
TR
7| e 57|  diwms| 458 cwgs 24| ssede)
4208  Wbs| 156 dmid dy| 2,712 Juid| 100 e
(&) gl Baa 4lf)

LAlad gﬁ duila g 4g<)) dBUal) cildasa :(01)?§J Jgaad)

14



3aaacial) CaEUL) J Y Jacadll

ol 4l 4.4.1
iy 251.4.4.1

Cilexin S ) sgll cpanl sha b1} s Aue ) Al Gadl ady 8 adsl die 2Lyl Adls Cleddiid
sLiasy ety lagl ypal 85 el ada (5 QLY e oball 1) 3 Gl e ESH
&3 25 055 Leeldi ) @y S jal 3 Aigalle ST 8 Casai s ) sell AUl ol jeSl) ul 5 ilasa
s IS e Al gy 2Ll e A8l L) Ay cdal 5 5LS 1250 alad 4 jeS dilh e () anl)
OS5 sl oall Jand LS Janiy Alysha )l 4ad e sy gLl s i g 3 3 <l i) 58
M\.}Q\.\y)ﬂ\ 02 ”ﬁcj\),d\d,ﬁuscg)l\ Ctu\zf ;L!)@SM e\.l;:u»\ uayﬁ c:\a.uS:; 2351)2.\
d\.u:\.\.nm ;Lﬁ)@ﬁ.‘\ Cthﬂ‘ U_tLuMJAS daaadll e;;j\ S‘):\:\S Q@J}ﬂ\ @Lﬁ.ﬁj «aalal Ct’u:}( CLJ)M
1] S5t 1.5 5.1l 558 650 (s Lo 2l 55 alall

O slgsl Al gi 4 1(10)ad, Ji) 2L &l (09)ad ) Ji)
g

15



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

szl dBla Ciliea g <l Jraa 2.4.4.1
1) a1

cleliall gai o ~L )l A8 el o

 3aaaie il Ll ABla Jray Lo 138 5 caiy W pd s paaa L o

QS ) G o) prs Aaliall A8l paleaa 81 (e 2 ) (AlSH Cum (e Apnlia 2 ) A8l o
Gl r Lot 2L 0 £ 5l e o WS de Ll dal 5 5L JS) e 2 (M1 Jalas 25l 48l
e 4w 30 51 20 8 Coli yras 2aa3 O (Kb Ay sha a3 il

Zhol v 8 dale Aday Caasal 5 cciillagl e paall FL) A8 pUad GBlay o
) sad il gl &yl (e Banl

Gl 5l Glle s dpcaen | jUaal cad 4y ga el i V5 Ul s ¥ 2L 1) dil o
oAl Galia¥) (e 3 5 Alas

&b ool Aa Al Guadl) a8y e i 3] cdpadl] AUl JISET (e Ll Ll Cliad
Caala Lo adl ey 1385 cgadan aliil aae 5 oY) Gl ) ALcaYl s saldl Cadlall

JA7]520n00 5 Aalione g (UL 5 gl 2Ll (1 (3 05 el

AY USa ey DAY iy (e Lealadl g Lo cpl AUall jaaeS Ul il aal (e o
Dlaa) s Nl s ) Jalse 5 Al jrall Gujbaill 5 el 5 (Y1 AS a G
LN 8 Al A8 e S e 3a

Akl Uasl g el Sl S Cilaaal dng )l 508l oLy yqSH 2 UBY D yall A3IKH
MPUa all 50 ?)lf JEA) d,g.u.n GLA 4:\.1.‘»\5 Glaliw GJ\ )J..AA\ Jaa CU;.J GATEN ‘Zumlsﬂ\
oAl Jadill e Jae (g sale Jalat A3 S Al £ LY ) i 56 Wkl 450 58

ple Ay adlsall Gamy A Y] e Y A sel) Al o ()5S 8 Al ASEA) eSS o
REVEELIPI Py

J18] oAl ASia (s L 55 Sy Al Al <l ALl ais 4 graa oo

16



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

ol A claadiu) 3.4.4.1

J19]csindl a5 olsall a5 o snl) aal 00 sgl cponl sall

Y S ol pas Baaadall A8l jalias (e W iy Lo 3ila = Sl 3 ~L 1) iy 58 yiiad @
3 yraaall el Sl Sy of dalall el o< S

Josi 5 380l g Jla o I iy ) s e GBI & sl 58 5 g il )
L LISLS10 W Ll

Gadl 2Ll gl 3e ook oo Al deliall hlial dadil 460 <) iSul) 3 o
[20] LI sbal) (e Slia 3ae ) Letila Juad Al

sl Azl A adly 4.4.4.1

uScL_'e}ﬁz\ﬁLl‘oSE/ESwﬁi&i%a@ﬁ\jﬁdﬁcgjz\sﬂ@h&&gj\ﬁ\yﬁ
ST Al Gy mlia (e 5 O satas )l dilaie e dglle #lyde a3 hliall SIS i Jaadls
hb)@ﬁj\ FEBAY Ctu‘)] CL})&)\JA c\.ﬁuy Alia d)saj‘ sl U/e 6 (»

D Juad Juaili 2IS 1500 5 da)sudl S8 IS 1622.8 (50 2l 3y sm 8 Alila il )38 @llia LS
glall g 5y A ye sadall das AV OlSa e il 3all (B )l ajsall st [21] st e
(Ol yra Giihaie ) 5l jal) andt Cus

lefiad alia G jlaly 5 2K 1200 Ao By Jalin jaady 5 cdas glall janll sasy A JLalil) -
Flal iy Jsend) s Llall Clicagh) aa g3 Guilulldl Gl Gy s sl aaally il Gl il

U/ad Ay aadl Gsindl (8 dala Jladll 8 i ST 2Ly de jun i Al Ggind) dadaia -
V2 O le ol el bl de e o ) (S adle 5 )0l Adlaie B U/a6 ) slaiis
[22] 3 yall J sl ‘;Layasagd\ @Aum&b@}wﬁ

17



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

A e oy
WY s s S |
- o -
<% BT, o b
-
» 1 - -
% e -
- -
- Sr"s - -~
-
© _ i
nanenee
. Q..,.' P wed /]
A v
. e
= - ~
> it & P ————
= ~. >
= Talom: <.
~
o &=
3 3 w — Py . N
T mEEOOOos00oe

A @hlia cilida A £Ll Jail A 1(11) o Joil
14y gal) A3l 5.4.1

2l 1,541

sda JS (Al Apeliall g Al 30 Ay i) ALl 4 gal) &y pumall CHalR) e Aalil) 28U a
il 5 Laild Lelia ole S 5l dilia cilalaall o2a <uilS ol g 5 48Ul 710 8 a2dius o) sall
Mool GBI S oSl adidl Leaal (3 ka Bae aladiuly Aallaall AL g Al )
@snll 3580 g1l Jumdl (e hanl g amy (53 J AV (e 40 Aalal) ails gise aglud JS Jany
Doy claill sty Sl 5l 5,0 Jualas (e paliiuy gy daall Y 0 Lalii)
Olirall Do 55 3kl o2 (saa) 5 celo oSl 2l 65 8 dpad) ALK alasin dpalaidl Jilu 5 Sy
AT et Ll aa g8 g Ll ) 8 a8 oS daladind o Ga g Al gaall kA (g (llaiall
Ludiall Coliadll Jlexiad Sy 3l deliva 88 el 5eSI ad g (8 LY aladiul ) Cangs

23] et e liall 02a (5325 4l jeS 48l o il

18



JgY) Jaadll
3aaatiall culaal)

L e dail g8 9 4l A8 A 65 2(13) 00 JSi)

19



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

14y gaad) dBUal) Cilima g <l jas 2.5.4.1
1) a1

ClaliaV) Calida ol iy g 8l yb g (Say Cun ¢ Ay guall Q8L (0 A5 40IS) o
SIS Al o Adass gl clatiall Je 5 LEAYK Al ) e ey gulaiyg
sl J sl g (5 sl

A8l Clalae) g 8 Lgaladiad Sy dalia 4 gea IS Allall 5 JS D) oo

s el ald) e e (aldall COSe (e Catail) e 4 galdl ABSY aladial acluy
el Aalall (ual 8 Jsall 2a3 ) A8

cailds g Clanil 5 el oy 3) ey gaall A8 aladiin) (e dpe ) 0 Bhliall & g0 Sall Y1 o
On s g (e LelaSh 4 goal) BB Jysai ddee 25 NG daal) el 30 e
el el alal Ay jladll Jlae S s Yiae diall dainall Jualaall i 5 a0 dga

AUl g alall sy g0 (3l ABlall £ 4y S e g 3 o Ay gad) A8 aladiind Jexy o

i) Lgiaial A4S V) Lgie Canii W 3) (50,81 ST 20 Gle Clblayl e i Y o
28] s £l U 0

sliea 2

o ale 1aa a5 calaliall amy 3 gal) ALY &) A Cag yla e el Adaaly o
RPN RGN P PENIIUTES IPE EN PONPY DENUOTe i JNEECI P R 3%

Aald gpall AN A8s o Jpnall deadiidl cililaall 1385 5 0 clalie callati o
A dmidie 0585 G I LG Jaal s 0 Al

e Adadil Gy i) alaall | ) jim any O (S A8l 238 aladiul Glal) (axy A o

25700540 e J sanll Lnglall cilabiall i s & guall A<

20



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

24y gaal) ABUal) cilaladsia) 3.5.4.1

Asall gdall o ol el yeSl g Aanill dala jaac yiiai e

DA (e Al o abaal) 5200800 3 gry 2 e JEl 2 g g ) A gual) ALK p0AS @
Sl s Al s i) clatiall e adiaall Jiil) g Uad e daalill gl all (ulaa¥) @l e Julis
o 58 LS delia A Il dal e eSS Leahadin) gLE 3 5 clgaladinl Jia
- Ba3aal) 4 o) A8UAIL Jead AN 400 oSl LS )

5 Al el jaliadl)l (e de sias 4 g Cladie (S5 dajh dypal) SN 855 @
bl Ol 5 Js ol e sadieadl cleluall e el s Slhay JSI5 Cua Al gl

sl Gl Gl ge N ) Adlia) asiill 3 e 5 dpmpall 30anY) delia 2230l e
S Cilelia & dardid)

J17]02S dpeliall 4le sl o sall 5 Glindill 215 4 a2aius o

sl (A Ay gad) A8 a8y 4.5.4.1

5 V) Bhay Y LegiSI <5 dall Jlaninl (8 Gaage il G SN 5 (5 paall o siiall (e JS iay
Lk 4 sonal) il el il of ) syl oty el bl e dadl
&) s o 4l e galiail JaS el () oSy ¢ ranhall Jall ) dal e 4l el cMadl)
Gllase Jla A jiall clasl) -8 i) oda Jiatiy iy Hl) Shliall 8 Lo pead dalaiue dyai
i sall A 5 A3l e e liall 4y guaall ciljlasl) e liall i 2y jasll 5 )38l sluall jela

J7](.. U pall Blzd 5 6lal))

21



aaaal) calaUal) J Y Jaadl)

14d gal) 3 )l A 6.4.1
iy 25 1.6.4.1

ol A3t JS5 L Lellain & i) 50 s sl AL ) Al 8 48 gl (2 \Y1 5l s Tane Jiady
o iy 51 pall A 2 g i)y elgihly gad (Y phane (g Labual 3 jall @ i Cus eols jeS
55l 4Kl saall el pledy) LU Goyh ge Lalul 50 al ozl &5 5 ¢(enll
@ sind ()Y Ohll da gl gaall s Sall calS 13 Y 5ol all o3 e Jgeanl) 2 Y )Y
Sy el L A cilid) clll s clih e Load gsiad 5 A0 5 Glabae e
.[26](s\W))

1 o povermbuse

Reservoir AT S
...... Transformer

Outflow

ABUhal) (ha £l g SY 2l g 1 (15)a8) JS&) e .. ) )
42l 4 43Ul .
Adgal) Ay ) A gl Ay ) jal) A8l 1(14)pd ) S

22



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

« 48 gal) 5, Al dBUa cilima g &l jaa 2.6.4.1
1) a1

o daalil)l e 26 jlie 4L s e Aailill bVl oY 4l dGaa i o
soal e Jalil) o Jamy 28U e aiaal) 3a e Lalaie ) 3 3 o) 5 ess8all 2 g8 5l
NEE

| daa 2xi g Sl Ly 4 ) o Jading (sdl) (a1 Gl (e 48 gad) 4y ) jall A8 5 o
ALl laaatia

4l pall A8l a5 dasa (g Aniiall 8Ll 20aS 08 555 ) LiSay G 48U (3 65 50 sma
|39 el Canly Cum o 1) 28U 5 dpsal] A8UAN e Jladl o8 138 (pal cdad] ) 383, 2 sl
Al ) ] s

S8y 268 ) 48K e Dl 8 80 ) ey e ¢ S aa ) Adil) (oIS i o
_quhj\

JU8) )55 ,m YV A3 V) A g ekl g s 485 8 4 el 4y ) jall 8Ll alodi) (Say o
J27] el e (8 A8Uall 228 aladind e bl Glaal

Cilina 2

e sl callay 3 ¢l g oLl 8 AdlSa da SN 4 ) jall A8l ad 5 Clldan a3 o
Aaiie Aalu Adadi o pual (lana 3 ga g ade ae AdlSL () S5 Ba Ailalis ¢ ja) ilia adiga
Loyl dad

A slamn S Lo Bhalie (A a5 (8l )aadall Bl e da 5o Led adi i Gl Skl o
L) e g AT shlie ) ddla) ddads

SIS 5 a5yl 2y S o) sl il sle amy (3Dl s ) A gl L) Aadail o
A e et el 5 ) 31 (e B i A3aS

i) 8 Jlaial) bl (g 8 S daS aS) 55 Ay janll A yY1 Ay ) al) 28Ul cldasa 8 o
I e sbma a3 Al Jiladl JS gl ) a5 ) A0 Chans 8 Aalaal) Aadail) 3

[28] b

23



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

14d gad) 3 ) jad) B cilaladind 3.6.4.1

Gl a5 aid) ez @A ALl el i) By yha (e b ilie 4y yhay a3 @
geall 5 aleain S Lalid) dpamall aulial) o3 2230 3 ¢ ¥ prhan (e Al 33 5 sall
PRIRSPRAER Y PP LR

oY) mhan A Gam Y ohl ez s sl Al cldl foa DA (e bl 3855 e
A285 3 ) GlSall (e sl

Gn sl Adle 51 a As o die @by da )Y Ayl pall Al 35k Ge slseSl Al e
o psi A A )Y 4l all Alal) cilase i35 Eus dysie Aa 0 260 ) 148.9
Y o 50 68 3.2 (N 1.6 2 e Al ) il A

dael 50 b geall 2831 (pe el e LESH Lty ) del 3l Jlae 8 230 e
LS« gl puaddl Aol 55 o lidll Caaliie & Clpaaal) HlanilS 40 giu¥) bl el 35
Gl sl e W e 5 3080 5 @lant) zliad dum dSandl ¢ ) all 8 Lealadial (Ko
celall ad e il ) painly il plall ) Al

52,00 ) sall 8 adal) S) 5 aie IS e Gkl e Lalial) g diatl) Al les @

Clelia b gl ddil) aleall Gadain) Jal (e sl «l 5) juadll 5 4S) 8IS daxkl) Caini @

J17]W e 5 cadall s iy Jia (5 A
s A A Ad el 5 ) all Bk a8l 4.6.4.1

& ol gl (V1B ) al Lala Lhabiad cJladlly ol jad) GalSl S5 148 5all 3 ) jall 48l
o 3 Al el Sl g 85l Jledlly Lulul de 5 5ia b s didna olae aiie 200 (3o SST 2 5a
Jaal 3 )l s Ay (Cpla sl ?LAA@LQLAMB e da )0 40 @LLA\ o2 3l a da e

435490 S

Cala yie 2y SN awb (380 b 3l Agidaly G AT ALl dedal) anlill sda yiiad
sad ey i Al sda ST, AN sda £l CUlilSe) (e |yl W) Jia Y gl
QY ) Sy b gadl (V) Bl e e lad g LlDA GuaSll Ul oSl JSy 3 siall

24



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

ol Jsemnll jiall UV G V) ABLIL caedl) ()30 138 IOl o da sl il yie L)
A5 57 Al Akl oda 5 ) ja A ) Jaad i, L aSa jie 4 ) Jeay (38

.[29] LI s 700 & deUaind Jiay aaliall oaadall (3331 5 4nlY) Adulal) (3855 JMadial o)
sl g2l Al 1.7.4.1
1 281.7.4.1

Al Ll B A a0 sS85 i S el U (e i o A pedl) ABUAD )l 5 ) dil
N 3 s el 5 el Al e Bauate daley AT ) 3adl 2l e

Sl 5 Al oS AUl g Al AU o3 e BELYL iy Adalidl Judll e LS
J15]Salaall 038 cie aball gl Canidd Aagilly 5 d ) jall &Ll Jeles (e Jaiall Casias

ol g el Al 1(16)a0) Jei

25



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

ool dal) Bl ciliaa g <l jaaa 2.7.4.1
BT |

Josill ol andlly Jead Ll 4 ) ) cllasall e aball & lill Cagas o
Agilaa g 8aante d8la o

AAMZEAIY o

AL e Lglilua o

Adle 4Ky ol jeSIl T o

ol N A8 (e ) Sall 5 Sl A8l e ay ) Sy o

A E 51 e b gl g Ay il e Akl o2 jaai Y

el Cial sl A g1y ial) (Bl (hn sl g 3 pand
sl DRl &Y o

[30] el 2all ol lilmdll (imny e () el s addl et ] and o

:liaa 2

Jan CalKA ying Caaall oLy oo

i) 33 ) () 55 Lae 68 Sall (alads) 1) sl e Adobiial) slpall ApaS alasil g5y o0
Al Clladall g aanlli 5 (il

Al o i Las olpall S (alisll) dali (dai da glal) o

Sl e gia %15 sad & 0 Lae slaall U U8 (e o yad el Gany o
Agoadl) sbad) e Lla ) 5ally adll 28

ol s (Sl (e dne 5 AY) DLl aall Gopeall Jasy 5 ) Cuaall o
Dbl o2 ¢lid 48 g ) sf ol el s330 5

308Ul i Aanlia ) <5 ) ALY ) gall 8 dasd AEUA]) 2l 3 Cildana oLy (Say

26



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

sUan g Lapad 5adl g dall A8l claladid 3.7.4.1

soallgdall el gS o

Gind) S placa o) a os ol 56l a8 8 8 5 Jalls aall 4B a5 SIS0

Wil aan (e s Aulall oa

Al D gle e g jpenll Ay shgdian ) Hoallyadl el S 1

el Uil Loy Lty Ly 50 0 el (smmy ) 8L Agunatl) 481 e 516 .2
el daen

qgadl Galkaa o

2Ll callae Jie Gl ¢ il cilial Lgaladind o3

Gl alhe (8 o gpall SulSiall sl i aladinl S LS 2

-48Ual) (AT e

[EEY

Jia olpall 48l cilaladiinl aaf 4 g caflall () 35S ) jadl s aall 48l alasiind Wyl oSy
315w 4l (A Lgaladinal Sy ) Aila 5 5eSI 3 sl (e 2yaall

s dawadd) 43N 8.4.1

iy 25 1.8.3.1

duais (uadll & Saas Al (Thermo-nuclear) 4y sl Clelall il Al AUl e
oy ) Amadid) 38 AxdY) (e A 5% delad) Ala 3 gea o ga)¥) ) Al all Ll
AxiVl) o) peall Cand Al A el AdVl g o(sall R Adalu g Lgie 5SS Caaa
Ge bt 1 9% o dus dax S (Y ) Alal sl dpedl] A8l I g sanall s ()l
O S uaalls el el (e ol allall sl st dpads A8l qenil 5 (i)Y daline
oW <Energy Cycle uaY!) e 48l 5 50 = PRSTRA| & o O el Ada) aladsl
Leelad) sale) 4l Aila ) Lely gty o 685 &5 (g Gaadil) dadl aiald Al 5 Al latanaal)
Leidlal iy A sadall Jiiail) dplae oL i) Lpuaiay Al Adapund) il SIS 5 o Al oliadl) ]|
S5 e Wi gl Fpsadll B (o dian Jysnis psie Uil Glasyly el s il 0S5 e

27



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

E\EMJMJMM\u\a@sjtgj),a@dh‘i}&)mhﬁhléu\@ﬁ\ASA}BJ\);
[32] Ol

oaL¥l e sball de 6 Gauad (8 pile JS0 aaloy o 41 (S0 Lela | i Dl 28UAD 23
¢(3.85%10% kw ) James A8l el a2 [33] grseal) 5 conliall JSEIL W jad 23 13) el
Lpsadll A8UN 6 ) jall Gaxll dad als (1.72x10™ kw ) s oY) ) e Jea

s il g sall GBI a4 Ll

G b ADIA (e Lguam a5 s adl G Qe dadl 3 A5 e e sie JSI(1.38 kw)
B J ( 990W) ‘_;\)3-1 )A-\M cku (6 gl Qic ua)‘}“ C'L“ ‘_A\ al\abl\ SJ\);.“ J.ﬁj
[34] e

(ol ABlay £l g Ll g5 1(18)ad JL) Assadd) 4BUaY) 1(17)ady JSi

28



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

sdoadd) Bl Glima g i jae 2.8.4.1
1) e 1
[35] [36] [37]:csk e Lellan) Sy Ba2rcta Lyl g Apusatl) 48U aa

Sﬁ.\Sa_aLuoS.\Lm).i‘;Aa_)SJ:\Ac\ﬁUa e
L gsaaY) 248 S 5 AY) daal

. Jasd Al A8kl e Lealadin) aaiay Cua duilae d8la o

(60 ©)oe 2 e in G all (hlie b dials 5 LelS A Y13 SN mhans o g 5 o
Lisia 9 Yl

A Al Aladl) (glaliall s g 3adas (i ye dashad die Ly 85 alatia lge H65 () Ko o

o A a Al 5eS) A8l (e ddlise JISET ) Lel sad (S 5 Lgaladiasd Apali e dglas o3

oe dailill Al Se o dgaladinl 3 sha ane 5 dll o b il dus e dadas d8a o
Ll Aandiiaall 4y g gill 48U 5 J g i) g andll (3) jia)

sl 2

Aot el g el 48U oy liie Lgaal 5 cdale ddiay Baaaiall AL oy jlial AdSH £ 18551 o

L)

Gl Claray abiiy 4 jaadl L) day e shaially Cilaeadl Aol 28K gl Y
AL (e daS) pad i ) g Ayl

. 3axadiall A8l aladiul CallSE (e ad g g W el (e iy Apadiil) 8N aadad) acall o

Aail Ll Y dpuadd) 336Vl ¢ el Q) Glele JMA uadll £ shau Ay DA o
Zlital) A8l o328 (p 3A3 AlSe el Gy ¢ ledll oL el ol 3ol W) dle iy uadi
i (A dlery Ailaiall COSEAN (ans 39 5 ae dsladi) Jiilise skt )

LAl il al I ) olaiay) o

Oe sl gAY il G aladie) e Wolal sy Sl Clgall Gang A8 o
Lpsadl) 28D Jlae 8 28 238 e AUl jaaeS 4y gill Zal) i g sa) 2 g0
Neaba®l e Lla i of ald e 531

[38]B)SJAS\ e (el iy dzasall B)’@A,;‘z’\ &‘4}3 M}M\ 8 oSl dalieall o

L)

29



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

: [39] [40] Apadd) ABlal) cilaladin 3.8.4.1

o) Ll (S Baamtie il 8 Lgalasii 5 Ly o 4018l dpunadl] A8 s

s Apadll A8l alasiinly 5l jall 2] e aaiad i) Cliphail) aes Jali 1Ay ) s iy
i Le Lgd el

(el Gl i) 5 A Hiall Claliia D sball (i

e liuall g 40Kl i) 23

uoall g capsall

CAgeliall s de] ) 5l Cilatiall Cadas

CAadlal) sladl dallas s jadl sloa s

Ll Sl g e liall ¢l Jall ZUSY 4 ganll <Ll Aallas s yaedd

Al gl A8 53 )l A8U 028 (4 335 5 asend] Apusadill & )

N N N N Y N N

1Al S Clidas

Al HeS Ala ) Asual) A8UAY s ga3 Al

J\JAOAZ%“LJ Ejjmeu_hﬁ_“ﬁ} dadd) LA 6‘35:‘“1-.’633&‘5‘} el Jy gl byl v
Lpsall) LAY o g5 (Al 5oS Ailla ) 40 gacal) s 3l da g qplaiass AL
Lo 208 50l Cam (punll) Al (5 sy 7 shs (e 4 2ainS | il | paionn |
LOAl axe g 3as) 5l A s Aalie

A il o Jgeasdl Ayl 8l aladin Led o3y 1 5 bl e Jy el ksl v/
)l claie (55S8 of (S S5 Aaling gy Aalail e Al S Adla 1) Ll g 5 (e g
Al Sl A3 £y

30



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

s i Jadl A psadd) 48Lall 2319 4.8.4.1

Lo sie oy s callall b dpusadil) Jsiall e Ll a0 555 531 all o) i) o saall | jlas
adiall ALY 20 Jamy 5 L 51 42162000 (0 ST ) i gl il il JalS e salil) g lasy)
gl s / Aol Bl 5) 55 169400 s Apmsalll ALl (A gans s Aindl (8 25330 I sa S

J41]23 & (sl by jeSI Bl 3 e 5000

Jalay e i ) 8 d el 48U COUISA) a5 G callal) 8 dpsail] ALY i aal Lgpal 530 3al)
[42]==Se yie Lle 37.000

) Aeatl) ABUAY CUASa) e g A Jpanll

Jalll diki, Wl gl e hyaaal R
4 10 86 daledl

2650 3000 3500 | ueatdl g sy 520 Janisia
(Fanf2e )

1700 1900 2650 Gl bega
(e[ 5 )

DA (B Apadd) ABUal) 443l84) 1(02)a8 ) J g

4 5 3 b il all (mgn (A dpesedl) A8 (e A S0 i i) all o 5LEVL sl
Ay Sl A8 e A5 oY) Jsall dala e 3 e 605 Al alladl @il Jase <l g
allall (5 sie e Lge 5 (o (A5 ptiad Aingl) A8l ddana oL (3 5l ad) e 8 @lld JaY
L) A8Uall (5 Al cillane G oL ) AiLcaYl dpnadl) 48Ul 5 Sl cp el Jerd )
Akl Jeedid Ml ccannd aall N dga go s8I (Al ouad Ll slaie 400 350
il 38 oy Sl L) b allanind (Y ¢ eaadall Slall (e 5 3adl 05 A dlen ald (e Aiagd)
(JiaY) dall sa dpadl) A8 e slaic ) mual Ml 5 ¢y ) 8l abia) (169 48 I ss
Sl 8 g dUall @Dl Slaie o) Lade cagdall Sl daiiall ol 5e S A8ISH ¢ ) ey dala
) 8 Lol slase il 9,13 e alaie W) (Sar s A cbgin Jal glie all 305 25 0 W )5

LAl LAY e Al A8US

31



saaaviall CulEUal) J Y Jacadll

¥ v ¥ ¥ ¥

e
L

£ ¥ 8 ¥ ¥

59y i Ja) (lalia Cilida (B pnadd) plady) Badd (g ghuad) Jaus giall Aday 1A 3(19)ad ) JSA)
.2002-1992:5 sidy 4,48

32



. Q,Jm\ Jadll
ducadd) ) gald




el 2l sal) iy a3 1.2

Al ) 4l osadd) g LelY) aand 3 plaall (33 k) Javl (e a5 dpsalill (al sa¥) Jiad
L}ACJ‘)”%JMSJ‘)J\&_}ASJ@A%SQ‘:Mwﬁ&@?‘g‘ﬂbk'&jk‘aﬁj‘ﬁ
.[43]120°C ) 55°C

Al Jal ge 230G 8L Jass 5S elall addion 3 S dalie 53 el pane Lpesadll Gl 2l e
,BJ\):‘SS!L@)AJ';L}A}‘M\&M}”&U:@A;EO
_EJ\);.“Q,;)'&SQ

[84] (Aaall) e slaial L& ) d ) jal) 28U J) o

b Bousl s ) jall da jo e Laliald) ApilSa) pa (b ) oo lihual JS5) daaadl) Gl w1 2
zall Ml 5 5l Lgd iy 0 Ay Hally (Agland) (g ) yaldl Jeall diida) 3 ) jall 4 jal) ddLal)
)l daall J g

Basaial) BBall jaae Apwadd) & ) 1(20)a8 ) JS)
rdadd) (al gal) B 2,2

21900 ale Jil sl yaall/lnlalausi) y3) 48 530 L )5l 8 Led L€l J 1 S Js el &l ¢ i ]
G Sae B (A grk JSG 3l el da 2 L)) 5 el el (oAl (SaillS 08 3 e
°C o Uan 35)a Ay (S8 caaly )l Dl s g Canall Aled 3 (1.32m)Gee 2270°C
Ge uae oMy Sl 138 aay 01902 ple Apmnd dused A8 e Al & Jl B elld S 26

34



Ladll ) Yl Sl Jaadl

Al 8 A yall 5,1l cila 5o () (SaiedlS 8 LaaY ([45] Lampdall A0 i e el all
i g 50 °Cll liay 31 e yo XS Cilais 3l dasle A b 33 sa () 0
&b el el g ladY) (sl A ¥ sasiall Y /ohidl s 4 s Alsia s jmy B 2m e
M Ges e 1B 5 my g soma B 45 °C dlisolall da )y (8 (e I 1SS )iy ddlaia
Ay S Ayl el A8 o A3 8 Ll |50 canly da gLl & o llaaDlall o328 (e 2a 5 <[46]60
58 Leall el 018 Sa 68 e I Giisly algng )y Sl olmi) sl Al 5 s g eV (ge Lgnan
Gllia (S5 ol | [47] daelihaa) dpwadll (il a¥) aladiuly (Gpwedd) 48Ul () 538 aUa)  SuiallS
Ol Caiatia i dpsadl) 48U aladiul g aaend Chagn dpuadll Gl aY) ageall SN Y dlas
o 1947 4Ky 5aY) sasidll GVl A Gudiy b Adalug 5SAN e3a Caupd Cum o pdall
ale duuad 45 Jol Ll | dpadll Gl sa¥) alasinly cpanl) XS 5 A8l oy 345 e Baliiudl
3 ) 5l Leeld ¢ DU a3 5 25m Lgwase 5 25m A8l Jola IS 5 el Jaall (e il 41959
3l dapy Cardys Bl g8 ) Ugad) LS 0 38 5 a0l iy S 3 ) o8 B bl uza g
B0 Aan eV dadl el ol W A sie da 0 Gsmd (80Cm)Gee o bl
Glo Gl iy 21980 ple sSiuSasy Axadla 8 2m Gas die 109 °Csed drsadll Gial Y]
Gl ZY  Losee dpuadll (il sa Y Caaa 38 21970 ale 2 dgal sl 2 o Lpusadll (il aY)
& il Apadll () maYL slaia) o) AU Cus e dudliall e 508 S5 A LS Al e
A e Baniall LY g Ll i 5 dighly i saal) SlasY) 5 L Jie lald) e 2l Lgid 5o

Acalall 2 5 gaal) JSA W pe g

5 Apnsadll (yial a1 ST (g callal) el paan (8 daasl 55 5l <13 OV Ll (a2 i
(S Y Basiall LY gl ¢l / Sauia g Aals (5321983 ple Cieana Al EL-PASO 4S )
A8 2l 53 Ao Apnnadi A8 s J sl o piie] 5 41985 ple dia didudi 3 )3 Jaall iy s

o olsall Adat Cingy Fnad 4S5 518 108 01987 ale 5 A0 5aY1 sasiall il ) 8 4l 50
A8 yhally oliall daih Lisesi 3a0m A8y yho Apusa ) S ) 4585 yiad 3 A 5aY) B2niall LY 1)
Gladall 8 Gy e jual 8 g aay (S1590°C &l o8 A Al 5 ) jall s jo S & ) Al
Aol Cilia y ) ATl olaall 350l da 50 i Y Aagii€ (€ yad) LdeliS i dx slall 4 i
(8 JSLEall o8 Jie il e shaiall Gyt i g s glall A 5ie 4S5l avanad e f i oLl lle
Al oal) A et L ae dpsadll @l s e EL-PASOa <3S ) Jaianall

35



| Led Al 35 jadl cils ja Gilia 5 €21980 ple Caaiia A 3 s dalue Auwad 4S5 Gy
) % D ) 9 ‘o e D2 Do
Caall Joad DA 80°Coe S

M\BJ\)&S\Q\;JJL@.}Q&’J@}&,};c&\)\;}i%Y}/J@‘gﬁ)ﬁ)ﬁy\w\cﬁﬁﬁdﬂ
90°C ¢ ST Y

Aaadd) gy OV AS 3 1(22)pd) JSAN aigd) B dpaadd) o3 AS 4y 1(21)ad) S

Aoadd) e Jad A8 4y 1(23)pd ) JSAN
;w‘ ub\p‘i\ &1 3 é‘:‘"‘"‘s 3.2

&"_I\A‘)J.ia_\;m‘ow\%}ﬂw\w\gﬂ\m&‘cm‘j&d‘&f&éﬂ‘w
CALA elall ja g3 ) el 45 Hlaa Aalide O Mlaa allaii GlIXS A8l A 55 Caaga 5 80 °C (358 3 o~
da 0 Qleeally BV Gay @l e 3 0e Al g1 5l cliphail 35 °C &l 3)) s sy

36



Ladll ) Yl Sl Jaadl

8 A3 A 3 )l cla o e Balead) cangy il J sl Sy L ey Bkt (Y Lganlasi ol yall 3]l
zo5 G Adadl) da a3 mll Glays e (3~ 5 °C ) @ el i dpedll A5 )
oJ\)ﬂ\d&jmumﬁd;iw‘ﬂbjc(&aM\

paad) g avanaill il 4.2

Aleal) Clapdaill 4 sllaall 3 ) ) da jd pe i el glad¥) 858 e Al 4S il aas ading
On JSE A i &y aladin) Jiady 500 M2 (e B e daliee @l dap el clankaill Al
Ga e B (ol JREN g Gum oAl dalee a5 81 all e Jldle Glaalls 339 sl
a1 e Jalaiii Laie JSEN Aldaiise ) 55 G Junly e ¢pma el iy o (S ¢ A

[48]Wwla Sale Losaall Jaws sl 5 ) all (j)asé ) o5 Y Lia 5 S

s dand) g Akl dalal) 5.2

Byl i . clgdlal s Raneatl) AS 5l Fleal) Al ailiadl aadl Sy Fualand) Aabisall 383
51 G5 (s sl (51 pall Jaall sl Jaaal) 327 JMS (e Fandial) s a3 Falsall 0l A

disa b A mhau e aals a e ie 3ol dpeadll A8 g il Jaxall e Y] Cpma 33
sadll ¢ L) Jasy G 4388Y) Ladasdl dalisd) canad S5 ¢ (7 GJ/m’yearsic) Lusadl) 48 Ll
Jaall SIS 138 ¢ Alaal) cilipbaill Wy 5 o5 i) il A gaad) L) g b 1385 ) IR 3,150
dailll 238 (1 puai o5 (12800 / 7 = 400 m?) ndaud) daliall adle oLy 5S5 (2800 GJ) (g i

5 shel) Janll 3in 5 s g 38 55y Lo o) Al i) il sl (10 U 5 03 Jelally

iy 6 st sl dasy 2531l (12000 ~4000 M) O Le b laie phass dalise ) s Ul
.[43](2800 GJ )

s gal) LA 6.2
@y (Gl D Sl (ailiadd) aal ) s b ey el AS 5l el Cuulia @8 0 Hliial oy of Cany

37



Ladll ) Yl Sl Jaadl

&Lm.n:}{'\JJJA&H&(CJAEJ}\A;)M\@H\Lm"&ﬁ&wﬂmc\ﬂjm}& -
AR il ) el

sl A g ] il 5l sl g ade Sl e (Lanie ) (Bl mlaiie adga -
Aloall Sileal) e aall gy 33 dakia e B (5m) e ST GBens Gle Jsan A58 -
[49] [48] [50]% il L) il 5 cluly Blaks Las s pailad -

:[38]Aumadd) 2l gAY g gLIe 7.2

Liall 1

B 8 123 S 4 ) all lgies Jrag e s 5 LAl S Cann Gl 5 508 (5 )l a ) AS JaaS o
el g ladl ol e 8 in all Bac A 84, g s 50 10 (e ST 8 Y

A dn ;090 e et le ) gl A e o (ued ganeS Jad o

sall 3l m a0 5 e ladYl 10 5ad o il (i el g ledY) aeady alail) 138 & g6y o
S Leladin Jleall ) o (G A% e Cus

L)) n dau s S A0l A Dga g i D s Aleld KT Caval e TS ) il LK o
Anlass s

slall (e Jay o) sall Gl e aaind oy jeSI ad 65 Sy 4 siac 3 se aladiuly

3as o) AaIKHY of Aadl) Bas oY RGN Cia (e o) g Antaiedl) Aniadl) Cilaanal) (pe J8 L3al<E o
laxall 431

sqedl 2

el gai el Aabiall Ay sluasS) ol sall (amy aladin) o

Nlaa) £aally 2 M oa ) ela€ll (ealaasV @l 5 il 3 5) s Gl jo (318 (ealass) o

s el 13 gda sl 2o e (mlaall iy g 4dall sbaall e 38 el ) dalall o
i) g lill 3 g lanall () sSisale 5l yall sdgd Aliadall dpplall o8l sall 8 dials
Lot ) olpall 3 )35 (e lad Ll 1 5 ¢l

38



Ladll ) Yl Sl Jaadl

40 sl Ll (dY) e g dua JAN Jal gall (i jaill die Lpaal & Uasi daadl) (gl salY) o
Aelaads LRGAS 5 Aallal) olall s ) (258 (A

tAgmiadl) () A Cisiial 8.2
g o g Al Jaall 352 s Sl dpad &) 1Gmi) (e s ) Apedll &l Caial (K
,(g)\ﬂ\d&\.\*&jmyw

s Al Jaad) @l dpwadd) 2l oY) 1.8.2
Al phan ary Cilis plae ae dudlaia saa) 5 diida (e Bale (ST 48] Claane (0 5 le A
ol Jua il dile ) e Jlay SIS 5 ¢ il dgdae (5050 e 5l pall (i e Uil 13a Ji5
zhu o a@ A Gl a8l 5 L) Lol Jie daa Al @l Sigall elaall 138 aiey O Liayl (S
A Al J s sl (e AS )
laa &l o8 (e (e 5l

JAda il daddt &4l 1.1.8.2

ol yuiad celall (e (5 sy (Sl anmse o OS5 3 S Ll d8la Clrana (0 B ole &
Lo piea Lo sl e (35S0 Lesale sl pall Jeall 2sm g et il &l (g Alaaall dpsad
sl Apsalll Sl afle o685 G & sgdall ) ey Lagd duilaie A0kl 238 5 ¢ (4 ~ 15Cm) Vo=
AU Y 5 Sal 3 Jasrs Sl aadiiul Laxie G pdiall (55l Cillay dia Cag yea

328l Blaa 5 )kl (550 Aidae padd A8 (e il Lgte Baa) 5 ciling Tpnad oy ppena Y la
o eldl) (5 gie OIS a5y Jand) sl S 5 Cals JS Je o s B dAasaje dals )
(7.5 Cm) <)

Ol 8 agle 5 Uls By o) oS Y AN 1 oK) cJoall Ja il 5 clinl g AT anlial calad
adii ye IS /gm0 Gaadlall ¢ B e/ iy (a8 ) sal)

ghe dalie he Al zlall aladiuly 80°C (A 38 °C e 8ol sadl A 2 ad ) (& dases Shis e

s

39



(11 Kw)lale gl o3 ) A8l dad ef il o (1908 51906) (<l -2 (110 m?)
iy s J8 e padiiuall plaill (ds e (s plaall el jall daadity G el ¢ AN A3y ae (Jla s 518
il el 5 @Uaill il g dpuad A8la & 5 e (B (SSP) Aaall dpwedll @ pll Creadin) WS

[51]pn dsasall 4y il

Adaall duwadd) &l :(24)33) Jed

rdalle yid) dipend) 50 2,1.8.2

oA 5 dal a2l obll o G (e Jadh Alaall Dpeadl) 451 e A8 o2 (aliss
L) A8l 565 Y Lexie ol Q) 8 = 50 e zla ) bl (e AMA) ddpaall AS 51 sy o 3all
[52] 5l lasé Julis ) a3l el A jle 3ale aaia s N g0

sdaleadl) dpadd) () saY) 2.8.2

@l daall dida oy JS5 A (NCZ) dlea D) Ao siall 48kl 3 sa g Canny anY) 13gn Cias
Gaob oo 3l all gl &yl e g gl 1 aiay (HSZ) 3 sl 45 Al duleud) 2l 5 (UCZ) W)

e lids O e el sda all L sale 5 o ganall ALS Jala (Al Jeall i s JUEE) aie
[86 Ak 2l & o e 5 B ZBL 3 e )5S wlad) 35 o LS Al sldl

40



Ladll ) Yl Sl Jaadll

Lad G ) Cpe 58 ) Alea DU dpusasl) ial s Y) i
(A 31 45 ) i) Apsadid) Ll gaY) Apnadd) Ja &l 1.2.8.2

Lae 50 yall 4 Al dddall (948 s dpadass 482aS Jall aladiiad &5 450 ¥ & sl 138 8 ol jaY) sy
Jeall Cuiatl 8K ASLa 63 () 6K0 o con WS Jaa Aad g Jadl 13a lllaia gl pall ledl) Baa
giahy ) cng A ALYl pasedl) L3 Bua 4505 40l (580 o amg 03 IS U 5 o)l

bl (K A gl 5 Dall 4y sl O sV alal 3 sanall 3o 4l 3 da glaag

saddicall Jad) Lgliay o)) can (AN ylaad) aaf

)5l el o LB Anlle 40 433 3

A Lad Glsdll anae 5 3 alall J8 2 Ul elall 8 ol ol 48

Adladl ds 500

S Al s Aa s dhal Gals ale Jslae Glavalls 32V ae Lk 8 5 Wil (iae) <l
S1 5 100°C 250

Ol G

oaidia caaa 2 Jabaa s dlle A 33l e alaly O

o 5 LilaS Jala

Al s ) il (358 £ LYl 55Xl g 2aatl dlee 353 Jgha Jaill M e
53]t e S i 4l LSS

A W N

0 N o Wn

Awadd) Ja & 33 1(25) a8, Jell

41



:(SGSP ) 4 slal) da yuia dpadi & 3 2,2.8.2
iy 25 1.2.2.8.2

il Of LSy dallae Ak (e (558 A8l g8 5 ) dadall oalall o i) cold &
G ALLYL 5 oAl dalbe sale ol o elihaY) blhally las Losale Ll 3) )l
e b gal) oleall (pe A 8 A 5 Alea e ac b il 5 ) jall abaial e oldl Whae b
8 5 _jine pelall (e Aald ApaS AS yull A da gy Apesad) AS ) e el olally (4 gha U S5
Ldie slall (558 5 pginall 3y ) oIS ol aladall ele o Lellanin) aady ) mlad) 1530 5 ¢p &)
A dang g elall b alal) (pe A 8 aa g dand) ) o8 Wl alally Ly i pad
O 5 S, & clinda U8 da gl (& sl 138 el (e AIAY Cadall el (g A S )
daddl ALl elall il i g8 mlall S 0 ey wlall S b i) il 13
i oeadl) a5 4 a3 Al elall Gl (138 5 mdand) ) o graall ) lad) slall agalall
Cla o 8l (8 Gl 3o,L A mhadl ) GdY) cladall o 5 deedll 4S5l g8
Ak S e ci A a8 5 55 ) all rany ()8 @l ae g dadil) AS 5ull o ) g Al G 3 ) el
ASd g8 A4 sie da 53 (90-80) (e s ST 81 s Cla o (Sle sl (S

O LSy Al al) adall oda 5 AS ) g8 8 2 5m 50 (5ol a Jase B (e 35l al) aliius
Ghls s Jae IR (e Al S il s 5l A S je A8 23 ) O jae Jai
) padl Janis o a4 dalall (S G ) Gy o) (S palad) Al el (o) Lozl
[52]286 Al dpadll A8 5l) ) alay Of slall ¢Sy

< \
a » )

Incident radiation Heat losses to

(100%) atmosphere
(84%)

Low temperature

and concentration

Depth

High temperature T S Useful heat
and concentration b (14%)

Concentration ‘ Heat losses to
ground (2%)

A glal) A i daadd) & 00 2(26) by Jeid)

42



Ladll ) Yl Sl Jaadl

1da glall A juia dpadd) () gadl dpalal) 4,530 2,2.2.8.2

QS i ale 3 5 el) o aaiad da slal) da e dpesadd) (il a DU dpul) dalal) 3 Sl
e al sl sale Gany A apdall () )l e alaall Laas 508 ol 1 oS of aY g
Al (b dadaull Jjad) 488 it Jea Al 2a 5 Gunn (asall asa 13) 5 @l Hhall 03¢y dalladl)
5 passll gl e dy el B J1 3 G el (s daanall ) all A8l ¢ AT aadid Jall
O8 G sV padind

5 eadY) anll ) mhandl die Siall G oasedll alall (mad) (8 bl Jlaa 35 a0 @
IS el > 0.05 ol AN (2 Jia (IS (4 5 gl die G hadll A (A 05l Al (418 5
glhsd 5 . sie S Ay 5he da 50 (nde o jlaie ()l diad UL e sl ¢y JS) aasla i
O oy @y e g ol Aaliss (e e Jie S alall e gl Caial  Jsa ) (alsa) oda Jie
Al Aalall (al sa V) bl e Alle daja Si55e jig 5 lal) CallSs

Ll Jslaall 43088 g 63 pall da 5 aba s Wabia 3l el sl Al b daudial) =SleY) LAl oy
Sle soshd ol Z3YI oded (S Ol Gt r ladl il sy il el g laSDU 24
Al

oany Jillas (Sly o geall 3 )5lS mle Jllas aladinly dpsall) Lalall () 2 Y1 alane iy
@5 B ) sluad jalid) Al e Al gielal 4 ) I A3l dadlae Jie 5 AY) Z3YI
s Ualsi ) Jai y Apusadll (yal 53 oy Bl e JiaY) aladia¥y oJ81 CallSiy (m jall (pud
Aaddiuall ()Y i 52 gasd) L3 5 bl elall bl i g ccalial ClSally

LA&L@J\AJU&&&J\@J\F‘M\MMK@AQAQ&M\ ;LAS‘&._IM&M\‘HEJ\)AMUM}
jz\..ula&\éthc@J\ﬁ&;)d@ﬂﬁé&jcg}%{\@\@\.@\.i{\h\s}eﬁgj\ﬁddu

[58]psd) (B e e a5 e de o Jama 55
s Aol Gl a) cliuh Jal daglall i js8 3.2.2.8.2

od St eal) olaily s slall A 50 Lgd 3 35 Al Ciliida EO0 (e dsadill () 2 Y1 () K55

43



Ladll ) Yl Sl Jaadl

Aaall sladl (pe 4, Ak o g S0 e Aalad) ekl JSa8 35 ( UCY) Auleall Llal) Zak)

h)dw@_ﬁma‘)\ﬁz\;)mgdj 6(01~04Om)‘“}‘PL3AM\JA:\.mSM2AJLQQ‘J

Al sl 5 ) ja

Lale Lgale Llal) (Say Cun Lol 4K 3ale Jagd (0.3 m) 2sans Akl o3 dSlaw A5 ) Gang
O paad L sS1 ARkl o34 dpaal AU (Ao sl el slae) Jle daslal) AL ol (gl alasiily
A Al Sl slall S 5 Ll 5 Al dleal 4l i@l

Gl G @5 e slall A i ARkl ) Aoy siall Aiall Liagl et Al ((NCZ) AdesSU 5.kl
Caai o ST JSE cdSlaws SISV o Bend) a3k A slall da 52 310 35 Gy AS I AJEL 5 4 slal
8Ll QUi (ilemd 5 o sllaall 55l Aa ) lo Aasall 038 ASLans Aciad 3] chansadl) Al Gac

(sl Ge 4l ad) 5 dadll

083 e el S8 el 3k 3 e Ao sle I3 A T a5 1(LCZ)uben)) i) 2
St a5 Y 3 el bl el S5 U 038 Can 66l JSE e punadl) B3I plina Lo
30 ad) Gl Jeany o (e 8l all & 53 Zadll ans G (551 all Jaall Gask o 3 all
Aaall) 3 o S (5l Caal il 5 (o) pad) i) sk e 2l Zal ) ki) B2 (e

[55]ciiadall (s Jualdl) g2 ali ) Aais gl

Apsadl) () al) a1 da glall a5 e B Jigad) Jul sad) 4.2.2.8.2

Class @llia | Ol aall (o el kil el @yl 8 canliall lall aladiul cang: el Uil 1
e aaiad ) ol A8 g LEEY) Jaee 2xg dpsadll A8l Canliall bl s e g dalis
g G LAl 35S A Al 6 o eag s JLERSU RN g e |l sl 51 al) A
Iy W ABLaYL 5l all A o e S IS LA AN i YT g 5 Jslaall il 38 55 ey
Il ()5S o camg L) AS 5l anliall sl s cil s adl e sl G gl g AAIK e
O iy s 4ne Jalaill 3ases 5 0l a6 O a5 el Laliasll Ay seal 5 ellall gLl
clall 5 Lnidie Lllaa ) oY &S 5 Gaeall) A8 50 e i A8 (4] s sl Jes 058

. [56] RSl (il a8 sall (e il Ll

44



Ay 6AY) Y ae & jladly i) Jaed diaddio dag o 00 guall 3y )18 1 plal) JLESH 2
S5 Ly g o il (shalie sladl aen (A p a3 geall 2 )5S (e Alay A8 gy il yidall il ia e
(&2/a 6-10 110) (o (ool (S # 3D LY Jalas dad 7 ) i ccliall Ladlia) ae Jalal)

A 10%1.59) O p s seaall ) oIS L Jaloa Ly 4o 53 5 elall B0 ja Aa ja (e lalaie]

[56]aall 8 4 g A )3 65 54 g Ax y0 2500w o) T B s il )y (4aili 2/410%3.2

& OlsAll ALllE 8 Ladh | 5t 00 geall 2 61 (o zelall (lagd AliB o 3 ) ad) Ao 6 3
(8 Lo U a0 saaall ) 1S (L 53 B 3 e AN Z Y ae A3 la Bl jall da 330k ) pa oLl
[57]1100 °Cisl) 0°C (e ) sadl il 5o s (%80) (e I ) dad a3y 5 £l

St IR0 g

Wanerwsanenwmtaswes & €3N

Bl A iy AANAD) Y Gl gd ciliaie B GRS G 1(27) 68 JSAY

Jil JSaedl o ()50 O dal (e dpsadl) 4S5 et Y Jilas o sl 23 521 (ISl 248 ) adga 4
ol sa Y Cadaitl Adal) slaal) 5 pelall dasuss g gl () 65 o) g RIS

Auad *uﬁtfid&‘;numjswm}ujww“ *\M‘mm:fg}‘s\wsg

dee Capmps @iyl 5o jaall 4 gall slaall o gusia (B A o o L AS 5y gl Jae 2ding
G5t LAY e D #U ) e apall 50D aall A e a5 A ) al) A8l Y A4S
Jﬂ Lﬁ:ﬂ\ L:.E‘)“)L“ m‘ d:"“ (an.’:i 4:3', ) M ( A 3 n ‘]” .~“ :&S‘)-.d\ e ) L:sjjd\ ‘};M‘
[58] ¢! sed) caSal Jal) Jalaa

45



Ladll ) Yl Sl Jaadl

pnadid] (2l g2 (B dariinal) Z3AY) jobas 5,2.2.8.2

JS (8 da slall a8 Gaeal A D) Jllaall jacan oL canliall mlall liial e ol se 3ac i
:\:\LE‘;LBM\DJ\)Q‘:\AJJGJL&LY\JJM)&\ﬁ‘b&é‘w‘@mﬂ‘&)ﬂ\u@wu
QST o/alan¥) s Al QA el laodl iy G Aaledl el e a5 /) s

(el slill Ll g 356l 5 Al

: [43][56] &5Y!) Al el padiunal) pelal) elliag o any

omand Csllaall Jglaall o g ladl da el Gaiatl 6 Lo Alle 43l 53 A ellia o 11
Agraadl) 4S5l (pem 3l al) s 50 Gl it e a8 as ) el Al sd e VT2

2 llag RSP ) Sy (sl Lt oy (i AL 48 Loy i Jsladll 055 0 3
slall el (52

(Al Gava) Sisle e 058 0 4
Ll e aadiuall mldl ¢ 5 o 5

QX 535185 e b s i Al (Qllads ) sela) Jslaall G (5 gl saill gan piay 0 .6
Al 3, e Jallaall dla

Al i se e cu B IS igie 5 ) s ) dpaba®l K 3 (S ol 7

Aad ol el 3 sall LI slas i S5 o 8

rdawadl) al ga¥) clipki 9,2

A al) s liall eillerll 1,9.2

(el Cagad Jie Aala dpelia Alee culipdal 4o 300 5 ) jally 2y 3l Al dpadil] &yl e
dadiall oluall iy 2383 335 all sl aladiu) (e WS @2 Yl jead aibias (WY delua
[59] a8 s 8 Apsadll (al a1 i Lasie @l g Al 4palat) 281 all

s(Aailal) sLa¥) 4y ) g1, 55l g 421,30 2.9.2

46



Abidie e cla s @t Gl Aol )5 claliall Gyl Al Apeell) @l aladiad (Sey
Aaadiie Gl o o A sga L 55 (S Gl &l al) A8 dpadll &l 55 55 Cus ¢ [60] [61]
alase JSE o 13) b g3 e 5508l 5y el AlSie) ae Ay sl dpe ) 50 ) gall dlie iad

Ayl olsall 153 3.9.2

3l aladind e aalill Sl Gl 3oals jmdas sluall dgdad 8 el @) ot g
Cilaa die( MEF) bl 48 5 (MSF) Jal el saaaia slbaal) ddas 408 Jaad Cum ¢ (558aY)
Glalee 8 Al &l (e daiial) 5 ) jal) aladid daa il zi Las ¢ (70°C) (Jos &l 5 a

[62] [63]larall Laisia 4y ) ) Aulal)

olaal) 453 7 g2 A8 1(28) ady JL)

olaal) LALL 5 jpna 5an g 1(29) By Jil)

47



Z\*_,l_uéﬁ\ FEA] i 4.9.2

ZU) & G e sy Clipail Gl 5 ol 5eS ) el Gl (e daiiall dadiiiall 5 ) jaldl Jy sl (S
«uall jaall G E250000m A giabue dpsad 4S e (BMw )il delaiuly ~lady 4L 5eS 4l
s Alice springs & (70kw 15kw)c e sl Jlaar il 5eSU1 A8Ual) dpusadl ol il LS
IS jae aladinly 5 gl 3y il e 4 5aY) sasiall ¥ 5l 8 Paso ~EL s W siud
oal Y e daiial) Laisiall 5l yall Jysad e 50l Loal ) (ORC) dpsaand) (S0l 5,50
Jisad Glo 3l Ay mal) S35 550 S aad O dagiilly c Cus Al eS Al L) Al

[64]( 6%) (s> rls 4da 5 S, el oS ) 31 all

Apadd) 2l Al (e sl gl 2l 68 Al a6 o) 1(30) pd JS)
14l o) gall £ 183 5.9.2

35550 el 5 ¢ [65]m 53 sl s S Jie A€l cilatiall (o apsall Y Faceall @l st
Sl e Amidiall 3 all i ua b)) cileliall Ga b s el casilll Gl g S
Al ciaial) Aelin Jlae 6 gl 5 (3L e AAISH Cua (e Allad ) yla Fsadl

48



Ailasl) ) gal) LY Liasin 55 5 90 1(31)pdy J
14 glall (4815 6,9.2

slail pen 8 lgd A slall il e i) Aa i€ Lellan) saue )30 ol HY1 (e daall (e A 5
Gl an (Z3Y) e il (5 sine anias ) daglall Cagas b med (Sadll (e 4l Can callal)

zlall 551 a5 s el seSI sl 5l all LY 4y Al &l eda s zlai L) Gl zad (S
paing (o gl e el elall Lol clpusadil) @yl 8 A Al Adudal) ) 3y ) @yl asan g3l
[61] [60]4 sl &yl N (5 AT 5 e dgan 55 J8 4,0l £l6 ol 3

49



Q) AT a6 8 ) gua 1(32)ad) JSA)

auadd) (2l g2l b eldy) 30l clua 10.2

Z)oa0) 5 el o LadY) Caita (A8 Al 50 s Apsalll (al sa) iy ey dpa 58 A

gl e e e e bl (S ading ) o all o) all elaY) el e 5 Sl )yl
e oall 13 ) Ay lee AT a3 (e g G 33l Ll s Allaie a5 gl ) Juay o3 asall
(S e ary (53 5 gl lall Jall Jalaa o ading g lalY) (1

T=T,Tr
wasall b asedl) ¢ las Y Galiaial 5 ulSail el e ga cJ ¥ Dllae AT, [ Tr
o sl Jshall e | S lalaie ) gladdl slall aliaial Adiny

[66] s 058 4l e aie il (Kay A

TA=[;” n(exp [~ (7)) a2

cos(r)

Cus
sl Ak 3ac 27
LSSy I\_U\J' r

50



Ladll ) Yl Sl Jaadll

Jsk
Sl slall Ay ASlen (m)is sl
10m 1m 10cm lcm
17.2 22.9 23.6 23.7 0.6-0.2
0.9 12.9 30.5 35.3 0.9-0.6
- - 0.8 12.3 1.2-0.9
- - 1.7 1.7 A>12

AT olpal) daci) gy el plady) Galiaia) 1(03) ) J g

AasY) aliaial Laiy ¢ jlial 3 e glad) (5 5ia 5 yuadll dpa sall I laDU dpilly ¢(03) Jsaall
Do) oSy ML 5 o) yaall s 433 Gilds e Llee elall ¢ W) ol iatinll 8 o) peall cons
L6730 ) Qs (e Jany Galid aui Jas g 4l e csadl) (a5l

VA

Ta= Diz1 11 expl- W )

cos(r)

M uabaial Jalza 4l &Lﬁ.ﬁay\ e s 2N

(04) Jsaall L slaze um 1.2 -0.2 dgishall ¥l Jal e g 5 1) pal

51



Ladll ) Yl Sl Jaadll

! wi(m™) (um) bl Jaal 1
0.237 0.032 0.2— 0.6 1
0.193 0.45 0.6 —0.75 2
0.167 3 0.75-0.9 3
0.179 35 1.2-0.9 4

i) Cihall A c¥laa Cilifa Jal e i 9 i a8l 2(04)pd Jgaad)

:[68]Colbeck s Bryant <kl s Nielsen s Rabl g2 sail il &) i) o
Ta= 0.36-0.08Iog(ﬁm)

o el ML asalal) s ganll Gand IS slaall abiaial b ol (04) JSE o

lSaiY) Ao g JEBY) Jalas ¢ gall mhass (5 51w e Bryant-Colbeck s Rable-Nielsen
IS e sy

Qs ) s

Tr= chadl e 2 paall dal

52



Ladll ) Yl Sl Jaadl

:[69]Fresnel 483 (e 4dlus (S (LalSY) e ) Tp S )Y Jalas

Te=1-R

1 [smz(r l)] [tgz(r—i)]

sin2(r+i) tg2(r—i)

HAETEN
.

sl Ayl g
DS A 5

el el ln LSy ¢ abiaia¥) s (ulSas¥) e aalill Jlu )Y dalaa jlie W) 8 32V ae
[70] Al 28l aladinly elall Ada 7 Ganll (3 i3 (53

3, (z)=0,00,t) TR T, = &;(0,0)[1 —R] Xi,m; (— o )

COS(r)
el oY) Jalss o 508 il A g obal) elia i3 oy a8 JSE) Yagoobi s Wang o0
[67]ob
mi(Xil Z, t) = ®I (0, t) TA ( Xi» Z)

et plady) Jalas e cauh S5 V) Sin Y el 38 55 ol Lele Jgeanll i ) i) < ekl
glad) 33 A Al Laga 1508 1Sl da 5o Waaasd il sball canli (5 AT 4ali (e (33-34) JSal)
celall e B S Glah ye 5l Slo el
S JSEN 3 e g oLl b anatl gLt Jans (53 ol mgnd sl
e
P YBNENIELIR

Ta (X1, 2)

Ta (X1, Z) =Ty (0.3,2) R(X1, z)

53



T, (0.3,2) = 0.58 — 0.076In(100z)
To(x; — 0.3) + 0.01975(x; — 0.3) + 0.0144(T; — 0.3)?

NTU A lall 3 j\Sall sas g 85 )\Sall 4 yo:

0o 4 T — modéle de Rabl Nielsen

0% = —— modéle de Bryant Colbeck

0.7 -

06+
03+

04+

03T
0z
01+

L 05 1 1.5 2 25 3 35
Profondeur {m)

sl e AN plall (aluaial quan Juu ) Jalaa 1 1(33)ad)) JSA

54



09 T
T
08 4
074
0.6 ¢
0.5 -
04 1

03+

Profondeur (m)

ad Jal e agall (3as ANy slall abiaial s Jla Y Jalan il 1(34) a8 Sl

lall 5_lSal ddlida

55



r

- S Jaadll

dualy ) g doadt) dalaill

4a glal) &y il

/




A oLl 5l Al 5 Aasall Andall S Jaadl)

-~

:Z\.AJSA

Uipas 3 Siaall Lalail) (e dpsadll Gl a1 5 Bl pend ale (S0 dpuadd) 28Ul Lakil anding
b & 5 oLl 8 g BN 5 Chanall B 538 8 3 ) el dpadl) d8UD ¢y 53 Ly oaly A
maddll gl alass|

JS b lall A4S Alin s o) ya) o oS8 3l ghad psad m sad 23 gl Al 50 a3 ) 120 B
dihaiae g (Ll (5 ) jall Jaal) dilaie ¢ ) ja JaaDU) dilaie b Aliciall (o sall 2] DA (3lalial)
Al 5o g ananl) BlSaall g 4 il da glall 30 55 G 40 laally Liad eS¢ il (5 ) jaldl Jaal)

Ao dag oy (B gyl pasall 3elS 5 el

tdauaddl Gagall zigai 2.3

:3halia CM (e ()5S (R ok Cauai s (H Alas 5 ¢ ) shand Aiul 50 Cadi A jpall [ sl
H1 ASleud) &l (ZCS) Ll (s ) sal) Jaal) dalaia

(dz) ew N 4o clida ) anisis ) 5 (H2 ASledl i3 (ZNC) 4l uall e ddhial)
H3 ASleud) i3 (ZQI) Alend) 5 ) sl Jaall dalaia

Jal 5z pxll ddhia A1 Gl g o)) s cplile Gash e Gl e Bl all ) jASu) B3
J71]Aded) g ) ) Jaall dalaig

Z(m)

T{°C) S (%)

Buall A ll Jadads a2 (35)ad JSil)

57



A oLl 5l Al 5 Aasall Andall S Jaadl)

([71]4 Al cilaa 3.3
Al Aol ey il 1

S 53 ) all o ) i Laa ¢ ZCS 5 ZC1 (ihaie (e IS A Ml ) all daall 2
onllaall cpila 8 dilaie

G bl 38 53 Jlaa) w3 5 (Dufour i) 38 il & x deady 2y 3 ) pall Jis 3
(M}A.HJ\ ‘)..ﬁ\_a)'é‘)\‘);l\ :X;J.J CJ..\S

Lpaliaial oy o il dalaia ) Juad Al 48U G 5 Jage i sall g8 GlSadl () (2 ity 4
Jalslly

o sll 3 ) A o g sl jlaall )l jada 0 6

\.:\.AJ.'a.c@jﬂ\&;“\ﬁ)\}&é)&é}bﬁ@bﬁdﬂﬁcQYJ\,}A&\‘;;M\EJ\PZ\;JJ 7
(e Hon) g5

[ 72] and) (2 gall A plall Sl dlia all 4.3

N Jaad diaia b el LEY) Aldlae e 1obaie) i pall s G bl 58 5 e 2
(ZNC)

1A Jaadll) dihaia 143

LU alal) Alsbaal) ddausd g3 Aalisal) da aial) clalall da gle il Sy

oC = =
- = V.(DVC)

58



A oLl 5l Al 5 Aasall Andall S Jaadl)

sLaladl gl ad) Jaad) ddhia 2.4.3

ke Fadia oy dakaial o3 3 AESH 3155 AV Wladl (gl Jaal) dilia 3 55 i 2
Jal

ac ac
H _u - —_—
1 9t 0z

:uﬁ.ud\ éJ\Jﬂ‘ Jaal) d8hia3.4.3

IS e RS (316 AV Jans (ZCT) eodind) (s ) Janll dilaia 3 S 1)

ac;, ac
at dz

5
|
|
|
o
|

:Cua

(m) pasallgla)): Z

(m?/s) Jalill JLii) Jalas : D
(kg/m?) ) 385 €

(s) el t

4533 5lSlaal) il 5.3

5 D=0.91m o kis  A=0.64m? 4shu dalue JSE i shal Sadl jpaall (sl
k=0.02W/m°C s loa duasi @l Gl sl sl sale (pe Aiday Ly 5l g aae

Acm Slaw Gild (ZCS) 4 olall Lﬁ)‘)ﬂ\ Jeall ddhic o

59



A oLl 5l Al 5 Aasall Andall S Jaadl)

42cm e QI3 (ZNC) daleall e iahidl e

A40cm s G (ZCI) Aoud) Jaall dalaia @

& 14% 5 bl 4 0.5% oSl il (aall (8 ha dasld) a8 el J8
(ZC1) ol g ) all Jasl) dalaia

Asbaas pall Gasall elail puea 3 duilatia 3 jall A 3 (688 O i pddll Ay B
[71] To= 20°C 3!l 2ic Jasi 6l 3 ) jall dn ol

sl zigalll daia (e (3883l 6.3
Ao el 5 4kl il g A5 jlEe o) o) a3 23 selll dana (e GEa) Ja (e

3l o3 A urall a gall Jurdd slSlaal aadind 5 Ay yaill 5 ) JOA Gudhall Clily aes o3y

SlSlaal) g Ay il da glal) culily 45 8a

—+— gimul

a0 A s gxpérimental
E 70 -
2
5 &g
[
s
T 304

10 s

Salinité (%)

Al 8 2 duilial) g 4 gaunal) A glal) 38 5 1S 1(36)p8,) JSA

60



A oLl 5l Al 5 Aasall Andall

Sl Ll

90

70

50

Hauteur (cm)

30 4

10

—+— simulé
—=— gxpérimental

Salinité (%)

Lo gy 18 dry dallall g 4y geanall da glall 381 5 i 1(37)pd ) JS&)

90

70 ~

50 ~

Hauteur (cm)

30 A

—+— simulé
—=— gxpérimental

10

Salinité (%)

L gy 32 2xy dalBall g Ay gusaall A glal) 3u8) 5 5 1(38)ad ) Jel

JSEYI 30 yelai i sball A 3 G 5 BlSladly Aalall il i (38) (37) (36) J<iY)
Lo cashall CaBAY) AL Ay jadl) ciliaiall g 3Sal) Culiinta G s () 6

Adul) UV ) DAY 1 as
((Laae 4 gunall As slall Sl ) BLSal dailly
é@;@&w@d\ua)ﬂ\d&k}yh‘)ﬁc\

el (gl elal e Zl 3l 5l Jlaa) -
ol ) 5l Jlaa) -

t(ad Auliall A glall s ) 4 jaall 4l
ST BY)]

61



A oLl 5l Al 5 Aasall Andall S Jaadl)

s Adlie (S8 Al pwedll ) Jae da gy

el (gl elal e Sty Lae Wlall dgal gl ) i) e ~L 0 i -
OB N Eall (e e a0l JNA (e D 5 el (asall ol e Galsall i -
71 )l D sl 5 msadl Gl san G Caangy (53 (5 ) sadl Jalll s

oal) (a2 gal) 3elis 7.3

c'é‘)\‘);j\a..JABdﬁjz\:\s}}}u'a#‘whw\ﬁj\)ﬂ\%ﬁéﬁw&\u'aj;j\J}JJAJAE’L)
Laulie Ale 550 a Cla a8 530S Gl 5 pall 21 adul (S anall 5 S (ol a1
Sle pall pa gl 308 3 gan Gukaill g g Gl 3 ppall Galal Al 4 eluall alaaiudl)
o‘)\‘)ﬂ\w:\.‘o‘)m‘:\,}aﬁ\)ﬁﬁy
5ola ey wie @lldg bl yall (e Ay GlwS 5l al w1 38 o (e Bl (S
Ole ) S8
slaal (Bansall Al 5 Ayl jial) Aanl) 8 aladiuBU daulie 3 ) jall e SlaeSll 238 <© C 60 5 40
aaall s yma ol
oA saas A8k alde) Gk e pmall (el 250 e et K] Al ) Ua g
L)l 5 cdshiall sda JAly Hsera gloa Jalw aladiully (ZNC) ol ddhaia (e 3 yal)
:Cly <Al Haas el (ZC) Aslend) Al el Aalaiall (a3 ) sl 2] jAdu A8y Hay
MM\@J\)}]\M\UAEJ\)Q\C\M\ >
.Lﬁécjﬂ\&hwﬁj\)ﬂ\c\)il»\ >
éMd&WwBJ\)ﬂ\C\J@\ >
QLS S Ml ¢ 7 B35 Jaras (ZNC) e erit 3835 Jaaay (ZCl) 00 3010 ) JA000 &y
(A el (i gall 250 e

_mg Cpe [T(HZ)_Ta] +1m;Cp, [TL_Ta]
= 0

:a)\s‘ PEY PR RYY @U:““JA LS

62



A oLl 5l Al 5 Aasall Andall S Jaadl)

s )
18 riy# 0 5 1My=0
(VS 0 5Ss pasall 350 je g dah ol 5 ) pal) Jeal) ddaie (e )5S ) ATLY)

_ mlcpe[TL_Ta]
i

iy #0 smy, =0
(Y 058y G sall 353y g Jah i) Ailaia (e ()5S0 ) ALY

=mgcpe[T(H2)_Ta]
?p

:..

il (gl oal Jasll dilaia 8 (g ) sall Jaladl) 8 Ll 4053 2SN : 9
ol dshie 8 g ) al) dalual) 8 o Lall 40 Y1 ALK 4,
(J/kg °C) Jaall 8 clall e gill 5 ) 5all : C,

(sl oal) Jalaall A (533 Jane AV oad sed da a sl sprall (2 sall ¢1al (39) JSEll a sy
14.5 % 3eS) (e (V) aall ol yeday <50 °C 5,0 a da ) die elall 21 jadial 2ty JU) 138 8
111;=0.00055 (383 pe Jadd 4daull (g ) all Jasll d3haie (e zloA0Y) Alls ae 38150 58

481/ m*/jour kg /m?*/s

5 i) (sl all Jaall dihaia (e da35eall sl dae QW YA (e ehaV) 138 Gpuant (Kay
661/ m2/jour ix: 0.00076 kg/m2/s s % (335 Jana go z il dikaie

Ua sl J}JJAJB;L&SUAL}}uiu&&h;c)ﬂ\wwo)\)ﬂ\ C\);lu:\ ui.ac_:ﬁwgﬂhl
J71] s 5 sl Jeall dhaia (pa 8 ) all 21 AL &5 jlie @lld g 30% (Al s pall

63



ALl a5 il Al Sl Aaaall Al G Jeadl)

20

—#— Extraction de chaleur de la ZCl
19 - —&— Extraction de chaleur de la ZNC

18 \\ T fﬂflﬂ#

17 ;_—_‘j} -

16 ;’F---—.--F-___ \KH
/ \

15 1

o1 Y

1] G iz 18 24 30 36 42 48 54 &0 GE T2

n (%)

Debit de I'eau extraite (I'm*jour)

asal AddSaall (5 ) adl ) ASLY) ciliy ol W g il (i gall £141 2(39) ad JS&
(°T=50 C) 440 51 a da 2 die Adgal Aua

64



dailAll




aalall

L OVES

Aaily 5 dgda 48Ua W ey dpatal) A8Ual) Cadlay 48Ul Ay 5l abiaal) aaf aal saasiall cilEL)
L e 5 Aglall ddall (Ll A8 dpatd) A8 - i

(o8 (ol pail) agul 2B g Bac Ly alati la s A 5 cpuadd) A8l La g3 iUl 228 ST
Jili ol 038 (e s daaiall jaiaall 138 (e 8l ddlia) Jilus 5 s Jans CalESL i) o328y gl
Al ) el o LY Jyont LIDA (e (S Cam il 50 ) gae i€ ) dpsalll ial Y
sl dlat a4 ol dpelivall (ial 2 Y1 (any (B ol 4l oS A8l A g3 8 elld il 5 Ayl oa

o

Jia ik sy Ao s giad Al dpuad) Gl a1 Jaka da glall 558 ) Jend) 138 a1 ks
Aa bl da e Al (a2

Laladl Sl Aslae o dlaie V) 25 (S il shaul jian wed (el 350 e Al 2y L
LAY ol Al Hall 028 (e i 5 ) jal) JeaDU) dilaia (& (i gal) Jaks da slall 3 5 ol
Jaall dihia o 3 jigall dal sall (ary () aa) ) Ao gl 5 duliall da slall da Hal Caiilal)

43 Jlie Al (K53 pinal) dpaal) (a2 (e A jaiuaall 5l jall S 5 cilall (551 sal)

e Al jial) 23831 8 Lgie L5y Sy il 03 (K1 anall 5 S Al il 2

u.bj;j\A}J)AQAJ.U'SQTQSA:\cﬁé&hjcjﬂ\%wﬁj\)ﬂ\z\)ﬁa\@)ku_\c Aaie Yy
G.M..IJ\

s &ilua gil)

Gl ol 5 Ay gl Jiladl e Gand) Jlae B Aald alel) Canll gL ol i€l pen v/
Apeadll Al Lgiaca (pe g 320800

Aeadl ) a1 Jie A0S datiad) sac ) o)) g saaal) bl aaY) daal v

5 oA Bl et el oal a1 3 alasiinly Ay el il 3 ¢l aly a0
Ageluall gde) )50 5 A jiall dpleall clapdaill 8 daalinY) 30 )

Olealls 321 daliang dnaia QL Aall) (al saY) e duw st il a el ol v

Al Al el s aal e Lt il (Baadl 5 prhad) dalise sl Galale

66



aalall

w(ém“" i CJM" }eBLJSM.\". L@A.L\L.Iw “USAJ.‘;IM Qw\wbh\} e\.l;.\u“ \EJ}‘}\A \/
AL ZBLaY el s el e ddaa ol aasind ) Jaludl 3lalia o ji doladl

mal] sy

67



) al) Aaild




el Al

0] )

(o8 At 48U (ki g gy adl s Al 53 ¢ il Jad) 8 daldivuall dpaiil) () JAneS Basaiall L Gas Gl g 8 [1]
1402¢2012-11 23l Caalll Alsa ¢ panatll o sl 5 4 Hlaill 5 dpsliaV) o slal) 440S 18 ) 5~y jo (suald dnals csinll
153 150

LS 5y piia yu ol 53S0 Aa g yhal eo il all Alla Al 0 Al Alen 5 2LaBY) 8 La ) 90 5 baaaiall L) ¢3S 5y 58 [2]
6902 2015 ¢yl all dlie jlida G;La Aol Aplaiyl ?JH‘ (».é ¢ sl ?JX‘;J iy ?)Ld‘

Y (las (A sYT Angdall il Alas )l ¢(Rale Alaiul 54y jac i) Sl Gl (g jbaill) e dase auni[3]
207u=¢ 2009

b_:):d\ PPN c&@\ ‘EJ}.\J\ silall ¢ JEBY) cibass g J gl ¢l pa Al caliUall ¢ opall Caw bl 5 (alall ae C\J}g [4]
4-3 (¢ 2014 « 3 3l « 8 sl ol csaga

/https://springpowerandgas.us/the-pros-cons-of-nuclear-energy-is-it-safe [5]

¢ a3 ¥ AiSa dalal) Jlac Y :_m;ﬂ" sl 30 8l la e c@_)\ﬂ\ e d3al) Sy (.\.wlé daaa (38 6 [6]
142 131 0= <2004 <3 yalall

i) "l g ) e Ll G i el G sassial) iUl 8 Hleiiul) cile sie Qa5 Al 0" e s sile [7]
ol Al il agle 54 )il a ledl ApnliaBY)  ledl 4408 (JEEY) Cland 5 sl @ jla Al clilall U sl
2014 ¢ b 5 19-18 ¢ sl

Ladia 5 5800 ¢"(Lil Jall Ala) el ivsal) Aaiil) a3 8 La ) 535 Baaaall Adlal) ANSL" a5l e Sy 5 [8]
aslall 1003 i el daals ¢ sabail) Jilad (anadd slaBy o glall 8 iivala) salgd Jo clllia (ras
A17 0= 2014-2013 Ll le 45 jlatll o slall dpaliai@y)

62 U= <2000 <ol

[10] Centre de Développement des Energies Renouvelables,bulletin des énergies
renouvelables, N°9, juin 2006, Bouzaréah, Algérie, p27.

[11] Chems Eddine Chitour, les perspectives énergétiques a 1’horizon 2020 dans un contexte
de globalisation planétaire, Seme Journée de 1’énergie, école national, polytechnique,
Algérie, 16 Avril 2001, P 78.

204 U= 2004 (s ‘"%Ji\&&y‘ L’.Au‘ ‘)\.ﬂ\ 4713:\.\]\ J‘)\}AX\ Q\T}.Jl.uaﬁ\" ‘QJ‘)';‘J AMig dasa ul.uAA‘) [12]

s g Lapa i) A8Ual) clalasiind [13]

69


https://springpowerandgas.us/the-pros-cons-of-nuclear-energy-is-it-safe/

el Al

https://www.almrsal.com/post/1021377

Oslae sl g ladll (555 5 1) Mol 85 il o (Baaaiall) Lalvivsall 48U (gl 2l A 2 e [14]
17 [ 2012 ‘QJJ\J\ ‘ngj‘ﬂ\

AU Badati e g e adl o) A ) LelBlainl Cilbas 5 il el d saasidl) i) Jadiee ' 3l 95 [15]
418 42045802015 il all 558 41 20al) Aalas¥) o glall Alae " 5 5l ) ol A Al

3 )Sda cdalaiwy) .Lu\};adk‘ssgg)_\\)ﬂ\ Aaidy) Al 3ale) Gﬂ&eﬁu\ 3 gall AaS e 92 PENBY C\_\m [16]
umaiﬁ‘M\e)lcjaedw‘ﬁ\(a}u\géc\))'js.ﬂ\h)h)&}&ﬁﬁu;\d\ﬁd@d&i&mwcj;shﬁa
134 0= 2012 ¢ )yl ccadai ¢ ulie Gila yd dadls Al diose el QJJJ Lot

A )Y A ) el A8 s Lo clgilalasiind 5 4 gaall A8 (Ll A8 Al [17]

https://mawdoo3.com

Ao el ol 8 Lot 1018 5 atate A3UAS Lueatl) 28U JDEd (5 53n " cleand L 55 [18]
il 63.))\;3]\ HLJ\ (f (LMD) Callal J}H\ n\JJSSJ]\ Balgd d..).d B)SAA " (JB\J;S\ da :\.u\JJ) :\.)AJIAJ\
92 1= «(2019-2018) 8_Suws ¢ i dane daala ¢ ypanall o gle o 4 jlaill § aLaBY o slall A0S A 05 5las

Gl Gy ) g sl i adl Al Al 5o @l jaliall e adill M) dadail skt " ¢ dlia 4l [19]
32 022013 ¢l jall Al ) 5 7l s s2ald dadla casle of ) 5183 Baled Jil danie Al ) cAzallall

[20] Martin Kaltschmitt, Wolfgang Streicher, Andreas Wiese : Renewable Energy —
Technology, Economics, and Environment, Springer-Verlag Berlin Meidelberg, Neu York,
USA, 2007, P32,
) (8 Ll A w85 ¢ paly spens [21]
http://portail.cder.dz/ar/IMG/pdf/Article samir bellarbi pdf - -2.pd
aisall caliveall daiill ae ) 8 jUa) 8 A0 s i) g 1 DAY Alad) a5V s GUS Al daile [22]
Laals pnaill o gle 5 ZlaBY) o glal) IS Aaliall 351 sall dpaladins) 5Ll 5 Al xiosal) aiill ¢ Vg2l alal)
3 U= ‘u.\h.u

37 0= 2011 ¢« caasill g il Ay potiall ¢ 3 s¥) Analall A8 480 jaa e Shla QLS (5 pai [23]

70


https://www.almrsal.com/post/1021377
https://mawdoo3.com/
https://mawdoo3.com/

el Al

"mall 5 A el Ay et Aalaiial) Apenil) Badad 8 LS el jiad HLAS saaat) il (Jle s 52 [24]
2ana daals o J g0 dball Gaadd ddpalaiiy) o glall 8 ‘;A;:a\Si iala 3aled Ju bbbl YlaSin) de28a 3_Sia

46 0= 2021/2020 «Jaan (20 (n (arall

w.renovablesverdes.com/ar/biomasa [25]

17 2 0ac 2000 rae AREN Sl L A sall 1l ¢"aalvivual) detill (o2l cCupdins 5o (a3 52 [26]
A sall 4l jall Al e 5 O jaes [27]

https://ma3lomatthagafiah.com

-https://buildex.techinfus.com/ar/otoplenie/istochniki-teplovoj-energii [28]
zemli.html

S(BJJ_A:\AM lal) :\.)A.\J‘P‘ K] @Juﬁ) JE\J;J\ ‘“_g BJJ_;:IA]\ cal é‘ﬁi E) é\j Adla ut.l; G‘f&j\JJ Q_grana [29]
60 ¢ il (:)l:: JR.I"J\A.:\M e#\j@abaﬁé‘!\ (.\}H\:\_"\E 2500 daals ol gl Wd;ﬁ:\:ﬂ;.a:‘é))

https://janoubia.com [30]

https://sadeed.net [31]

ARl 28U jalemn oalel) il g o shel) zmal 55 503) o slell s 48015 Ay il Ay yel) Aadaidl) [32]
o) dads o padll Al (s sl damd) Aleal 4 ) 5 juia 5l

[33] Sozhan, N. ; Senthilvelan, T. ; Kaliyappan, T.; Vijayakrishna Rapaka, E. (2013).
“Experimental investigation on a 0.25 m2 solar gel pond”. IJIRSET. 2(8), pp.3384- 3397.

[34] Rashid, L. F.; Fayyadh, k. I.; Hashim, A. (2012). “ Design of solar pond for electricity
production”. British Journal of Science. 3(2), p,.104-110.

[35] "Solar energy perspectives”. Renewable Energy. (IEA) International Energy Agency.
(2011). Paris, France.

LR Arala @l ) pie 1Ay ) g ALl el 38 (2011) e cpade ti ¢ Jana [36]

[37] "Solar thermal systems". Second edition. Earth scan (2001). www.earthscan.co.UK.

Al "agy ) Glaliall 8 dalaial) dpamil) & W ) 9 g 5aa%all 5 3aaal) A8 (deal 2 A 2 2 Lea [38]
A5¢14 ¢5 5«22013 ¢ pan ‘ﬁﬁm\;&m\; ‘LA@\@SSQJM\S\“;@\Q%AJMM\Z\AJJJ:\A

71


https://ma3lomatthaqafiah.com/
https://ma3lomatthaqafiah.com/
https://janoubia.com/
https://sadeed.net/
http://www.earthscan.co.uk/

el Al

[39] Timilsina, R. G.; Kurdgelashvili, L.; Narbel, A. P. (2011). “A Review of Solar Energy:

Markets, Economics and Policies”. Research Gate. pp. 1-52.

[40] Timilsina, R. G.; Kurdgelashvili, L.; Narbel, A. P. (2012). “Solar energy: Markets,
economics and policies”.Renewable and Sustainable Energy Reviews 16, p,. 449-465.

[41] Les énergies renouvlables en Algérie, fiche de synthéese, Unifrance et les missions
Economiques, 2010, P1.

LalaiY| (")A’d‘ dsa ‘C\TJJM A8a 5 Apeaid) A8UAY JSial ‘;s A all Ay e ¢daal Al o) e2S Hlaalis [42]
630 2015 ¢ il all cdliwall dxala (14 22201 4y jladl) r‘;}ad\} sl g

[43] Sathish, D.; Sathish Kumar, T. R. (2015). “Effective study on solar pond and its various
performances”. ICIRET. pp. 1-10.

[44] Raj, V. D.; Bhoopathi, A.; Dr.Vijayachandrakala, M. R. K. (2016). “Effect
of Salt Gradient Pond for Thermal Energy Storage”. AJBAS. PP. 150-155.
[45] Hull, J. R.; Nilesen, C. E.; Golding, P. (1989). “Salinity gardient solar ponds”. CRC Press.

[46] Pitchandi, P.; Dr. Rajendran, M. (2017). “A Temperature Gradient based Harvesting of Solar
Energy using a TEG Device”. Asian Research Consortium. 7(1), pp. 784-795.

[47] Kalecsinsky, V. (1902). “Uber die ungarischen warmen und heissen Kochalzseen als naturliche

Warmeaccumulatoren”. Ann. Physik 7. pp. 408.

[48] Nielsen, C. E. (1980). “Design and initial operation of a 400 m2 solar pond”. International Solar
Energy. pp. 381

[49] Singh, Baljit; Singh, Bhathal (2015). Power Generation from Solar Pond Using Thermoelectric
Generators. School of Aerospace Mechanical and Manufacturing Engineering College of Science

Engineering and Health, RMIT University.

[50] Saifullah, A. Z. A.; Shahed Iqubal, M. A.; Saha, A. (2012). “Solar pond and its application to
desalination”. Asian Transactions on Science & Technology (ATST). 2(3), pp-1-25.

[51] EL.Sebaii AA, Ramadan, MRI.Aboul-Enein S;Khallaf, .A M.(2013). “Thermal performance
of shallow solar pond under open and closed cycle modes of heat extraction”.Solar Energy95,pp30-41

‘).m.\ﬂ uﬂ\ L;_)J_)Ld\ J\J 6"\.@;\.;0\);4.\.&\‘9 \A‘)JL.AA %J.d\ aaUalin ‘ﬂu\ e d).\ ‘@.LMAA Oz s [52]
128 ¢ 1266127 0= <2010 258l

72



el Al

[53] Sozhan, N.; Senthilvelan, T.; Kaliyappan, T.; Vijayakrishna Rapaka, E. (2013).
“Experimental investigation on a 0.25 m2 solar gel pond”. INIIRSET. 2(8), pp.3384- 3397.

84-83a " banaiall Aall " (plaiia daala o slall A0S £ L) ac e i JSAY)

[55] EL-Sebaii, A. A.; Aboul-Enein, S.; Ramadan, 1. R. M.; Khallaf, M. A. (2013). “Thermal
performance of shallow solar pond under open and closed cycle modes of heat extraction”.
Solar Energy 95, pp. 30-41.

[56] A.Aizaz, R.Yousaf, Constructioon and Analysis of a Salt Gradient Solar Pond for Hot
Water Supply.Euro.Sci.J.9.36(2013).
[57] K.Al-Jamel,S .Khashan,Effect of energy extraction on Solar Pond performance. Energy

Convers .Manag .39, 559-566(1998).

ALY (1988) i) daela — duxigh A4S jivnale Al ) " dpsadl) 4S5l ol dnnailed g 8 [58]
93021990 s 52 (CdUl 2a=llyslall

[59] Reid, R. L.; Swift, A. H. P.; Boegli, W. J.; Castaneda, B. A.; Kane, V. R.(1986).
“Design construction and initial operation of 3355m” solar pond in El Paso”. Solar Energy.pp.
304.

[60] Akabarzadeh, A.; Andrews, J.; Golding, P. (2005). “Integration of solar ponds in
salinity mitigation schemes to produce low grade heat for industrial process heating,
desalination and power”. Solar World Congress Bringing Water to the World, Orlando,
Florida.

[61] Akbarzadeh, A.; Andrews, J.; Golding, P. (2005). “Solar Pond Technologies: A Review
and Future Directions”. Advance in Solar Energy. 16, p,. 233-294.

[62] Singh, B.; Tan, L. P.; Date, A.; Akbarzadeh, A. (2014). “The Effects of Temperature
Difference and Compressive Force to the Electrical Characterization of Peltier Cell for
Artificial Concentrated Solar Power Thermoelectric Application”. Journal of Mechanical

Engineering. 11, ,p. 15-30.

73



el Al

[63] Orr, B.; Singh, B.; Tan, L. P.; Akbarzadeh, A. (2014). “Electricity generation from an
exhaust heat recovery system utilizing thermoelectric cells and heat pipes”. Applied Thermal

Engineering. 73, . 588-597.

[64] Collins, R. B. (1983). “Alice Spring solar pond project”. International Solar Energy.
102, pp. 281.

[65] Lesino, G.; Saravia, L.; Galli, D. (1990). *“ Industrial production of sodium sulfate using
solar ponds”. Solar Energy 45(4), pp. 215-219.

[66] M. Ouni, Modélisation et contréle des basins solaires a gradient de sel. Thesis, Univ.
Elmanar, Faculté des Sciences de Tunis, (2002).

[67] A. Rabel, C.E. Nielsen, Solar ponds for space heating. Solar Energy, vol. 17 (1975) 1-12.
[68] H.C Bryant, 1. Colbeck, A solar pond for London. Solar Energy, vol. 19 (1977), pp.
321-322.

[69] S.G. Sherman, Modelling and control of solar pond. PH.D Thesis, University of Western
Australia, Department of Civil Engineering (1989).

[70] J. Wang and J.S Yaagoobi, Effect of water turbidity on thermal performance of a salt
gradient solar pond. Solar Energy 54 (1995), 243-248.
[71] Mohamed El Mokhtar «kETUDE NUMERIQUE ET EXPERIMENTALE DE LA

STABILITE DES ETANGS SOLAIRES A GRADIENTDE SEL »le 04 Mai
2010UNIVERSITE DE TUNIS EL MANAR .PP 61-62-76 -84

[72] Kermiche Messaoud « MODELISATION ET SIMULATION D’UNBASSIN
SOLAIRE A GRADIENT DE SALINITE » Doctorat en génie des procédés Option :

génie chimique ; Badji Mokhtar Annaba.2015

74



eal el A

75



	Doc1
	raniaaaaaa

