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Introduction

Dans le domaine agricole, les maladies fongiques des plantes engendrent d'importantes
pertes, tant sur le plan quantitatif (baisse des rendements lors de la récolte ou du stockage) que
sur le plan qualitatif (production de toxines fongiques, émission d'ardbmes ou d'odeurs
indésirables) (Oerke, 2006). Parmi celles-ci, I'agent de pourriture grise Botrytis cinerea est
reconnu comme l'un des champignons phytopathogénes les plus nuisibles pour plusieurs
cultures (Dean et al., 2012).

Traditionnellement, le contrble de cette maladie repose largement sur l'utilisation de fongicides
chimiques (Leroux et al., 1999). Bien que ces produits chimiques soient économigquement
avantageux, leur utilisation extensive a entrainé des problemes tels que I'émergence de
phénomenes de résistance, la pollution environnementale et des effets indésirables sur la santé
humaine (Ali et al., 2012).

Par ailleurs, les risques associés a l'utilisation de produits chimiques ont conduit a I'instauration
de réglementations environnementales de plus en plus strictes concernant les pesticides (Pavela
et al., 2007). Ainsi, il devient impératif de développer des alternatives respectueuses de
I'environnement, sécuritaires, faciles a mettre en ceuvre et susceptibles de remplacer les
pesticides synthétiques ou fongicides (Tapondjou et al., 2005).

Parmi ces alternatives, les extraits végétaux émergent actuellement comme l'un des groupes
biologiques les plus prometteurs pour la protection des plantes contre de nombreux pathogénes.
Dans ce contexte, la présente étude se concentre sur I'effet de I'application d'extraits de feuilles
de pistachier lentisque et d’olivier sauvage (oléastre) contre certains champignons
phytopathogeénes, en mettant particuliérement I'accent sur R.solani

Ce travail est organisé en trois parties distinctes : une revue bibliographique approfondie axée
sur Pistacia lentiscus, Olea europaea subsp. europaea var. sylvestris et B. cinerea une section
décrivant le matériel et les méthodes utilisés, ainsi qu'une troisieme partie exposant les résultats
obtenus a la suite des différents traitements appliqués.

En conclusion, une synthese générale résumant I'ensemble des résultats obtenus sera présentée.



Chapitre 1 Pistachier lentisque

1. Noms communs

Le Pistachier lentisque est connu sous I’appellation de sx! (arabe), lentisque et
(Francais) et lentisk (Anglais).

2. Description

Le pistachier lentisque Pistacia lentiscus se présente sous la forme d'un arbuste ou d'un
arbre atteignant une hauteur de 1 & 5 meétres.

Il est caracterisé par des feuilles persistantes, paripennées, comportant de 4 a 10 folioles
elliptiques, coriaces et brillantes, avec un pétiole distinctement ailé (Hans, 2007).

Les fleurs, de couleur brunatre, forment des inflorescences spiciformes denses, produisant de
petites drupes rouges qui deviennent noires a maturité et adoptent une forme subglobuleuse
(Boullard, 2001).

Les fleurs femelles se distinguent des fleurs males par leur couleur, vert jaunatre pour
les premieres et rouge foncé pour les secondes. Ces deux types de fleurs poussent sur des
individus distincts. Les fleurs méles possedent 5 petits sépales entourant 5 étamines rougeatres
reposant sur un disque nectarifere. Les fleurs femelles, quant a elles, présentent 3 ou 4 sépales,
un ovaire supere, et un style court portant 3 stigmates. La floraison s'étend de mars a mai
(Belfadel, 2009).

Les fruits du pistachier lentisque (Pistacia lentiscus) sont de petites drupes globuleuses,
mesurant environ 2 a 5 mm de diamétre. Ils passent par plusieurs stades de couleur au cours de
leur maturation : verts au début, puis rouges a mi-maturité, et brunatres a noirs lorsqu'ils sont
completement mdrs a I'automne Chaque drupe contient un noyau unique renfermant une seule
graine entourée d'une pulpe aromatique et savoureuse (Ait Youssef, 2006)

L'écorce du Pistacia lentiscus affiche une teinte rougeatre sur les jeunes branches et
évolue vers une teinte grise au fil du temps. Lorsqu'incisée, elle libére une résine irritante
incolore dotée d'une odeur prononcée, communément appelée mastic (Kessbia et Messaoudi,
2017).
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Figure 1. Pistacia lentiscus,A. arbuste,B.Feuilles,C.Fleurs femelles,D.Fleurs males

,E.fruits,F.Ecorce (photos personnelles,2024).
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3. Répartition géographique

Originaire de la région méditerranéenne, Pistacia lentiscus est un arbuste thermophile
dioique qui pousse a I'état sauvage dans divers types de sols, notamment dans des
environnements subhumides et semi-arides. Il montre une préférence pour les sols siliceux
pauvres en potassium et en phosphore (Djerrou, 2011).
On le trouve fréquemment dans des habitats variés tels que les garrigues, les maquis, les
versants rocailleux secs, les clairieres, les bois clairs, ainsi que sur tous les types de sols
caractéristiques de I'étage thermo-méditerranéen en Algérie (Polese, 2010 ; Ait Said, 2011).
Pistacia lentiscus est également présent dans les régions tropicales a subtropicales et dans les
régions tempérées de I’hémisphere Nord. Il occupe une aire de distribution large comprenant
quatre régions phytogéographiques : méditerranéenne, irano-touranienne, sino-japonaise et
mexicaine (Seigue, 1985 ; Kokwaro et Gillett, 1980).
4. Taxonomie
Le pistachier lentisque est classé comme suit :
Regne :Plantae
Embranchement : Tracheobionta
Classe Magnoliopsiba
Ordre : Sapindales
Famille :Anacardiaceae
Genre :Pistacia L
Espece :Pistacia lentiscus
5.Utilisation traditionelle

Pistacia lentiscus est reconnue depuis I'Antiquité pour ses propriétés médicinales
(Palevitch et Yaniv, 2000).
La partie aérienne de cette plante est couramment employée en médecine traditionnelle pour
traiter I'hypertension artérielle grace a ses propriétés diurétiques (Scherrer et al., 2005).
Les feuilles de Pistacia lentiscus présentent une variété d'activités thérapeutiques, incluant des
propriétés anti-inflammatoires, antibactériennes, antifongiques, antipyrétiques, astringentes,
hépato-protectrices, expectorantes et stimulantes (Kordali et al., 2003).
Elles sont utilisées dans le traitement de diverses affections telles que I'eczéma, les infections
buccales, les diarrhées, les lithiases rénales, la jaunisse, les maux de téte, les ulceres, les

douleurs gastrigques, I'asthme et les problémes respiratoires (Said et al., 2002).
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La décoction des racines séchées s'est révelée efficace contre I'inflammation intestinale et
gastrique, ainsi que dans le traitement des ulcéres (Ouelmouhoub, 2005).
La résine de Pistacia lentiscus est traditionnellement considérée comme un agent anticancéreux,
particulierement pour le traitement des tumeurs du sein, du foie, de I'estomac, de la rate et de
I'utérus (Assimopoulou et Papageorgiou, 2005).
En outre, cette plante est utilisée en cuisine comme agent texturant ou aromatisant, contribuant
a la préparation de divers plats, sucreries, biscuits, gateaux et boissons alcoolisées (Buresova et
al., 2017).
6. Activités biologiques
6.1. Activité anti-inflammatoire

L'activité anti-inflammatoire de Pistacia lentiscus est attribuée a la présence de
flavonoides dans ses différentes parties. Ces flavonoides agissent comme des inhibiteurs
puissants de la production des prostaglandines, des molécules pro-inflammatoires. Ce
mécanisme repose sur la réduction du métabolisme de I'acide arachidonique, réalisée par
I'inhibition de la lipooxygénase, de la cyclooxygénase et de la phospholipase A2 (Manthey,
2000)
6.2. Activité antibactérienne

L'activité antibactérienne de Pistacia lentiscus se manifeste de deux fagons : une activité
bactéricide, qui élimine de maniére permanente les bactéries, et une activité bactériostatique,
qui supprime temporairement la multiplication bactérienne (Hammer, 1999).
Les propriétés antibactériennes des extraits et de I'huile essentielle des feuilles de Pistacia
lentiscus ont été évaluées in vitro par la méthode de diffusion sur gélose, ou méthode des
disques (Collin et al., 2011).
L'huile essentielle, obtenue par hydrodistillation des feuilles, a été testée contre sept souches
bactériennes, incluant des bactéries Gram-positives (Bacillus cereus, Staphylococcus aureus
ATCC 1894) et Gram-négatives (Enterobacter cloacae, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli, Salmonella enteritidis).
Les extraits agueux ont montré une activité inhibitrice sur la croissance in vitro des souches
testées, tandis que I'huile essentielle s'est avérée inefficace contre Salmonella enteritidis et
Escherichia coli, et peu active contre Pseudomonas aeruginosa. L'huile a montré une activité
antibactérienne intermédiaire contre Bacillus cereus et Staphylococcus aureus. Toutefois,
Escherichia coli et Salmonella enteritidis ont démontré une résistance aux extraits aqueux et a
I'huile (Benhammou et al., 2008).
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La sensibilité des bactéries Gram-positives aux extraits aqueux est attribuée a leur membrane.
En outre, Pistacia lentiscus a démontré une activité antibactérienne contre Helicobacter pylori
(Huwez et al., 1998).
6.3. Activité antifongique

L'huile essentielle de Pistacia lentiscus a montré une capacité inhibitrice de la
croissance plus prononcée contre Rhizoctonia solani, Fusarium sambucinum et Candida
albicans que contre Penicillium spp, avec une efficacité particuliéerement marquée contre
Fusarium spp (EI Idrissi et al., 2016).
7.Composition chimique
7.1.Fruits

Les fruits de Pistacia lentiscus contiennent 5,4 mg/ml d'anthocyanines, principalement
constituées de cyanidine 3-O-glucoside (70%), delphinidine 3-O-glucoside (20%), et cyanidine
3-O-arabinoside (10%) (Luigia et al.,, 2007). Deux polyphénols, l'acide gallique et le
pentagalloylglucose, ainsi que I'acide digallique, ont été isolés a partir de I'extrait d'acétate
d'éthyle des fruits (Behouri et al., 2011).
L'huile fixe des fruits constitue 38,8% de leur poids total et est riche en acides gras
monoinsaturés, principalement I'acide oléique (50-72%), suivi de l'acide palmitique (23,2%) et
de l'acide linoléique (21,7%). Des acides gras tels que l'acide palmitoléique (1,3%), stéarique
(1,1%), linolénique (0,8%), gadoléique (0,2%), et arachidique (traces) sont également présents
en quantités moindres. Quatre stérols ont été identifiés dans I'huile fixe : le B-sitostérol (90%),
le campestérol, le cholestérol et le stigmastérol (Trabelsi et al., 2011).
L'huile essentielle représente 0,2% du poids des fruits et est composée principalement de
monoterpenes tels que l'a-pinéne, le B-pinéne, le B-myrcéne, le limonéne et 'a-phellandrene.
Des sesquiterpenes, esters aliphatiques, cétones, ainsi que les composés phénoliques thymol et
carvacrol ont également été identifiés (Grant et al., 1990)
Les protéines constituent 5% du poids des fruits (Hamad et al., 2011). La composition minérale
des fruits montre une teneur élevee en potassium (2,67%), tandis que le sodium, le calcium et
le phosphore sont présents a des concentrations respectives de 0,46%, 0,37% et 0,004%.
7.2.Feuilles

Les feuilles de Pistacia lentiscus contiennent des glycosides de flavonoles tels que la
quercétine, la myricétine, la lutéoline, ainsi que I'isoflavone génistéine (Romani et al., 2002;
Vaya et Mahmood, 2006).
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Elles renferment également 6 a 7% de gallotannins de faible poids moléculaire, notamment
I'acide gallique et les dérivés d'acide quinique 5-O-, 3,5-O-di-, et 3,4,5-O-trigalloyl (Romani et
al., 2002).

L'huile essentielle des feuilles représente 0,14-0,17% de leur poids. Les études phytochimiques
sur cette huile ont révélé la présence de composés tels que 1'ongifoléne, 1'a-pinéne, le B-pinéne,
le y-cadinéne, le trans-B-terpinéol, 1'a-acoméol, le y-muuroléne, le sabinene et le terpinene-4-
ol.

7.3. Mastic

Les études sur le mastic de Pistacia lentiscus ont identifié la présence d'huiles essentielles et

d'un polymere, le cis-1,4-poly-B-myrcéne (Van Den Berg et al., 1998)



Chapitre 2 DPolivier sauvage subsp. europaea var. sylvestris
1.Description

L'olivier sauvage (Olea europaea subsp. oleaster) est une plante pérenne et diploide
(2n=2x=46), capable d'atteindre une hauteur de quinze a vingt méetres et de vivre jusqu'a 2000
ans (Lewington et Parker, 1999; Minelli et al., 2000).

Son systéme racinaire, robuste et fasciculé, s'étend a une profondeur de 1,25 a 1,80
meétres .Ce systéme racinaire développe également une extension latérale, permettant a la plante
de générer une force de succion d'environ -25 bars, ce qui favorise une absorption efficace de
I'eau (Loussert et Brousse, 1978; Xiloyannis et al., 1999).

Le tronc initial de l'olivier est droit et circulaire, mais avec I'age, il subit des déformations
successives, formant des zones déprimées caractéristiques appelées "cordes", donnant a I'arbre
un aspect tourmente en vieillissant (Loussert et Brousse, 1978; Xiloyannis et al., 1999).

Ces feuilles de I'olivier sauvage sont elliptiques, persistantes, opposées, coriaces, ovales
a oblongues, entiéres et Iégerement enroulées. Elles sont portées par un court pétiole et varient
en couleur du vert grisatre au vert sombre, avec une seule nervure centrale. La durée de vie de
ces feuilles est d'environ trois ans. Elles possédent un épiderme supérieur fortement cutinisé et
un épiderme inférieur recouvert de poils (Lewington et Parker, 1999; Loussert et Brousse,
1978).

Les fleurs sont regroupées en petites grappes dressées a 1’aisselle des
feuilles,constituées de 4 sépales, 4 pétales, 2 étamines et 2 carpelles par fleur (Cuevas et Polito
,1997)

Le fruit se présente sous la forme d'une petite drupe ovoide, de couleur noir violacé a
maturité, et est abondamment pourvu en huile. Il se compose de trois parties distinctes :
I'épicarpe, revétu d'une matiére cireuse imperméable a l'eau appelée pruine, le mésocarpe
charnu et riche en matiére grasse, servant de réservoir pendant la lipogenése, et I'endocarpe

osseux, d'une grande dureté, formé d'une enveloppe sclérifiée (Loussert et Brousse, 1978).
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Figure 2. L'olivier sauvage, A. arbuste,B.Racines, C.Tronc,D.Fleurs,F.Fruits (photos
personnelles,2024).



Chapitre 2 DPolivier sauvage subsp. europaea var. sylvestris
2. Classification
Selon Guignard et Dupont (2004) I’olivier est classé comme suit
Regne: Plantea.
Sous regne: Tracheobionta
Embranchement: Magniophyta
Sous-embranchement : Angiospermes
Classe : Mognoliopsida
Sous classe : Astéridae
Ordre : Scrophulariales
Famille : Oleaceae
Genre: Olea.
Espéce : Olea europaea L.
3. Répartition géographique

L'olivier trouve ses origines géographiques dans le croissant fertile, avec son
introduction en Méditerranée occidentale attribuée aux Phéniciens (Green et Wickens, 1989).
Il prospere dans les régions du sud et du nord du bassin méditerranéen (Carrion et al., 2010).
En Algérie, la présence de I'olivier est principalement concentrée dans la région centrale (54%),
a l'est (29%), et a l'ouest (17%). A l'intérieur de chaque région, la majorité des vergers se
trouvent dans quelques wilayas, notamment au centre du pays avec 95% des vergers a Béjaia,
Tizi-Ouzou et Bouira; a I'est avec 68% des vergers a Guelma, Sétif, Jijel et Skikda; a lI'ouest
avec 71% des vergers oléicoles a Mascara, Sidi Belabbés, Relizane et Tlemcen (Abdelguerfi,
2003).
4. Ecologie

L'olivier prospere dans des altitudes allant jusqu'a 900 métres et tolere des températures
élevées jusqu'a 37,8°C, ainsi que des températures basses entre -12°C et -13°C (Loussert et
Brousse, 1978).

Les températures optimales de développement pendant la période végétative sont
comprises entre 12°C et 22°C. La somme des températures positives cumulées nécessaires au
développement de l'olivier, du départ végétatif a la récolte des fruits, est d'environ 5300 heures
(Maillard, 1975).

Rustique et résistant a la sécheresse, I'olivier peut prospérer dans des zones avec une
pluviométrie allant de 400 a 600 mm. Cependant, une augmentation significative de la
production est observée lorsque des apports en eau complétent les précipitations, surtout dans

les zones a faible pluviométrie (Loussert et Brousse, 1978).
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L'olivier préfere un sol léger et bien aéré pour son développement, et il tolére un large éventail
de types de sols (Tombesi et Cartechini, 1986).
5. Principaux maladies et ravageurs
5.1. Principaux maladies
5.1.1. La fumagine

La fumagine est une pathologie fongique induite par plusieurs espéces de champignons,
se caractérisant par la formation d'une poussiere noire sur les feuilles. Cette maladie tire profit
du miellat produit par les insectes piqueurs-suceurs tels que la cochenille noire et le psylle de
I'olivier, utilisant cette substance comme source de nutriments. Cette croissance fongique
obstrue les stomates des feuilles, altérant ainsi la capacité respiratoire de I'arbre (Amouretti et
Comet, 1988) (Figure 3)

Figure 3.Fumagine sur olivier (photo personnelle, 2024).

5.1.2. L’ceil de Paon Fusicladium oleagineum

Cette affection fongique se caractérise par I'apparition de Iésions brunatres, réparties de
maniere irréguliére sur la surface supérieure des feuilles, pouvant atteindre un diamétre allant
de 0,5a1,2 mm. Ces lésions évoluent ensuite vers une teinte brun grisatre, avec un halo jaunatre
en périphérie. Les feuilles affectées ont tendance a se détacher prématurément, ce qui perturbe
I'équilibre de la plante, réduit la floraison des bourgeons et entraine le dessechement des
branches (Teviotdale et al., 1989) (Figure 4).
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Figure 4. L il de Paon sur olivier (photo personnelle, 2024).
5.2. Principaux ravageurs
5.2.1. Mouche de I'Olivier Dacus oleae
La mouche de l'olive, Dacus oleae, représente le principal ravageur des fruits de l'olivier,
occasionnant des dommages pouvant atteindre jusqu'a 30 % des fruits, les rendant inutilisables.
De plus, son activité entraine une détérioration de la qualité de I'huile, caractérisée par une
augmentation du taux d'acidité (I.N.P.V, 2012) (Figure 5).

Figure 5.Mouche de I'Olivier Dacus oleae (I.N.P.V,2017).
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5.2.2. Cochenille noire de I'Olivier Saissetia oleae

La cochenille noire de I'olivier, Saissetia oleae, est un insecte polyphage mesurant
environ 5 mm de long et 4 mm de large. Elle présente une forme semblable & une demi-sphére
noire, adhérant a la face inférieure des feuilles ainsi qu'aux jeunes tiges (Loussert et Brouss,
1978) (Figure 6).

Toped

Figure 6. Cochenille noire de I'Olivier Saissetia oleae (photo personnelle, 2024).

5.2.3. La Teigne de I'Olivier Prays oleae

La teigne de l'olivier, Prays oleae, présente un cycle de vie complexe et dommageable
pour les oliviers. Les chenilles de la premiere génération de cet insecte se nourrissent des
boutons floraux, ce qui peut entrainer des probléemes de fécondation et de nouaison. Pour la
deuxiéme génération, les chenilles se développent a l'intérieur du noyau en se nourrissant de
I'amandon. L'émergence des larves agées se produit par un orifice percé au point d'insertion du
pédoncule, ce qui provoque une chute massive et prématurée des olives en automne, pouvant
atteindre jusqu'a 75% de la production. La derniere génération creuse des galeries dans les
feuilles et occasionne peu de dégats, sauf lorsqu'elle s'attaque aux extrémités des jeunes pousses
(1.N.P.V, 2017) (Figure.7).

Figure 7. La teigne de I'Olivier Prays oleae (photo personnelle, 2024).
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6. Principales Variétés d’olivier en Algérie

Les principales variétés d’oliviers cultivées en Algérie sont représentées dans le Tableau 1

Tableau 1. Principales Variétés d’olivier en Algérie (MADR, 2014)

DPolivier sauvage subsp. europaea var. sylvestris

Varietés Aire de culture Destination Rendement
d’huile
Sigoise Ouest algérien Table + Huile 18-22%
Cornicabra 20-24%
Sevillance Table 18-22%
Chemlal Centre algérien Huile 18-22%
Azradj Table + Huile 24-28%
Bouchouk la 22-26%
fayete
Boukhenfas Huile 22-26%
Limli Est algérien 20-24%
Blanquette Table + Huile 18-22%
Rougette Huile 18-22%
Neb djmel Sud est algérien Table + Huile 14-22%
Frontoio Centre et Est Huile 20-24%
Coranita 18-24%
Longue de Centre et ouest Table + Huile 22-26%
Miliana
Ronde de 18-22%
Miliana
Picholine Ouest du pays Huile 20-26%
marocaine
Ascolana Ouest Table 18-22%
Hama de Est algérien Table 18-22%
Constantine
Bouricha Huile 20-24%
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Chapitre 3 Rhizochtonia solani

1.Position systéematique

Rhizoctonia solani est classé selon :( Oyetunde et Bradley, 2018) comme suit:

Regne...cccviiiiniiiiiiniiiiiiniiiiinnnenns Fungi
Division.....cccovviiiiiiiiiiiinniiiinnnn. Basidiomycota
Classe....cieiinriiiinrieiinnicncnnsecnnnes Basidiomycetes
SOUS-Classe..cccvueiiniinienneinnnnnens Agaricomycetidae
Ordre.....ccoeveveieieieieinininininnnnnnn Cantharellales
Famille....cccoovviiinniiiiinniiiiinninns Ceratobasidiaceae
GeNre....ccvniniiiieieieinininininininnnes Rhizoctonia

| DF 11T N Rhizoctonia solani

2.Gamme d’hétes

Rhizoctonia solani est I'un des principaux agents pathogénes fongiques attaquant
diverses plantes cultivées, notamment la tomate, la pomme de terre, la betterave sucriére et le
mais. Ces especes sont responsables du rhizoctone brun. Ce pathogene est présent dans presque
tous les sols en raison de ses nombreuses plantes-hétes et de sa capacité a survivre dans les
résidus de récolte. De plus, ses sclérotes sont facilement disséminés par les tubercules. 1l se
développe sous une large gamme de températures et provoque des dégats considérables lors de
la levée, surtout lorsque les conditions ne favorisent pas une levée rapide, comme c'est le cas
dans les sols froids et humides (Pérou, 1990).
Ce champignon est subdivisé en 13 groupes d'anastomose (AG 1 a AG 13) baseés sur la fusion
des hyphes. Le groupe d'anastomose 3 (AG 3) est principalement associé aux cultures de
solanacées et se subdivise en AG 3-PT pour la pomme de terre, AG 3-TB pour le tabac, et AG
3-TM pour les tomates. AG 3-PT est considéré comme le groupe d'anastomose prédominant le
plus souvent associé aux maladies de la pomme de terre. Outre R. solani AG 3-PT, plusieurs
autres groupes d'anastomose, tels que AG 2-1, AG 4, AG 5, AG 7 et AG 8, ont également été
identifiés comme pathogénes pour la pomme de terre, bien que leur frequence soit plus faible
(Muzhinji et al., 2016).Selon Ceresini (2012). Le groupe GA-3PT affecte les tiges des plantes
de la famille des solanacées, et GA-2-1 a provoqué des chancres dans les tiges de semis de
Solanum tuberosum.
3.Cycle évolutif

Rhizoctonia solani survit entre deux saisons de croissance sous forme de sclérotes
(croQte noire) sur les tubercules et dans le sol, ou sous forme de mycélium dans les résidus de
culture. Les sclérotes germent et le mycélium infecte les germes de pomme de terre, les racines,

les stolons et les tubercules tout au long de la saison de croissance. La formation de sclérotes
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sur les tubercules fils dépend de la sénescence de la plante-meére et de la maturité des tubercules
fils. Le Rhizoctonia peut survivre en saprophyte pendant de longues périodes dans les champs
de pommes de terre en colonisant des déchets végétaux autres que ceux de la pomme de terre
(Richard, 1994).

4.Symptbmes et dégats

Le rhizoctone brun est une maladie causée par le champignon Rhizoctonia solani. 1l se

manifeste par des croltes brunes (sclérotes) sur la peau du tubercule, lesquelles peuvent étre
détachées a I'ongle (Messiaen et Fabienne, 2009). Il provoque divers dommages aux pommes
de terre a différents stades du cycle végétatif. Ce pathogéne peut également infecter d'autres
cultures telles que le mais, la betterave et les cruciféres (BASF, 2019).
Cette maladie est omniprésente dans toutes les régions de culture de la pomme de terre. Elle est
facilement reconnaissable par les croGtes noires (variole) sur la peau des tubercules, lesquelles
ne disparaissent pas au lavage. L'importance de cette maladie a augmenté ces derniéres années
en raison de la tendance a consommer des pommes de terre avec la peau. La plupart des souches
de Rhizoctonia attaquant la pomme de terre sont largement spécifiques a cette culture (Richard,
1994).

Il se développe principalement sur les organes en contact avec un sol froid et humide,
entrainant des dommages significatifs. Les dégats les plus séveéres surviennent principalement
au printemps, dans les semaines suivant la plantation. Les symptdmes apparaissent en foyers
ou en rangées dans le champ, et peuvent étre présents du début mai jusqu'a la mi-octobre. Les
rendements sont particulierement affectés par la qualité des tubercules. Aucun développement
supplémentaire du rhizoctone n'est observé en entrepdt (Banks, 2004).11 provoque des
dommages particulierement séveres lorsque le sol est froid et humide, ainsi que lors de rotations
culturales rapprochées de pommes de terre. Le principal dommage est la dépréciation des
tubercules. Ce champignon engendre une gamme de symptomes chez la pomme de terre
(Richard, 1994).

Les premiers symptomes apparaissent sur les germes, presentant des Iésions de couleur marron-
rougeatre a noire et des taches déprimées incolores. Ces Iésions entrainent fréquemment la mort
des extrémités des germes, retardant ou empéchant ainsi la levée (Banville, 1989).

Des chancres bruns, Iégérement déprimés, de formes et dimensions variables affectent les
stolons et les tiges, provoquant une tubérisation aérienne, un flétrissement et la mort de la
plante. Les stolons entourés par ces chancres peuvent ne pas tubériser.

Les feuilles montrent un jaunissement des marges, un rosissement a rougissement du limbe, un

enroulement et un flétrissement. De petits tubercules aériens peuvent apparaitre a l'aisselle des
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feuilles basales, et des taches brunes irrégulieres peuvent étre observées un peu partout sur les
feuilles et les tiges (BASF, 2019).
Le champignon forme des sclérotes bruns a noirs sur la surface des tubercules. Ces sclérotes,
de dimensions variables, apparaissent sous forme de taches plus ou moins grandes ou de
nodules saillants adhérant a la surface du tubercule (Wharton et al., 2007).
5.Méthodes de lutte

Bien qu'il soit difficile d'obtenir un contréle complet de la maladie, l'utilisation d'une
combinaison de pratiques culturales et de traitements phytosanitaires peut en limiter
considérablement I'importance. Comme pour de nombreuses maladies du sol, une approche de
lutte intégrée doit étre employée pour réprimer Rhizoctonia. Il est recommandé d'utiliser des
semences certifiées et de planter dans des sols relativement chauds (15,5°C ou 60°F), avec
quelques passages de herse (au moins deux) pour aider a réchauffer et ameublir le sol plus
rapidement. 1l est également important de réchauffer correctement les semences avant la mise
en terre et d'appliquer la technique de prégermination (Boulet, 2016). Utiliser des tubercules
bien germés, éviter une plantation précoce et en profondeur par temps froid, et pratiquer de
longues périodes de rotation (Kerr, 2014) sont des mesures cruciales. L'utilisation d'un substrat
sain et de plants de qualité est essentielle, tout comme la désinfection du sol, par fumigation,
solarisation ou biofongicides. La mise en place d'un paillage plastique peut créer une barriére
mécanique entre le sol et les organes végétaux. Il est également conseillé de tuteurer certaines
productions et d'aérer au maximum la végétation. L'élimination des débris végétaux sains ou
malades en cours et en fin de culture, ainsi que des mauvaises herbes hétes potentiels, est
nécessaire pour éviter la conservation et le développement de ce champignon dans le sol
(Blancard, 2019). Enfin, il est important de limiter le délai entre le défanage et la récolte a un

maximum de trois a quatre semaines (Guillaume, 2012).
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1. Matériel
1.1. Matériel biologique.

Les échantillons de feuilles de Pistacia lentiscus et d'Olea europaea subsp. oleaster ont
été préleves dans la région de Bin EI Ouiden, Tamalous, Skikda, au cours de la période du ler
au 5 decembre 2023 ( Figure 8).

Le champignon phytopathogene R. solani a été isolé a partir des sclérotes infectant les

tubercules de pomme de terre (Figure 9).

Figure 8. Matériel végétal. A. Pistacia lentiscus,B. d'Olea europaea subsp. Oleaster. (photo

personelle,2024).

Figure 9. Sclérotes de R. Solani (photo personelle,2024).
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2. Méthodes
2.1. Préparation des extraits.

Les extraits ont été préparés conformément a la méthode décrite par Ertas et al. (2014).
Les feuilles fraichement récoltées de Pistacia lentiscus et d'Olea europaea subsp. oleaster ont
été lavées a l'eau courante pour éliminer les particules de sol, puis séchées dans une étuve
pendant 24 heures afin de réduire leur teneur en eau et prévenir toute deégradation ou
prolifération de microorganismes.

Les feuilles séchées ont ensuite été broyées a l'aide d'un broyeur électrique a hélice jusqu'a
obtention d'une poudre fine. Chaque 20 grammes de poudre végétale ont été soumis a une
macération avec 100 ml de méthanol.

Le mélange a ensuite été filtré a travers un papier filtre Whatman, le filtrat étant recueilli dans
des flacons en verre hermétiques, enveloppés de papier aluminium.

Le filtrat obtenu a été concentré sous vide a une température de 50 °C a lI'aide d'un Rotavap afin
d'éliminer le méthanol.

L'extrait sec recupére au fond du ballon constitue le produit final de I'extraction (Figure 10).
2.2. Calcul du Rendement d’extraction

Le rendement d’extraction a été calculé par la formule suivante :

Rendement d’extraction = (Poids de I’extrait obtenu /poids de la matiére végétale totale) * 100
2.3. Préparation de milieu de culture PDA (Potato Dextrose Agar)

Le milieu de culture PDA (Potato Dextrose Agar) est optimal pour la croissance des
champignons phytopathogenes. Pour chaque préparation, une dose de 0,4 g de chloramphénicol
est ajoutée a 1 litre de milieu afin de limiter les contaminations bactériennes.

Le protocole de préparation du milieu de culture par est le suivant : dissoudre 20 g
d'agar-agar dans 300 ml d'eau distillée et homogénéiser la solution, peser 200 g de pommes de
terre, les éplucher, puis mélanger les morceaux avec 300 ml d'eau distillée. Faire bouillir a
100°C pendant 20 a 25 minutes, puis récupérer environ 300 ml de I'eau de cuisson, mélanger
cette eau avec les 300 ml de solution d'agar-agar, ajuster le volume du mélange a 1000 ml avec
de I'eau distillée, puis chauffer le milieu sur un plaque chauffante a 125°C pendant 15 minutes
(Figure 11) .
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Broyage
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Figure 10. Préparation des extraits (photos personelles,2024).
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Figure 11. Préparation de PDA (photos personelles,2024).
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2.4. Obtention et identification des cultures fongiques de R. solani.

Apres I’ensemencement des pycnides, les colonies émergentes sont identifiées en se
basant sur la morphologie des hyphes et des colonies, les caractéristiques des spores et les
structures de reproduction, lorsque ces derniéres sont observables (Wei, 1979; Carmichael et
al., 1980; Barnett et Hunter, 1998).

Le thalle de Rhizoctonia solani est de couleur allant du blanc au marron foncé et présente
une croissance rapide. Les segments du thalle mesurent entre 100 et 250 pm de longueur et
entre 7 et 12 um de largeur. Le mycelium est sclérotique et moniliforme, avec un diamétre de
30 um. Des constrictions fréquentes sont observées au niveau des septa et des ramifications.
Les ramifications se forment a des angles variant de 45° a 90° et sont souvent coenocytiques
(Bouladjeraf, 2017).

Les souches de R.solani sont ensuite purifiées en prélevant un hyphe(forme de carre),
réensemencé par la suite dans un milieu de culture neuf (PDA) (Guiraud, 1998).

Aprés I’ensemencement, les souches sont incubées a 25°C pendant 3 a 6 jours
2.5. Mise en évidence de P’activité antifongique de I’extrait méthanolique des feuilles
d’oleastre et de pistachier lentisque.

5 doses ( 1,2,3,4 et 5g/L) de I’extrait méthanolique des feuilles d’oleastre et de
pistachier lentisque sont mélangés avec le milieu de culture (agar —agar) puis ensemenceés avec
des segments 5*5mm de R.solani (Figure 12)

La lecture des résultats a été effectuée Pendant 5 jours d’incubation a 25°C par la mesure du
diamétre de la zone de croissance des thalles.

Parallelement, nous avons déterminé le diametre des souches fongiques en absence de 1’extrait
des plantes comme témoin.

Selon Abdellatif et al .(2011).L’effet antifongique est déterminé par la mesure du pourcentage
d’inhibition de la croissance diamétrale en utilisant la formule suivante :

P.1.C.D= (Dt- De)/Dt x100

Ou

P.1.C.D= pourcentage d’inhibition de la croissance diamétrale.

Dt= diametre moyen des thalles témoins.

De= diametre moyen des thalles exposés aux extraits végétaux.

L'activité antifongique des extraits de plantes étudiees a été évaluee selon le pourcentage de
I'inhibition de la croissance diamétrale des talles (%) :

30 a 40 %: faible activité,
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50 a 60 %: activité modérée,
60 a 70 %: bonne activité,

>70 %: excellente activité

v v R

Versement des mélanges dans les boites de
pétri

Incubation dans une étuve Ensemencement avec des segments de
R.solani

Figure 12. Mise en évidence de I’activité antifongique de I’extrait méthanolique des feuilles

d’oleastre et de pistachier lentisque.
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2.6. Détection de la présence des composés phénoliques dans I’extrait végétal
Pour la détection des phénols, I’extrait végétal a été dissous dans 5 ml d'eau distillée
et quelques gouttes d'une solution de chlorure ferrique Fecls a 5% ont été ajoutées, une couleur
verte foncée obtenue indique la présence de composés phénoligues (Harborne ,1998).
2.7. Analyse des données
Dans le cadre de cette étude, I'analyse de la variance (Anova) et le test de Tukey ont été
réalisés a I'aide du module XLSTAT 2009 de Microsoft Office. Cela a permis de comparer et

de classer toutes les moyennes d'inhibitions enregistrées dans des groupes homogenes.
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1.Résultats
1. Résultats
1.1. Rendement d’extraction

Le rendement d’extraction a été 30 % pour les feuilles d’olivier sauvage et 40 % pour
les feuilles de pistachier lentisque
1.2. L’activité antifongique des extraits végétales

Les résultats obtenus (Figures 13, 14, 15, 16) montrent que les extraits de Pistachier
lentisque et d'olivier sauvage présentent une activité antifongique variable contre Rhizoctonia
solani. Cette variation de l'activité antifongique dépend a la fois de la concentration des extraits
et de la durée d'exposition.

L'efficacité des extraits varie en fonction de la concentration utilisée et du temps. Une
concentration de 5 g/L s'est avérée la plus efficace contre le champignon ciblé, avec des taux
d'inhibition de 88,37 % pour I'extrait d'olivier sauvage et de 100 % pour I'extrait de Pistachier

lentisque apres 5 jours de traitement.
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Figure 13. Taux d’inhibition de R.solani en fonction des concentrations d’extrait d’olivier
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Figure 14. Taux d’inhibition de R.solani en fonction des concentrations d’extrait de pistachier

lentisque

Pour I'Analyse de la variance (Anova) et la Tukey (HSD) (avec un intervalle de

confiance a 95%). Les lettres majuscules différents indiquent une différence significative

entre les valeurs d'activité antifongique (Taux d’inhibition).

Figure 15. Colonies de R.solani inhibées par les extraits des feuilles de Pistachier lentisque et

d’olivier sauvage (dose 5g/L) A.Olivier sauvage ,B.Pistachier lentisque.
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1.3. Test phytochimique de I’extrait des feuilles

Figure 16. Test phytochimique des extraits. A.Olivier sauvage ,B.Pistachier lentisque.
2.Discussion

L'objectif de cette étude est d'évaluer l'activité antifongique de l'extrait des feuilles
d'olivier sauvage et de pistachier lentisque a différentes concentrations croissantes contre
Rhizoctonia solani.

L'utilisation de produits naturels comme agents de lutte biologique présente de
nombreux avantages pour la santé humaine et environnementale comparée aux produits
chimiques de synthése, qui ont un impact négatif global sur la biosphere (Benayad, 2008).

La recherche de nouvelles substances naturelles dotées d'une forte activité biologique
contre les maladies fongiques est actuellement une priorité scientifique majeure.

Les extraits végétaux possédent un large spectre d'action, y compris une activité
antifongique qui dépend principalement de leur composition chimique (Dohou et al., 2004).
Une concentration de 5 g/L s'est avérée étre la plus efficace contre le champignon ciblé, avec
un taux d'inhibition maximale de de 88,37 % pour I'extrait d'olivier sauvage et de 100 % pour
I'extrait de Pistachier lentisque apres cing jours de traitement.

Cela suggeére que les extraits de feuilles d'olivier sauvage et de pistachier lentisque
pourraient étre utilisés comme agents de lutte biologique contre Rhizoctonia solani.

Les composés phénoliques, des métabolites secondaires, représentent le groupe de
composés organiques phytochimiques le plus important chez les plantes, avec plus de 8000
structures phénoliques identifiées dans divers organes végétaux (Beta et al., 2005). Dans la
cellule, ces composeés sont principalement localisés sous forme soluble dans les vacuoles, mais

peuvent aussi s'accumuler dans les parois cellulaires (Robards et al., 1999). IIs jouent souvent
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un role dans les mécanismes de défense des plantes contre les infections et agressions
microbiennes (Lo Scalzo et al., 1994 ; Uccella, 2001).

Les extraits des feuilles séchées de Pistacia lentiscus contiennent 17 % de composés
pheénoliques, responsables de leur activité antifongique (Mezni et al., 2015 ; Rigane et al.,
2016).

La teneur en composés phénoliques dans les feuilles d'olivier varie de 2,8 a 44,3 mg/g
de matiere séche, et peut méme dépasser les 250 mg/g (Altiok et al., 2008 ; Boudhrioua et al.,
2009 ; Mylonaki et al., 2008). Parmi ces composés, on trouve l'apigénine, divers glycosides
d'apigénine, des acides phénoliques (caféique, coumarique, férulique, gallique, gentisique, etc.),
la cyanidine-3-glycoside, I'o0léuropeine et ses dérivés, ainsi que d'autres flavonoides comme la
lutéoline et la quercétine (Baldi et al., 1995 ; Benavente-Garcia et al., 2000 ; Mourtzinos et al.,
2007 ; Briante et al., 2004 ; Kuwajima et al., 1988).

Ces composés peuvent agir en privant les champignons des nutriments du milieu de
culture, en établissant des ponts hydrogenes avec les protéines des parois cellulaires
(adhésines), les protéines de transport de la membrane cytoplasmique, ou les enzymes
(protéases, carbohydrolases) (Scalbert, 1991 ; Cowan, 1999). Les résultats de cette étude
montrent que les extraits de feuilles d'olivier sauvage et de pistachier lentisque peuvent étre

utilisés comme biofongicides de contact contre Rhizoctonia solani.
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Conclusion

Cette étude examine l'activité antifongique des extraits de feuilles de pistachier lentisque
et d'olivier sauvage. Cing concentrations (1, 2, 3, 4 et 5 g/L) ont été testées pour traiter un
champignon, et il a été observé que l'inhibition du champignon est proportionnelle aux
concentrations des extraits et au temps d'exposition. La concentration de 5 g/L s'est révélée la
plus efficace contre le champignon cible aprés 5 jours de traitement, avec des taux d'inhibition
maximale de 88,37 % pour I'extrait d'olivier sauvage et de 100 % pour I'extrait de pistachier
lentisque.

Ces résultats indiquent que ces extraits peuvent étre utilisés comme biofongicides de contact
contre R. solani. Il est recommandé de réaliser des recherches plus approfondies avec pour
objectifs :

« Diversifier les parties des plantes a tester pour leur activité antifongique.
« Utiliser d'autres solvants organiques pour I'extraction et tester des doses variées de ces extraits.

o Cibler d'autres champignons phytopathogenes pour évaluer le spectre d'action des extraits.
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Résumé

Cette étude évalue l'activité antifongique des extraits de feuilles de pistachier lentisque et
d'olivier sauvage. Cing concentrations (1, 2, 3, 4 et 5 g/L) ont été testées pour traiter un
champignon, révélant que I'inhibition du champignon augmente en fonction des concentrations
des extraits et de la durée d'exposition. La concentration de 5 g/L a montré la plus grande
efficacité contre le champignon cible apres 5 jours de traitement, avec des taux d'inhibition
maximale de 88,37 % pour l'extrait d'olivier sauvage et de 100 % pour I'extrait de pistachier
lentisque. Ces résultats suggérent que ces extraits pourraient étre utilisés comme biofongicides
de contact contre R. solani.

Mots clés : Activité antifongique,Pistachier lentisque, Olivier sauvage,R. solani.

Abstract

This study evaluates the antifungal activity of extracts from mastic tree (Pistacia lentiscus) and
wild olive tree (Olea europaea) leaves. Five concentrations (1, 2, 3, 4, and 5 g/L) were tested to
treat a fungus, revealing that fungal inhibition increases with extract concentrations and
exposure time. The 5 g/L concentration showed the highest effectiveness against the target
fungus after 5 days of treatment, with maximum inhibition rates of 88.37% for the wild olive
tree extract and 100% for the mastic tree extract. These results suggest that these extracts could
be used as contact biofungicides against R. solani.

Keywords: Antifungal activity, Mastic tree, Wild olive tree, R. solani.



