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Introduction générale

Introduction général :

Le climat correspond au temps qu’il fait en général dans une région, il influence la vie de la
végétation, des animaux et de la population .Certains régions, qui connaissent tout au long de
I’année des températures extrémes, ne sont pas favorables a la vie humaine. Il existe 5

grands types de climats dans le monde :

Le climat froid (Russie...), le climat tempéré (bord océans...), le climat continental (Asie,
Europe...), le climat tropical (le sud d’Afrique, Amérique du sud...), le climat désertique

(Océanie, centre d’Afrique...).

En Afrique du nord, le Maghreb est soumis au climat de type méditerranéen ou dominent les
étage bioclimatique semi —aride, aride et hyper aride. Les données climatique relevées dans la
région durant le 20 siécle indiquent un réchauffement durant ce siecle estime a plus de 1°C
avec une tendance accentuées pour les 30 derniéres années et une baisse de la pluviométrie

depuis la moitié des années 1970.

Les précipitations représentent le facteur le plus important du climat tant pour les habitants et
les écosystémes. Les zones arides sont particulierement touchées par les sécheresses
récurrentes et prolongées et la question de 1’eau représente un véritable enjeu au cour de ce

siecle.

L’Algérie a connu des années de sécheresses intenses et persistance .Le déficit
pluviométrique déterminé pour les 16 postes représentatifs des régions Ouest, Centre et est
met en évidence un déficit de 26 a I’Ouest, 16 au centre et 11 a I’est. Il apparait donc que la
sécheresse a touché I’ensemble du territoire, et a sévit particuliecrement dans les régions

d’ouest du pays. (Benyettou M et al, 2017)

Les bassins de la wilaya de Skikda appartient a I'une des régions les plus arrosées du nord de
I’ Algérie ce qui caractérise leurs appartenance au climat méditerranéen sub-humide a humide
caractérisé par deux saisons distincte 1'une froide et humide 1’autre chaude et seche.

(Ben Rabah S ,2006)

Plusieurs méthodes sont utilisées pour caractériser le régime climatique, I’analyse en

composantes principales est une méthode statistique appelée 1’indice d’aridité de Martonne et
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quotient pluviométrique d’emberger. Ces deux facteurs nous permettant d’aller jusqu'a trace
des graphiques (diagrammes thermique et pluviothermique, ombrothermique,

climatogrammes) qui a leur tour nous permettent de connaitre le type de climat
Une question pertinente sera traitée au cours de ce travail :

Comment exprimer et interpréter ces indices et diagrammes climatiques dans la région de
Skikda a cour de la période (2004.2013) ?

Cette question sous-entend en premier lieu ; I’analyse temporale et spatial des précipitations et
des températures, et en deuxiéme lieu exprimer ces données au moyen d’indicateur et de

graphique afin de déterminer la qualité du climat dans cette région

Pour se faire, nous faisons appel aux méthodes le plus utilisés dans I’analyse du régime
climatique telles que les méthodes graphiques et les indices climatiques. Nous divisons notre

travail en quatre parties :
e a premicére partie : exposera dans les détails toute la zone d’étude et ses caractéristiques

ela deuxiéme partie : définition des facteurs liés au climat et aussi une présentation des
différents indices et diagrammes utilisés dans la détermination du régime climatique et leurs

applications
eLa troisiéme partie : matériel et méthode

el a quatriéme partie : résultat et discussion
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chapitre |: PRESENTATION DE LA REGION D’ETUDE

Introduction :

Ce chapitre étudié toutes les caractéristiques : physiques, geologiques topographie, le sol, climat

de la région et leur activité dans les domaines agricole et industrielle.

L’objectif de cette étude est de déterminer 1’importance de ces éléments sur la diversité

climatique et biologique de la région.
1-Géographie de Skikda :

La wilaya de Skikda s’étend sur une superficie de 4118 km, se situe dans la partie Nord-est du
pays, dans I’espace géographique compris entre 1’Atlas Tellien et le littoral méditerranéen. Elle
dispose de 140km de cotes qui s’étalent de la Marsa a I’est jusqu’a Oued Z’hour aux fins fonds du
massifs de Collo a I’ouest. Elle est limitée au: Nord par la mer méditerranée ; a 1’Ouest par la
wilaya de Jijel ; au sud par les wilayas de Constantine, de Mila et de Guelma ; a I’Est par la wilaya
d’Annaba.

Le relief de la wilaya est tres accidenté sur ka frange littorale est, dans les massifs de Collo,
Azzaba et la Marsa, Dans ce reliefs on distingue trois types de zones topographiques : les zones de
montagnes, les zones de plaines et les zones de piémonts. (Andi, 2015)

2-Etude économique de la wilaya de Skikda :

L’étude vise a exploiter les énergies matérielles, humaines et financiéres et les ressources
naturelles afin de faire avancer le développement dans 1’état et satisfaire les besoins humaines de

cette wilaya.

La wilaya a double vocation initiale : agricole et touristique, Skikda était réputée pour ses plages,
ses vergers d’agrumes (orange, mandarines, citrons...), sa culture de la fraise et ses huileries
d’olive. Apres I’indépendance, elle est devenue une zone industrielle importante de I’ Algérie,
formant le triangle industrielle de I’Est avec Constantine et Annaba.

Une station de dessalement de I’eau de mer est bien réalisée ainsi qu'un complexe de production
de I’hélium liquide.

L’une des plus grandes zones pétrochimiques d’Algérie se trouve a L’Est de la ville, dans la
banlieue de Larbi Ben M’hidi (anciennement Jeanne d’Arc).

Skikda dispose de potentielles économiques et touristique, avec une fagade maritime de 130 km
ou succedent des plages (allant de Taman art a I’Ouste jusqu’a el massa a 1I’Est), et ou I’on
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dénombre 8 zones d’expansion techniques (routes nationales, ports et voies ferrées) lui permette de
jouer un role importante dans les échange et les fluxe économiques.

Le tourisme, fort prometteur en raison de 1’énorme potenticlle de la Wilaya en la matiére, souffre
aujourd’hui d’un manque d’infrastructures et des effets de la politique du tout industriel initié
durant les années 1970, mais des efforts sont déployés depuis quelques années pour redynamiser le
secteur. (Bekkouche Y et al ,2019).

2-1-Industrie :

La politique industrielle usa de systéemes de controle des importations équivalents a des
subventions pour protéger les industries naissantes, la protection du marchéintérieurcréa une
situation de monopole et une distorsion de prise élevée, favorable aux entreprises publiques
naissantes (Rachid M ,2015)

2-1-1-les répartitions des différents complexes industriels de la wilaya de Skikda

A Skikda se trouvent :

Le complexe de liquéfaction du gaz naturel.

Complexe des matiéres plastique.

Complexe pétrochimique.

Complexe de raffinerie GNL1/k.

L’industrie du pétrole brut : stockage et transport.

Complexe en effort propre existants : complexe méthanol ; dérivés (cplz).
Complexe partenariat existants : complexes HILSON produit de 1’hélium).

Projets en partenariats : complexes de vapocraquage).

V V.V V V V V V V V

Projets en fond propre de sonatrach : complexe I’AB linéaire alkyl benzene.

A COLLO SE TROUVENT :
Le menuiserie bois et aluminium

Le conditionnement du poisson

vV V VYV V

Transformation du liége.

A\

A OUM TOUB SE TROUVENT :
Quatre stations de stockage de gaz naturel (butane).

A\

» Barrage El gnitra
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» A HAROUCH SE TROUVENT :
» Semoulerie (ERIAD).

2-2-agriculture

La biodiversité agricole est essentielle pour satisfaire les besoins humains fondamentaux .elle
devrait permettre d’atteindre les objectifs du développement durable d’éliminer la faim, D’assurer
la sécurité alimentaire d’améliorer la nutrition et de promouvoir 1’agriculture durable .il est

indispensable de s’occuper de sa protection. (Patricia R et Aguilera G, 2019)

La superficie des terres agricoles fertiles a Skikda est estimée 2131879 ha, ce qui contribue a la
production de diverses cultures agricole en grande quantité, notamment (tomates, pommes de terre,
blé, et orge....... ) qui alimentent le marché national et réduire la facture d’importation. Il a été aidé
par son climat favorable, ses fortes précipitations et le fait qu’il contient un important stock d’eau
provenant de barrages et de vallées.

3-Analyse climatique de la wilaya de Skikda :
3-1 Introduction :
3-2-Les élément essentiels du climat:

Au sens étroit du terme, le climat désigne généralement « le temps moyen » ; il s’agite plus
précisément d’une description en fonction de la moyenne et de la variabilité de grandeurs
pertinentes sur des périodes variant de quelques mois a des milliers, voire a des millions d’années.
Ces grandeurs sont le plus souvent des variables de surface telles que la température, les
précipitations et le vent. Dans un sens plus large, le climat est la description statistique de I’état du
systéeme climatique. (Farah A ,2014)

3-2-1-Les précipitation :

Les précipitations constituent la source principale de 1’eau dans le sol. Du point de vue
méteorique (Dastane, 1977), ce sont I’ensemble des eaux qui tombent sur la surface de la terre, tant
sous formes liquide (bruine, pluies, averse) que sous forme solide (neige, grésil, gréle) et les

précipitations déposées ou occultes (rosée, gelée blanche, grive)

Les précipitations s’évaluent en hauteur d’eau équivalente (mm) sur une période donnee (Guyot,
1999). Toute étude climatologique nécessite une analyse de précipitation, car la pluie est évidement
le facteur essentiel des régimes hydrologique puisqu’elle constitue la matiere premicre des débites

des cours d’eaux conditionne 1’écoulement saisonnier.
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La région de Skikda est I’'une des régions les plus arrosées de 1’ Algérie.
3-2-2 La température :

La température est un parametre clé dans I’étude et la caractérisation des climats vue son rdle
prédominant dans le rayonnement et le bilan énergétique, d’ou son importance capitale dans les
études qui touchent de prées ou de loin le domaine du changement climatique. La température
représente donc un facteur limitant vue son implication dans le contrdle de I’ensemble des
phénomenes métaboliques et par ce fait le conditionnement total de la répartition de tous les étres
vivants. (Benyettou M et al, 2017)

3-2-3-Levent :

Le vent est un des éléments les plus caractéristiques du climat ; malheureusement les données
concernant ce facteur sont rares pour ne pas dire inexistantes dans la plupart des cas .dans les études
du climat de I’ Algérie. (Belloum A))

Le golf de Stora recoit tous les vents du N-O au N-E, les vents d’Ouest sont les plus fréquents .ils
suivent la cote du mois ils ne touchent pas la ville, tandis que Stora est largement secouée.

Du mois de mai a Septembre, les vents d’Este dominent mais ne sont jamais désagréable.
(M’Hadef R, 2008)

Donc généralement le secteur de vent de Skikda nord-est et sud-ouest.

3-2-4-Le rayonnement solaire :

IL est évident que le rayonnement solaire recu par la terre et déterminant pour la température a la
surface de la plancte, avant que I’homme ne rejette massivement dans 1’atmosphere les réserves de
carbone accumulées dans les gisements de pétrole ou de charbon, ce sont surtout les fluctuations du
rayonnement solaire qui influencaient la température a la surface de la terre. (Farah A ,2014)
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1. Leclimat:

Le climat correspond a la distribution statistique des conditions atmosphériques dans une

région donnée pendant une période de temps donné. Il se distingue de la météorologie qui

désigne I’étude du temps a court terme dans des zones ponctuelles (Hufty, 2001). Le climat
désigne plus précisément une description statistique en fonction de la moyenne et de la
variabilité de grandeurs pertinentes sur des périodes variant de quelques mois a des
milliers, voire a des millions d’année. Dans un sens plus large, le climat est la description

statistique de 1’état du systéme climatique. (Dumas et al. ,2005)

1.1 .L’élément du climat :

Ce sont des parametres physiques ou observations visuelles qui caractérisent le climat qui
résultent : soit directement de la lecture ou de I’enregistrement d’un appareil de mesure :
thermomeétre, pluviométre,..... Soit des observations visuelle codifiées directement par
I’observateur par exemple la détermination de la couverture nuageuse ou de la morphologie
du type de nuages (Bekkouche y et al. ,2019)

1.1.1. précipitation :

Les précipitations sont les eaux qui tombent sur la surface de la terre. Tant sous forme
liquide (bruine, pluie, averse) que sous forme solide (neige, greésil, gréle) ou déposée (rosée,
gelée, givre...).

Quelle que soit la forme de la précipitation, on mesure la quantité¢ d’eau tombée durant un
certain laps de temps. On I’exprime généralement soit en millimétres (mm), soit en litres par
metre carré (I/m?). Imm de précipitation correspond all d’eau par m 2.L’intensité de la pluie

est la hauteur d’eau précipitée par unité de temps généralement en mm/h. (Lyet v. et al.
,2014)

1.1.2. température :

La température est considérée comme une grandeur physique liée a la notion immédiate de
chaud et froid .la température est la manifestation, a 1’échelle macroscopique du mouvement
des atomes et molécules, ainsi une température élevée signifie une grande « agitation »
atomique.

L’unité internationale de température est le kelvin (K). Le degré Celsius (°C) est une autre

unité trés répandue en Europe. (Lyet v. et al. 2014).
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1.1.3.humiditeé relative :

L’humidité représente la quantité de vapeur d’eau présente dans I’air, sans compter 1’eau
liquide et la glace .on doit distinguer I’humidité relative et ’humidité absolue. L humidité
relative joue un réle sur la formation du brouillard, de la rosée et des nuages.

En générale, quand on parle de mesure d’humidité, on fait allusion a I’humidité relative
exprimée en %. L humidité relative de 1’air correspond au rapport de la pression partielle de
vapeur d’eau contenue dans I’air sur la pression de vapeur saturante a la méme température et
pression. Ce rapport changera si on change la température ou la pression. L’humidité relative
est donc une mesure du rapport entre le contenu en vapeur d’eau de I’air et sa capacité
maximale & contenir dans ces conditions. L’humidité relative suit une échelle allant de
0a100% .A 0% I’air est absolument sec et ne contient aucune trace d’eau. A partir de 100%
la vapeur d’eau commence a condenser. La pression de vapeur saturante et I’humidité relative
dépendent de la température. Plus la température de 1’air est élevée, plus il peut contenir de

vapeur d’eau. (Vincent L. et al. ,2014)
1.1.4.le vent:

Le vent c’est de I’air en mouvement alors que la pression est le poids de la colonne d’air au-
dessus d’un lieu. C’est le résultat de la différence de pression entre deux zones voisines. Il
provoque le déplacement des masses d’air et transporte ainsi les caractéres climatiques

(Draoui A et al. 2018).
1.1.5. ’évaporation :

« Transformation plus ou moins lente d’un liquide en vapeur. L’évaporation de 1’eau et de

toutes sortes de liquides se fait naturellement, soit par la seule action de I’air, soit par la
chaleur du soleil (Nedjima R .2019).

2 : les indices climatiques :
2.1 : définition :

Les différents facteurs climatiques n’agissent pas indépendamment les uns des autres. De
ce fait, les classifications des climats posent de nombreux problémes méthodologiques, de
sorte qu’aucune méthode n’apus s’imposer et de nouvelles approches sont réguliérement

proposeées. Les frontiéres entre deux climats ne sont jamais nettes, leurs zones de contact sont
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en perpétuel changement, elles se meuvent entre largeur et étroitesse, entre avancée et recul
au gré de I’influence des parametres climatiques. Ces frontiéres traduisent, en fait, 1’état des
perturbations atmosphérique qu’elles subissent. Pour caractériser cet état, ils ‘agit de définir
des seuils pertinents a partir des quels on passe d’'un climat a 1’autre. C’est I’objet du calcul
des indices climatiques. (Meddi H et al. ,2003), les indices climatiques permettent d’étudier
les combinaisons arithmétiques des différents éléments du climat. 1ls se basent, généralement,
sur les moyennes des différents parametres météorologiques, comme la température, la
pluviométrie, I’humidité, I’évaporation .... (Meddi H et al. ,2003).la plupart des travaux sur
ces coefficients synthétiques ont été réalisés sur les régions seches, notamment, en région
méditerranéenne. Région pour laquelle le facteur écologique limitant est souvent
disproportionné entre la quantité des précipitations et la température ou 1’évaporation qu’elle
provoque. Il existe, également, des formules qui tentent de préciser d’autres phénomenes
comme la continentalité ou la productivité. (Ben, 2008).les indices les plus connus sont ceux :
d’Emmanuel de Martonne (1926-1941), de Charles .W. Thornthwait (1948), Bagnouls et
Gaussen (1953 a 1957)... (Meddi. H et al., 2003).

2.2. Les principaux indices climatiques :

Les indices climatiques auxquels nous avons eu recours dans notre étude, traitent, pour la
plus part, de I’indice pluviométrique standardis¢ (Gutmann), de I’aridité (De Martonne).
D’autres indices se basent sur des représentations graphiques pour caractériser les différents
climats ainsi que les différentes régions climatiques (diagrammes ombrothermique de
Gaussen) (Benyetton. M et al., 2017)

2.2.1. L’indice d’aridité De Martonne :

L’aridit¢ est un phénoméne climatique impliquant une faiblesse des précipitations
annuelles et un fort déficit de celles-ci par rapport a I’évapotranspiration potentielle (ETP).
Etant un concept climatique a référence spatiale, I’aridité est différente de la secheresse, qui
est un concept météorologique a référence temporelle. Donc, une région peut étre qualifiée

d’aride et non une période.

L’aridit¢ a de fortes implications biogéographiques, dont elle est indissociable. Elle se

manifeste, surtout, par ses conséquences :
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-Edaphiques : par un extréme dénuement de la végétation, une raréfaction des étres vivants

et une adaptation de ces derniers a des conditions séches extrémes.

-Hydrologique : par une faiblesse et une irrégularit¢ des eécoulements et une forte

dégradation des réseaux hydrographique.

-Géomorphologiques : par un processus d’érosion et d’accumulations spécifiques

accompagnées d’un appauvrissement des sols. (Benyetton M.et al, 2017).

L’aridité peut s’exprimer, quantitativement, par différents indices d’aridité conventionnels
ou empiriques, la plupart sont des rapports hydro-thermiques fondés, principalement, sur les
moyennes de précipitations et de températures. lls sont utilisés pour définir les degrés
d’aridité et les conditions de I’écoulement fluvial. Ils ont été proposés par des climatologues,

des morphologues, des géographes et des botanistes.

rrrrr

Lang en1923. Cet indice permet de caractériser le pouvoir évaporant de 1’air a partir de la

température, selon 1’équation suivante :
I=P/T+10
Ou P : les hauteurs annuelles des précipitations en mm

T : les températures moyennes annuelles en °C

10 : constante, utilisée pour éviter les valeurs négatives lorsque la température
moyenne de I’air est inférieure a 0°C
Cet indice simple a été, largement, utilisé par les géographes. Il prend des valeurs d’autant
plus élevées que le climat est plus humide et d’autant plus faibles que le climat est plus sec.
De Martonne a proposé la classification des climats en fonction des valeurs de 1’indice

comme présentés dans le tableau suivant. (Ben, 2008).

Indice Type de climat
0<I<5 Hyper aride
5<1<10 Aride

10<1<20 Semi-aride

10
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20<1<30 Semi-humide

30<I<55 Humide

Tableaux n° 1 : classification des climats selon I’indice de Martonne : (Benyetton. M et

al. ,2017)

L’indice d’aridité de Martonne a été exprimé pour un mois donné est :
iI=12p / t+10

p=pluviosité du mois en (mm).

t =température moyenne du mois en (°C).

L’indice est donc d’autant plus bas que le climat est plus aride.

1<10 tres sec : 1<20 sec : 1<30 humide : I>30 trés humide. (Claude. F et
al. ,2012)

2.2.2 : Quotient pluviométrique :(L’indice D’EMBERGER)

L’indice climatique d’Emberger, développé par le botaniste louis Emgerger en 1930,
puis modifié en 1955 pour définir les cing différents types de climat méditerranéens , depuis
le plus aride, jusqu’a celui de haute montagne.

L’indice d’Emberger prend en compte les précipitations annuelles P, la moyenne des
maxima de température du mois le plus chaud (M en °C) et la moyenne des minima de
température du mois le plus froid (m en °C).

Ce quotient est défini par la formule :

Q=P*100/ (M+m) (M-m)

Avec :

e Q! quotient pluviométrique d’Emberger

e M : moyenne des maxima (températures maximales journaliéres) du mois le plus
chaud, en degrés Celsius

e m: moyenne des minima (températures minimales journalieres) du mois le plus frais,
en degrés Celsius

e p: cumul pluviométrique annuel, en millimetres. (Bekkouche .Y et al . ,2019)

11
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Cet indice n’est vraiment établi que pour la région méditerranéenne.
En fonction de la valeur de ce coefficient on distingue les zones suivantes :
=  Humides pour Q> 100:
=  Tempérées pour 100>Q>50 :
= Semi-arides pour 50>g>25 :
= Avrides pour 25>q >10:
= Deésertiques pour Q<10 (Claude. Fet al. ,2012)

3 : Representation graphique :
3.1 : Diagramme ombrothermique de Gaussen :

Tout d’abord, le diagramme ombrothermique désigne une représentation graphique
indiquant les variations conjointes de la température moyenne et des pluies mensuelles. I
comporte un axe horizontal ou sont placés les 12 mois de I’année et deux axes verticaux, un a
gauche pour les précipitations et 1’autre a droite pour les températures. L’intérét du
diagramme ombrothermique est qu’il permet d’un seul coup d’ceil de caractériser un climat.
En effet, il peut nous révéler si le climat est sec ou humide (périodes seches et périodes
humides).

Les échelles prises en ordonnée sont telles que 1°C correspond a 2 mm de
précipitation. On a une période séche chaque fois que la courbe des températures passe au-

dessus de la courbe des précipitations et une période humide dans le cas inverse.

Les diagrammes ombrothermique permettent de comparer mois par mois
la température et la pluviosité.
Les éléments qui composent les diagrammes ombrothermique sont :
Verticalement :
e A droite, I’échelle des températures moyennes (en °C)

e A gauche, I’¢échelle des quantités de précipitations (en mm).
Horizontalement :

e Les mois de I’année

e Le nom de la station d’observation.

Courbes :

12
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e Une courbe en rouge relie les températures moyennes de chague mois.
e Une courbe en noir représente les quantités des précipitations mensuelles.
(Bekkouche. Y et al. ,2019)

3.2 : Diagrammes pluviothermique :

Ils sont établis a partir de relevées portant sur plusieurs années. Ils mettent

en évidence les régimes thermique et pluviométrique de la station considéree.

= Diagramme thermique :

Il est construit en portant en abscisses les mois et en ordonnées les moyennes
mensuelles de température.

= Diagramme pluviométrique :

Ce sont les moyennes des pluies qui sont portées en ordonnées. (Claude. F
et al 2012).

3.3 : climatogrammes :

Un diagramme climatique, aussi appelé climatogramme et climagramme, est un graphique
utilis€ en météorologie représentant la variation mensuelle d’une ou plusieurs variables
climatiques (température, précipitation, hygrométrie, ensoleillement, ...etc.)

Pour les construire, on dispose sur un graphique les points de coordonnées correspondant
pour chacun :

-aux moyennes mensuelles des pluies en ordonnées :

-aux moyennes mensuelles des températures en abscisses.

e Climat tempéré mediterranéen :
Aspect en « chapeau de gendarme », correspondant a un régime contrasté, avec un
maximum thermique en été en méme temps qu’un minimum pluviométrique. Nous
notons un maximum pluviométrique en automne et, pour I’hiver, un minimum
pluviométrique et thermique
Climat tempéré océanique avec proximité de 1’océan ’aspect est globuleux sans
grandes variation de températures, ni de précipitations.

e Climat tempéré humide avec éloignement de 1’océan :

13
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L’aspect est aplati et élevé dans le diagramme, Ce qui dénote un régime des pluies
important et régulier, Assez grande amplitude thermique, il fait trés chaud 1’été, et
trés froid I’hiver.

Climat tempére continental ou semi-continental :

Le diagramme présente un aspect aplati parallele a la diagonale des deux axes. Le

régime est contrasté avec de grandes amplitudes thermiques et pluviométriques.

Les mois d’été sont chauds et humides, les mois d’hiver sont froids et Secs.

(Claude F etal, .2012)

14
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Introduction :

La précipitation et la température sont des facteurs fondamentaux pour définir ou

déterminer le type de climat

Dans ce chapitre, nous examinons des tableaux qui incluent les séries mensuelles de
précipitation et de température. Notre étude générale a consacrée la détermination d’étage

climatique dans la région de Skikda.
1/ données climatique utilise :

Ici, nous vous choisi les données des précipitations et des températures organisées selon les
annees civiles de (janvier a décembre) pour une période de 10 ans (2004 a 2013) ces données

concernent 4 stations différentes, a savoir
Station de Skikda
Station d’Oum toub
Station de Collo
Station d’El harouch

IIs sont présentés dans les tableaux suivants :

15
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Tableaw IT1.3 : données climatigues de Skikda

Année| PetT | Jan | Fév | mars | Ave | mai |Juin [Juill | AOOL| Sen [ Oct | Nov | Dec | Annuel

P 1270 142 | 37.1 | 780 | 544|302 ) 0.1 | 03 | 3539 [ 271 [232.6|130.5| TR7.3

2004 T 1300 137 | 141 ) 156 | 17.7 [22.2)255 269 | 248 | 235 | 1601 | 141 | 189
P 157211855 654 | 1420 75 | 3.8 | 2.0 | 233 | 27.0 | 2000 | 53.6 [1532.7 B40.1
2005 T T3 [ 107 | 135 | 155 | 197 (236|260 253 | 239 (221 [ 176 | 132 | 185
P 13221024451 | 298 | BT (47 |08 | 115 | 149 | 244 [ 494 [15355( 5794
2006 T I1e | 123 | 145 ) 174 | 209 (236271 256 | 246 | 231 | IBT [ 150 195

A 1799 7000 | 219 [S08 (001 | 59 [ 259 ) B59 | 965 | 1275 TeT.6

0
2007 T 147 | 145 | 14,1 | 166 | 199 | 225 (258 264 (23,6 | 21,0 | 164 [ 13,9 19,1
B

S1233 389 (1044 (143 (1131 20 (454 | 459 | 866 | 890 [ o044

2008 T 135 137 ) 142 | 168 [ 194 (2201259 267 (249 [ 218 [ 167 | 134 | 191
P 20271105 455 (2088 | 252 | 0.9 [ 57 | 122 (1170 (1067 [ 1152 997 | 10512
2009 T 129 122 ) 134 | 149 [ 203 (236|273 273 | 243 [ 208 [ 183 | 160 | 193
P 1192 475 | 479 | 523 | 357 | 536 22 | 311 | 562 | 994 (1244 521 [ T41.8
2010 T 1371 141 | 146 ) 1ed | 185 (215260 258 | 236 | 210 | 170 | 146 | 189
P TR (1734 757 | 9] | Tl (234198 | 1.3 [ 341 | B52 | 686 |193.6] 9141
2011 T 125 1200 ) 135 ) 165 | 187 (216252 262 | 244 | 209 | 176 | 14.1 | 186
P TOE [ 1958 690 | 1026 153 (1191001 96 | 829 [ 579 [ 80O | 847 | 7T90.7
2012 T 126 | 97 | 137 ) 160 | 184 (240260 283 | 242 | 219 | 180 | 140 [ 189
P I3B.8) 1478 653 | 556 | TO3 | 74 | 2.7 | 297 | 726 | 236 (2344 5332 (| 901 .4
2013 T 127 100 ) 143 | 156 | 174 (2000|250 255 | 237 (235 (163 | 132 | 182

P mensuel | 1076 107.7( 774 | 868 | 443 (2001 [ 45 ) 127 | 512 | 576 (11411139

T menswel | 1228 [ 124 | 14.0 | Ted | 1901 |22.5|26.0( 264 [ 242 [ 220 | 173 | 14.1
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Tablean II14 : données climatiques de Caollo

Année | P et T | Jan | Fév |mars | Avr | Mai | Juin | Juill |AOOL| Sep | Oct | Nov | Déc | Annuel
P 1347 239 | 687 (1227 575 | 286 (| 0.1 24 1479 | 262 (254412544 10216
2004 T 1300 135 | 138 [ 1501 | 170 | 216 | 247 | 263 | 241 | 228 | 158 | 139 18.5
P 177612239 719 (1317 79 | 46 | 22 | 223 | 264 | 281 | B1.8 (1741 9325
2008 T TR | Toe | 133 [ 1501 | 192 | 229 (252 | 247 | 234 | 216 | 172 | 130 18.1
P 1393 (1300 | 518 [ 377 | 148 | 79 [ 09 | 187 [ 180 | 31.7 | 408 [1860| 6775
2006 T e | 122 142 | 169 | 2001 | 225 [ 263 | 250 | 241 | 226 | 185 | 147 19.1
P 2BT | 9E5 | 1951 | E9.1 | 308 | 453 | 02 149 | 446 | 973 | 1300 1501.7| 9262
2007 T 144 [ 143 | 138 [ 160 | 193 | 217 | 248 | 257 | 230 | 207 | 1al | 137 18.6
P 359 202 | 1409 487 |1330| 234 | 68 6.1 | 729 | 473 | 1296 | 18 | T65.7
2008 T 133 ) 135 | 140 | 164 | IES [ 213 (252 [ 260 (242 | 212 | 164 | 132 15.6
P 2592 (1061 | 554 | 1935419 ] la | 76 0.6 | 1663 107512491289 11999
2004 T 128 | 122 | 134 | 145 | 197 | 229 266 | 265 | 23.7 | 204 | 151 | 158 18.9
P 1243 517 | 693 | 594 | 6l0 | 361 | 34 | 287 (327 | 1078 [ 1579 724 | 8247
20100 T 136 139 | 143 [ 160 | 179 | 208 [ 2533 | 251 | 23.1 | 206 | 168 | 143 18.5
P N3 [2254 ) 681 | 1439 871 | 426 | 124 ) 26 | 3401 [131.1 | 1084 (1954 11625
2011 T I08 ) 110 | 131 [ 16l | 183 [ 200 | 249 [ 258 | 236 | 199 | 166 | 130 179
P I048 (2381 | 7TEE (1247 146 | 209 [ 178 | 1S | 976 | 525 | 907 [ 953 | 9544
2012 T L7 | 87 | 133 [ 155 | 178 | 234 | 2533 | 276 | 235 ) 210 | 17.3 | 131 18.2
P IB3B (1967 B44 | 674 (1174 145 47 | 233 | 732 | 222 |3296 792 | 11965
2013 T IL7 102 139 [ 151 165 | 192 (242 | 246 | 229 ) 229 | 151 | 121 17.3
P
mensuel [ 13001314 824 (1019 566 | 226 56 | 144 [ 634 | 652 [1448(1438
5
mensuel | 12,5 | 120 | 137 | 157 | 184 | 217 | 252 | 257 | 236 | 214 | 168 | 137
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Tablean I1L5 : donnees climatigues d” (Jum Toub

Année [P et T | Jan Feév | mars | Awvr | mar | Juin | Jwll Aot Sep | Ot | Nov | Dec | Annuoel
P 1284 | 229 | 51,7 | 75.7 |17.5 | 00 | 00 | 00 | 375 | 139 (2345 201.7 | TH3E
24 T IS | 135 | 145 | 140 | 240 (260 | 2E5 | 285 | 245 (200 150 | 11.5 19.2
P QOE [ 1350 563 |112.7 ) 40 | 1.9 | OH LE | 147|274 441 [ 1525 6420
(M5 T IO | D30 | 1500 | 234 (235 (275 | 290 | 295 | 245 |200 | 160 | 105 | 202
P 10000 (1220 48,01 | 90 (298| 1.5 [ 135 00 | 564 | 600 249 | 1896 | 6549
20y T 105 | 135 | 160 | 2300 | 240 (290 | 3000 | 295 | 240 | 175 160 | 120 | 204
P 164 | 749 | 1728 790 |233 (353 | 3.0 | 94 | 313 |51.7| 6E.1 | 92.6 | 65749
2007 T 1500 1400 [ 13,5 | 190 (22,5 | 22,00 | 325 | 285 | 26,5 | 2000 150 | 105 19.9
P I64 | 2500 [ 1345 52,1 (43,7 64 | 7.5 | 00 [ 409 |33.7( 533 | 560 [ 4695
200 T 105 | 105 | 145 | 190 | 22,00 (2800 | 300 ) 270 | 275 (205 160 | 110 19.7
P 19000 [ 478 | 519 | 1394|624 | 30 [ 00 | 09 1344 |96 655 | 658 | E60.7
209 T M0 | 125 | B0 | 155 | 185 (1600|265 ) 235 | 205 (155 125 | 10D 158
P 1074 [ 4400 | 5006 | 248 834 | 17.7 [ 00 | 00 | 169 926 1252 507 | 6133
2010 T BO | 105 ) 105 | 145 [ 1801901245 245 | 235 [17.0) 145 | 11.5 16.4
P 208 [ 1959 | 5E.T | 516 |263 (3535 | 1.7 | 00 | 295 |HES| TEZ | 1004 | 6ET.Y
2011 T B0 .5 | D00 | 150 170 190 | 260 | 240 | 240 | 160 | 145 | EO 157
P 4300 [ 1537 730 |40 ) 1.3 | 000 | DO Lo | 1071 | 202 369 | 723 | 612.7
2012 T 6.5 S5 | Dol | 160 200 [ 2500 | 260 | 225 | 150 | 140 BS 7.5 15.5
P 1078 [ 1334 | 638 | 337 |359 | 217 B3 | 385 | 489 | 698 [ 1824 | 506 | E34.8
2013 T 1.5 TO | DO | 135 (155|200 | 245 | 255 | 220 | 190 110 | BS 154
P
mensuel | 82,2 [ 955 | 762 | 682 328|128 35 | 532 | 558 | 552 913 [ 1032
T
mensuel | 97 [ 1L [ 129 | 173 2006|233 (278 | 263 | 23.2 | 180 139 | 10.1
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Tablean L6 : données climatiques de EI Harrouche

Année| PetT | Jan | Fév |mars | Avr | mai | Juin | Jull [Aolt Sep | Oct | Nov | Déc | Annuel
P 1353 246 | 622 | 68.8 | 100.8| 473 i LT [ 4017 [ 198 | 2497 | 190.1 | 942
2004 T 220 [ 93 123 | 146 [ 190 | 2675 | 34 (273 | 208 | 249 | 165 | 105 | 198
P L1 |1376( 655 |1242) 38 | 02 | 36 | 45 [ 179 22 25 | 2456 | T4L0
2005 T 106 | 61 [ 142 16 | 222 257 [ 276 | 261 | 252 (244 | 1538 5.1 18.5
P 1369 0 TR [ 144 308 | 37 1 42 | 303 (466 | 376 | 1683 | 53116
2006 T 97 | 103 | 148 [ 194 | 263 | 266 [ 277 | 316 | 242 [ 235 | 176 125 204
P 15 | 483 12601 | 627 [ 137 | 328 | 03 | 03 [ 407 | 63 T7.2 | 2085 | 8226
2007 T 129 | 189 | 13 [ 175199 [ 242 [ 276 | 282 | 487 | 203 | 143 | 115 | 214
P 115 | 319 | 74 | 513 | 593 i B5 | 45 [ 528 [204 | 632 | 504 | 4338
2008 T 124 | 125 | 132 | 189 [ 225 | 235 [ 285 [ 286 | 255 | 198 | 154 | 151 | 195
P 2266 T6.9 | 544 | 1092 523 0 5 [T | 1451 | 888 | 49 | 484 | 8667
2009 T 122 | 132 | 138 [ 154 [ 210 | 248 [ 307 [ 291 | 227 | 195 | 179 | 143 | 194
P I608| 422 | 622 | 296 [ 51.2 | 158 0 95 | 153 [ T899 | 150 | 563 | 6718
2010 T 82 | 141 ) 158 | 18 | 204 ) 277 3 | 281 | 25 21 15.6 169 | 207
P 326 (2453 BE6 | 70T | 326 | 231 26 0 91 | 865 [ 984 [ B32 | 7731
2011 T 122 | 116 | 147 [ 179 [ 189 [ 235 [ 216 [ 289 | 249 | 221 | 186 | 123 | 189
P B23 [ 176 | 1512 705 | 15 | 121 i 0 [100e| 273 [ 442 [ 774 | 7441
2012 T 1T [ 87 | 148 | 173 | 20 | 256 | 289 (303 | 251 | 20 | 178 | 119 | 193
P 938 1349 603 | 346 | 248 5 0 | 249 [ 837 [ 464 | 2122 | 665 | TETI
2013 T 100 | 105 183 | 173 [ 198 [ 198 [ 326 (262 | 2701 | 233 | 146 12 19.3
Pmensuel | 985991779163 | 63.6 |37.08( 146 [ 2.1 | 606 |53.82 (50011 | 10065 11947
Tmensuel [ 12,14 [ 11.52] 14.49 | 1723 (21.02 (24815 | 31.72 [28.44 | 2692 | 21.88 | 16.41 | 12.31
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2. traitement et qualité de données :

Ces données sont incluses dans des tableaux ou la température et la quantité de
précipitations changent tous les moins tout au long de 1’année et ainsi de suite pendant des 10
années, nous nous sommes appuyés sur le systeme Excel, qui nous permet de calcules des

indices et de réaliser des courbes et des graphiques.
3-utilisation des données :

Les caractéristiques climatiques d’une région peuvent étre exprimées soit par une formule

mathématique, soit par un graphique
3.1. Expression numérique :
3.1.1. L’indice d’aridité de Martonne :
L’indice d’aridité (de Martonne ,1923) (mm/°C)

Est un indicateur utile pour caractériser le phénoméne d’aridité en exprimant le caractére

restrictif pour certaines formations végétales :
I1=P/(T+10)
P : quantité annuelle de précipitation
T : la température moyenne annuelle de I’air

| : ’indice d’aridité annuelle
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I1 y a aussi une autre facon de calculer I’indice d’aridité mensuelle pour que le pluviomeétre

soit divisé en 12 (mois) pour trouver I’indice d’aridité pour chaque mois
Cette équation est la suivante :
I=12*p/(t+10)
P : le total mensuel des pluies d’un mois donné
t : est la moyenne thermique mensuelle du méme mois en (°C)
L’indice est donc d’autant plus bas que le climat est plus aride.
I<10 trés sec ; 1<20 sec ; 1<30 humide ; 1<30 trés humide
(Exemple du mois de septembre)

Pour Skikda :
| =12*34.1/(24.4+10)=409.2/34.4=11.9

Pour Oum toub :

1=12*29.5/(24+10)=354/34=10.41

On remarque aussi que plus on va vers la sécheresse c'est-a-dire loin de la mer, plus la

valeur de I’indicateur diminue.
3.1.2. Quotient pluviométrique d’EMBERGER : (1955)

C’est le calcul de I’indice d’aridité annuelle en tenant compte des précipitations et de la
température. Cet indice a pour but la détermination de I’étage bioclimatique ce quotient

définit par la formule :
Q=p*100/ (M+m) (M-m) ; Avec:
Q : quotient pluviométrique d’emberger
M : température moyenne du mois le plus chaud
m : température moyenne du mois le plus froid

P : Hauteur moyenne de I’année en mm
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Cet indice n’est vraiment établi que pour la région méditerranéenne, en fonction de la

valeur de ce coefficient on distingue les zones suivantes :
-humides pour Q>100
-tempérées pour 100>Q>25
-semi arides pour 50>Q>25
-arides pour 25>Q >10
-désertiques pour Q>10
3.2. Expression graphique :

3.2.1. Diagrammes ombrothermique : se dit d’une représentation graphique combinant
les données mensuelles des températures moyenne et des précipitations d’une station donné

(la température et la pluie sont portées en ordonnées) (1°C=2mm de pluie)

3.2.2. Diagrammes thermique et pluviothermique : ¢’est I’évaluation quantitative des
précipitations, de leur nature et distribution, elle est calculée par diverse techniques plusieurs
instruments sont utilisé a cette fin dont le pluviomeétre (/pluviographe) est le plus connu

L’unité de mesure varie selon que le type de précipitation (solide ou liquide), mais elle est

ramenée en millimétre

3.2.3 Climato gramme :

Graphique des variations du climat pour un lieu durant une période donnée
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Chapitre 1V : Résultat et discussions

1. expression numérique :

1.1Pindice d’aridité de Martonne :
Station 1 : Skikda

Tableaux n°6 : Valeurs de I’indice d’aridité de Martonne annule pour la station de Skikda

Année Indice d’aridité de Martonne i=p/(t+10) L’indice climatique
P T I
2004 787.3 18.9 27.24 humide
2005 840.1 18.5 29.47 humide
2006 579.4 19.5 19.64 Sec
2007 767.6 19.1 26.37 humide
2008 604.4 19.1 20.76 Humide
2009 1051.2 19.3 35.87 Trés humide
2010 741.8 18.9 25.66 humide
2011 914.1 18.6 31.96 Trés humide
2012 790.7 18.9 27.35 Humide
2013 901.4 18.2 31.96 Trés humide

Tableaux n°7: Valeurs de I’indice d’aridité de Martonne mensuel pour la station de Skikda

Mois Indice pour un mois donné i=12p/(t+10) L’étage climatique
P T I
Janvier 107.6 12.8 56.63 1>30 trés humide
Février 107.7 12.4 57.69 i>30 trés humide
Mars 77.4 14 38.74 i>30 trés humide
Auvril 86.8 16 65.1 i>30 tres humide
Mai 44.3 19.1 18.26 1<20 sec
Juin 20.1 225 7.42 I<10 trés sec
Juillet 4.5 26 1.5 I<10 tres sec
Aout 12.7 26.4 4.18 I<10 trés sec
septembre 51.2 24.2 17.96 1<20 sec
octobre 57.6 22 21.6 <30 humide
novembre 1141 17.3 50.15 1>30 tres humide
décembre 113.9 14.1 56.71 i>30 tres humide
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Station 02 : Collo

Tableaux n°8 : Valeurs de I’indice d’aridité de Martonne annule pour la station de Collo

Années Indice d’aridité de Martonne i=p/(t+10) L’¢étage climatique
P T I

2004 1021.6 18.5 35.84 Tres humide
2005 952.5 18.1 33.89 Trés humide
2006 677.5 19.1 23.28 Humide
2007 926.2 18.6 32.38 Tres humide
2008 765.7 18.6 26.77 Humide
2009 1199.9 18.9 41.51 Humide
2010 824.7 18.5 28.93 Humide
2011 1162.5 17.9 41.66 Trés humide
2012 954.4 18.2 33.84 Trés humide
2013 1196.5 17.3 43.82 Tres humide

Tableaux n°9 : valeurs de I’indice d’aridité de Martonne mensuel pour la station de Collo

Mois Indice pour un mois donné i=12p/(t+10) L’étage climatique
P T I

Janvier 130 12.5 69.33 1>30 trés humide
Février 131.4 12 71.67 1>30 trés humide
Mars 88.4 13.7 44.75 i>30 tres humide
Auvril 101.9 15.7 47.57 1>30 trés humide
Mai 5.6 18.4 2.36 I<10 tres sec
Juin 22.6 21.7 8.55 I<10 tres sec
Juillet 5.6 25.2 1.90 I<10 trés sec
Aout 14.4 25.7 4.84 I<10 trés sec
septembre 63.4 23.6 22.64 <30 humide
octobre 65.2 214 24.91 I<30 humide
novembre 144.8 16.8 47.21 I>30 trés humide
décembre 143.8 13.7 72.81 I>30 tres humide
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Station03 : Oum toub

Tableaux n°10 : valeurs de I’indice d’aridité de Martonne annuel pour la station d’Oum toub

Année Indice d’aridité de Martonne i=p/(t+10) L’¢étage climatique
P T I
2004 783.8 19.2 26.84 Humide
2005 642 20.2 21.25 Humide
2006 654.9 20.4 21.54 Humide
2007 657.9 19.9 22.03 Humide
2008 469.5 19.7 15.80 Sec
2009 860.7 15.8 33.36 Trés humide
2010 613.3 16.4 23.23 Trés humide
2011 687.9 15.7 26.76 Trés humide
2012 612.7 15.5 24.02 Trés humide
2013 834.8 15.4 32.86 Trés humide

Tableaux n°11: Valeurs de I’indice d’aridit¢ de Martonne mensuel pour la station d’Oum
toub

Mois Indice d’aridité de Martonne i=12*p/(t+10) L’étage climatique
P T I
Janvier 82.2 9.7 50.07 [>30 trés humide
Février 95.5 11 54.57 i>30 trés humide
Mars 76.2 12.9 39.93 1>30 trés humide
Avril 68.2 17.3 29.97 <30 humide
Mai 32.8 20.6 12.86 1<20 sec
Juin 12.8 23.3 4.61 I<10 trés sec
Juillet 3.5 27.8 1.11 I<10 trés sec
Aout 5.2 26.3 1.71 I<10 trés sec
Septembre 55.8 23.2 20.16 1<30 humide
Octobre 55.2 18 23.65 I<30 humide
Novembre 91.3 13.9 45.84 [>30 trés humide
Décembre 103.2 10.1 61.04 [>30 trés humide
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Station 04 : El harouch

Tableaux n°12: Valeurs de I’indice d’aridité de Martonne annuel pour la station d’el harouch

Années Indice d’aridité de Martonne i=p/(t+10) L’¢étage climatique
P T I

2004 942 19.8 31.61 Trés humide

2005 741.0 18.5 26 Humide

2006 511.6 20.4 16.82 Sec

2007 822.6 21.4 26.19 Humide

2008 433.8 195 14.70 Sec

2009 866.7 19.6 29.28 Humide

2010 672.8 20.7 21.91 Humide

2011 773.1 18.9 26.75 Humide

2012 744.1 19.3 25.39 Humide

2013 787.1 19.3 26.86 Humide

Tableaux n°13: valeurs de I’indice d’aridit¢é de Martonne mensuel pour la station d’el

harouch

Mois Indice d’aridité de Martonne i=12p/(t+10) L’étage climatique
P T |

Janvier 98.59 12.14 53.43 1>30 tres humide

Février 91.77 11.52 51.17 i>30 tres humide

Mars 91.63 14.49 44.89 i>30 trés humide

Avril 63.6 17.23 28.02 1<30 humide

Mai 37.08 21.02 14.34 1<20 sec

Juin 14.6 24.815 5.03 I<10 trés sec

Juillet 2.1 31.72 0.79 I<10 trés sec

Aout 6.06 28.44 1.89 I<10 trés sec

Septembre 53.82 26.92 17.49 1<20 sec

Octobre 50.11 21.88 18.86 1<20 sec

Novembre 100.65 16.41 45.73 i>30 tres humide

Décembre 119.47 12.31 64.25 i>30 tres humide
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Discussion

A travers les résultats de 1’indice d’aridité annuelle nous trouvons :

Pour la station de Skikda :

Le climat a Skikda est limité a I’étage humide ou tres humide sauf en 2006 elle était sec

Pour la station de Collo :

6/10 trés humide
4/ 10humide (2010.2009.2008.2006)

Pour la station d’el harouch :

5/10 humide (200942013)
Sec pour (2006et 2008)
Humide pour (2007et 2005)
Trés humide pour (2004)

Pour la station d’Oum toub :

4/10 humide (200442007)
5/10 tres humide (2009a2013)

1/10 sec (2008)
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Tableaux n°14 : comparaison des quatre stations (I’indice d’aridité mensuelle)

J F M A M J J A S O N D
Collo ™™ |TH |TH |TH |[TS |TS |TS |TS H H TH | TH
Harouch | TH |TH |TH |H TS | TS | TS S S TH | TH
Skikda |TH |TH |TH |TH TS |TS |TS |S H TH | TH
Oum- |[TH |[TH [TH [H |s [Ts |[TS [TS |H |[H [TH [TH
toub
Ona:

TH (trés humide) ; H (humide) ; S (sec) ; TS (trés sec).

1.2. Quotient pluviométrique ’EMBERGER :

Station 01 : Skikda

Tableaux n°15 : Quotient pluviométrique pour la station de Skikda

Année Indice d’embrger : quotient pluviométrique L’étage climatique
Q= (p*100)/ (M+m) (M-m)
P M m Q
2004 787.3 26.4 12.4 144.88 Humide
2005 840.1 26.4 12.4 154.63 Humide
2006 579.4 26.4 12.4 106.59 Humide
2007 767.6 26.4 12.4 141.20 Humide
2008 604.4 26.4 12.4 111.19 Humide
2009 1051.2 26.4 12.4 193.48 Humide
2010 741.8 26.4 12.4 136.41 Humide
2011 914.1 26.4 12.4 168.26 Humide
2012 790.7 26.4 12.4 145.43 Humide
2013 901.4 26.4 12.4 165.86 Humide
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Station 02 : Collo

Tableaux n°16 : Quotient pluviométrique pour la station de Collo

Année Indice d’embrger : Quotient pluviométrique L’étage climatique

Q= (p*100)/ (M+m) (M-m)

P M m Q
2004 1021.6 25.7 12 167.68 Humide
2005 952.5 25.7 12 184.32 Humide
2006 677.5 25.7 12 131.07 Humide
2007 926.2 25.7 12 179.28 Humide
2008 765.2 25.7 12 148.1 Humide
2009 1199.9 25.7 12 232.14 Humide
2010 824.7 25.7 12 159.53 Humide
2011 1162.5 25.7 12 224.98 Humide
2012 954.4 25.7 12 184.70 Humide
2013 1196.5 25.7 12 231.56 Humide

Station 03 : Oum toub

Tableaux n°17: Quotient pluviométrique pour la station d’Oum toub

années Indice d’embrger : Quotient pluviométrique L’étage climatique
Q= (p*100)/ (M+m) (M-m)
P M m Q
2004 783.8 27.8 9.7 115.36 Humide
2005 642.0 27.8 9.7 94.58 Tempéré
2006 654.9 27.8 9.7 96.35 Tempéré
2007 657.9 27.8 9.7 96.79 Tempéré
2008 469.5 27.8 9.7 96.09 Tempéré
2009 860.7 27.8 9.7 126.70 Humide
2010 613.3 27.8 9.7 90.3 Tempéré
2011 687.9 27.8 9.7 101.21 Humide
2012 612.7 27.8 9.7 90.16 Tempéré
2013 834.8 27.8 9.7 122.87 Humide
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Station 04 : EL harouch

Tableaux n°18 : Quotient pluviométrique pour la station d’EL harouch

annees Indice d’embrger : Quotient pluviométrique L’étage climatique
P M M Q

2004 942 31.72 11.52 107.84 Humide
2005 741 31.72 11.52 84.83 Tempéré
2006 511.6 31.72 11.52 58.50 Tempéré
2007 822.6 31.72 11.52 94.11 Tempéré
2008 433.8 31.72 11.52 49.57 Tempéré
2009 866.7 31.72 11.52 99.14 Tempéré
2010 672.8 31.72 11.52 76.93 Tempéré
2011 773.1 31.72 11.52 88.49 Tempéré
2012 744.1 31.72 11.52 85.17 Tempéré
2013 787.1 31.72 11.52 90.10 Tempéré
Discussion :

D’aprés les résultats obtenus dans les tableaux du quotient pluviométrique et en calculant la
valeur moyenne de Q, nous pouvons classer le climat dans chaque région de (2004 a 2013)

comme indiqué dans le tableau suivant :

Région La valeur de Q moyenne Le climat

Skikda Q=(797.8*100)/(26.4+12.4)(26.4-12.4) Humide
Q=146.31

Collo Q=(968.1*100)/(25.7+12)(25.7-12) Humide
Q=187.43

El harouch Q=(681.75*100)/(27.8+9.7)(27.8-9.7) Humide
Q=100.44

Oum toub Q=(729.48*100)/(31.72+11.52)(31.72-11.52) Tempéré
Q=83.51

Tableaux n°19 : valeur moyenne de Q entre les quatre stations.
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représentation graphique :
1. Diagrammes thermique et pluviométrique :

3.1.1. Analyse de précipitation :

1400
1200 /\
- A //h\\\> ////
e skikda

800 - —
collo
600 - oum toub
=== E| harouch
400
200
0 T T T T T T T T T 1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figure n°01. : Variation annuelle de la précipitation (mm) au cours de la période
(2004 _2013).

Pour connaitre la prévision de la précipitation, il faut d’abord réaliser une étude
annuelle qui permet de savoir si cette année est pluvieuse ou séche et a partir de cette
étude on peut prévoir les besoins en eau pour les domaines agricole et industriel
...etc.

Et sur cette figure, on peut voir la variation annuelle de la précipitation a la cour de la
période (2004,2013).

On note que les deux stations (Skikda, Collo) ont une grande quantité de pluie
contrairement a (Oum toub, El harouch) cela est du a leur emplacement prés de la mer,
et nous constations que plus nous sommes proches de la mer, plus la quantité de pluie

est importante, et plus nous nous en éloignons, c’est le cas inverse.
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Figure n°02.: Variation mensuelle de la précipitation (mm) au cour de la période
(2004_2013)

L’¢tude des précipitations mensuelles est une étude trés importante et nécessaire pour savoir
le changement et la variance qui vont se produire chaque mois, et de cette maniere, nous
déterminons la saison du début de la culture, coincidant avec le début et la fin de saison des

pluies.

Cette figure représente la variation des précipitations mensuelles au cours de la période
(2004,2013) pour les quatre stations (Skikda, Collo, El harouch, Oum toub). On remarque que
ce dernier prend la méme courbe pendant les mois (janvier, février, mars) ou elles sont les
précipitations sont élevés et commencent a diminuer jusqu’au mois de juillet et aout quasi

inexistants, elles vont encore augmenter en novembre et décembre
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3.1.2. Analyse de température :

25

N E—————

\’-\\
15 skikda
e C0|l0
10 oum toub

== FE| haouch

O T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figure n°03. : Variation annuelle de température au cour de la période (2004_2013)

La température est 1’ensemble des conditions atmosphériques, variables, traduites
subjectivement en sensations relatives de chaud et de froid, et dont I’appréciation exacte est

fournie par le thermomeétre
On remarque que ces quatre stations ont une plage de température comprise entre (15 a 23)

On note également que les deux stations et Collo ont la méme courbe, ou la température est
quasi constante sur les dix années étudiées, allant de 19 degrés au plus. Cela est du a la

quantité¢ d’humidité issue de la mer

Au contraire, dans les deux stations, d’Oum toub et d’El harouch, ou I’on remarque la

variation et les différences des températures d’une année sur 1’autre
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Figure n°04: Variation mensuelle de la température au cour de la période (2004_2013)
A travers la figure, on remarque que :

Cette courbe est I’inverse de la courbe des précipitation mensuelles dans la figure.. ici on
constante que les température des premiers mois ( janvier, février , mars) sont tres basses elles
commencent a remonter progressivement au cours des mois (juillet ,aout , ) jusqu'a ce
qu’elles atteignent leur pic (32°c) suivi d’une vague de baisse jusqu’a ce qu’ils reviennent a la

premiére valeur en janvier (10°c) pour les quatre stations

De cette analyse, nous concluons que plus la quantité de pluie est élevée, plus la température

est basse, et plus la quantité de pluie est faible plus la température est élevée
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2.2. Diagrammes ombrothermique :
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Oum toub
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Figure n°05 : diagrammes ombrothermique des quatre stations.
Discussion

Les echelles prises en ordonnée sont telles que 1 °C corresponde a 2 mm de

précipitations c'est-a-dire : P=2*T

A travers le document qui remplit les diagrammes ombrothermique des stations (Skikda,
Collo, Oum toub, el harouch) pour la période (2004.2013) qui nous montre des périodes

humides et des périodes séches.

Dans les quatre stations, la phase séche s’étend de fin avril a fin octobre la phase humide est

répartie de janvier au début d’avril et la fin d’octobre a décembre .on a
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Climatogrammes :
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Figure n°06 : climatogrammes des quatre stations.

Discussion :

Cette figure représente les climatogrammes des stations (Skikda, Collo, el harouch, Oum
toub) au cour de la période de (2004.2013)

On note que Skikda et Collo on le méme climatogrammes qu’au mois de juin, juillet, aout la

température est élevée et la quantité de pluie est quasi inexistante
A partir de 13, nous trouvons :

Les mois les plus chaud sont juillet, aout, juin. Le mois plus humide sont novembre. Les
mois plus froid sont janvier et février. Pour la station de Oum toub et El harouch le mois plus
chaud et sec C’est juillet (la précipitation environ 0). Le mois plus humide c¢’est décembre

(précipitation >100) et le plus froid sont les mois de janvier et février
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Figure n°7: Climatogrammes correspondant !t quatre type de climat Skikda (humide),
Collo (humide), el harouch (humide), Oum toub (tempéré).
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Figure 8. Etage bioclimatique de la region de &/ sl selon le Climagramme
pluviothermique d’Emberger (1955) modific par Stewart (1969). (s Kikda , collo

EL\—\W\« ,(}vww%b\a

Figure n°8: les différentes classes de climats de 4 stations a partir du quotient

pluviométrique d’Emberger
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Discussion :

D’apres le diagramme pluviométrique d’emberger et le climatogramme des quatre stations

on distingue facilement 1’étage climatique de chaque région

On note :

La station de Skikda et Collo et el harouch située en méme étage (humide) mai Collo situe a
I’étage superieure de Skikda. Skikda située a 1’étage supérieure a El harouch et aprées Oum

toub a I’étage climatique tempéré.
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Conclusion :

Le but de notre étude c’est de connaitre la diversification climatique dans la région de Skikda
au cours de la période (2004.2013) en utilisent les données de quatre stations météorologiques
(Skikda, Collo, Oum toub, el harouch) les précipitations et températures représente les deux

variables climatique trés important en écologie

A partir de I’expression et I’interprétation des indices comme I’indice d’aridité de martonne
et le quotient pluviométrique d’emberger et des diagrammes ombrothermique, thermique et

pluviothermique et climatogrammes

D’apres les résultats on trouve le type climatique pour chaque station :
La station de Skikda : le climat est humide

La station de Collo : le climat est humide

La station d’el harouch : le climat est humide

La station d’Oum toub : le climat est tempéré

Pour I’étage climatique : Skikda est située a 1’étage inferieur de Collo cette différence fait
que Skikda est une grande zone industrielle qui a provoque un changement climatique par

contre Collo n’est pas grande zone industrielle et en plus Collo est une région foresticre

Pour El harouch I’étage climatique est humide cella est du a sa proximité avec la région de

Skikda et de la mer.
Pour Oum toub 1’étage climatique est tempére.

Enfin nous concluons que le climat de la région de Skikda est caractérisé par un climat

modérément humide.
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Theme : Expression et interprétation des indices et diagrammes climatique
dans la région de Skikda

Résumé :
Les variations et les tendances des températures et des précipitation journaliéres a Skikda
ont été établies sur une période de 10 ans (2004.2013) En utilisant les méthodes graphiques
(thermique et pluviothermique, ombrothermique, climatogrammes) Les méthodes
statistiques (I’indice d’aridité de Martonne, quotient pluviométrique d’emberger).Ce qui ne
permet de déterminer la qualité du climat. L’expression et 1’interprétation des données des 4
stations elle nous montre que le caractére climatique prédominant de celles-ci est le climat
humide, donc a la fin il nous apparait que durant cette période, Skikda appartenait a la
période tempérée humide
Mot clé : expression, interprétation, I’indice, diagramme, Skikda
Gl 10 558 I8 5SS 3 jael) Jodaa s Al 550 )l clajn (8 Gleasilly @yl apaas o
Hi3e ) Adlaa) okl (Faliall & )l ja s )3 ) padly 4yl sall) bl Gl sa ) aladiuly (2004.2013)
8 bl il 5 pueil) Fliall age g aaa Ul and il (oY JUaed) Jsha daals, il Cilial)
5l s JOA 3 Al AW san cllal cada Ll a agide il Al aldall o) W jeday ey )Y) ildasal)
ke ) Adxiaal) 3 yial) ) adi 5SS CilS
BASuSun, (il paay , piipa . el ppaatl) dpalidal) cilalsl)
Abstract :
The variations and trends in daily temperatures and precipitation in Skikda have been
established over a period of 10 (2004.2013) using graphic methods (thermal and
pliviothermic, ombrothermic, climatogram) statistical methods (the aridity index of
martonne, rainfall quotient of emberger).this allows us to determe the quality of the climate. It
shows us that the predominant climatic character of these is the humid climate, so in the end
it appears to us that during this period, Skikda belonged to the humid temprate period

Keywords : expression, interpretation, the index, diagram.




