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Résumé

La présente étude, avait pour objectif de contribuer a I’évaluation de 1’abondance des
déchets plastiques présents sur les littoraux de Skikda, situés a Larbi Ben M’Hidi et Filfila,
I’embouchure de I’oued Saf-Saf et la grande plage de Ain Zouit, durant la période Mars a Mai 2023.
Le but de cette démarche est d’identifier les sources de contamination par le plastiques et les

facteurs les influencant, afin d’essayer de les éliminer ou de leurs trouver des moyens de gestion.

Les stations que nous avons retenus sont au nombre de 10, réparties sur les plages de notre

zone d’étude. La station témoin quant a elle, se trouve sur la grande plage.

Ce travail a permis de retenir cing catégories de polluants plastiques : les plastiques durs, les
plastiques tendres, les pellets, les films et les filaments. Les résultats obtenus révelent aussi, une
hétérogénéité de la distribution des déchets plastiques le long des transects paralléles a la cote de
chaque site. La station 10 située sur I’embouchure, est la plus polluée par les plastiques et cela
durant toute la période d’étude. La station témoin (la grande plage), est par contre la moins touchée
par la pollution au plastique pendant cette méme période d’étude. Plusieurs parameétres influencent
la présence des déchets plastiques sur nos stations de travail, ce sont principalement le vent, les
rejets terrestres acheminés par les cours d’eau, les vagues et les courants marins, ainsi que les

anciennes activités anthropiques sur les plages.

Mots clés : Pollution, déchets plastiques, littoral marin, plages de Skikda.



Abstract

The objective of this study was to contribute to the assessment of the abundance of plastic
waste present on the coasts of Skikda, located in Larbi Ben M'hidi and Filfila, the mouth of the
wadiSaf-Saf and the large beach of AinZouit, during the period March to May 2023. The aim of this
approach is to identify the sources of contamination by plastics and the factors influencing them, in
order to try to eliminate them or to find ways to manage them.

There are 10 resorts that we have selected, spread over the beaches of our study area. The
resort, meanwhile, is located on the large beach.

This work made it possible to identify five categories of plastic pollutants: hard plastics, soft
plastics, pellets, films and filaments. The results obtained also reveal a heterogeneity in the
distribution of plastic waste along the transects parallel to the coast of each site. The station 10
located on the mouth, is the most polluted by plastics and this during the entire study period. The
control station (the Grande plage), on the other hand, is the least affected by plastic pollution during
this same study period. Several parameters influence the presence of plastic waste on our
workstations, these are mainly the wind, land discharges carried by waterways, waves and marine
currents, as well as ancient anthropogenic activities on beaches.

Key words: Pollution, plastic waste, marine coastline, Skikda beaches.
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Introduction

INTRODUCTION

Les océans abritent non seulement de nombreux écosystéemes, mais ils produisent également
la moitié de I'oxygéne indispensable a la vie ; ils régulent la température de la Terre et soutiennent
sa biodiversité. Malgré leur importance écologique et économique, ils subissent de plus en plus
d’impacts environnementaux. Dans ce contexte, la pollution aux plastiques est la question
environnementale la plus préoccupante actuellement du fait que de nombreuses espéces marines
ingerent les micro-plastiques sans s’en rendre compte.suite aux changements importants dus a la
demande croissante de production et de consommation mondiale du plastique pour atteindre en
2013 les 300 millions de tonnes (plastics europe, 2013).

Les plastiques sont principalement issus d’apports continentaux incluant les fleuves et les
rivieres, les effluents émanant des stations de traitement des eaux usées et leurs surverses, des
activités littorales de loisir, des décharges illégales littorales ou proches des fleuves et le

ruissellement (Galgani et al., 2020).

En Algérie, la production de déchets solides a connu une augmentation, durant cette derniére
décennie, s’¢levant a environ 9 millions de tonnes par an. Plus de 10% de déchets éliminés sont du

plastique (Djemaci, 2011).

La pollution par plastique affecte aussi les cotes algériennes et entre autre le littoral de
Skikda. Cette ville industrielle cétiére, dispose aussi de potentiels économiques et touristiques. La
production croissante du plastique et l'utilisation de produits a usage unique, ont entrainé
I'accumulation de ces déchets plastiques le long des plages et du littoral de Skikda. Cette pollution
représente une menace pour les écosystéemes marins, la biodiversité et la qualité de vie des
communautés locales. Les déchets plastiques, transportés par les cours d'eau et les vents, atteignent
les plages, contribuant a cette problématique. La ville de Skikda est confrontée a des défis

environnementaux liés a la gestion de cette pollution.

L’objectif de notre mémoire, consiste en I’évaluation de 1’abondance des déchets plastiques
présents dans notre zone d’étude, durant la période Mars a Mai 2023 et ceci dans le but d’identifier
leurs sources de contamination, afin d’essayer de les ¢éliminer ou de leurs trouver des moyens de

gestion.

La présente étude a concerné comme un début de travail, les cotes de Skikda situées a Larbi

Ben M’Hidi et Filfila, I’embouchure de 1’oued Saf-Saf et la grande plage de AinZouit.

Ce mémaoire est structuré comme suit :
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++ La premiere partie se rapporte aux généralités résumant notre recherche bibliographique, a la

pollution marine causée par les déchets plastiques et leurs impacts ;

++ Dans la seconde partie, nous avons présenté le matériel et les méthodes employées lors du

travail, aussi bien pour le prélevement que pour le tri et le comptage du plastique
échantillonne ;

% Latroisieme partie, expose les Résultats obtenus et leur discussion.

+ Nous terminons notre rapport, par une conclusion de ce modeste travail, mais sutout des

perspectives pouvant améliorer 1’état de nos littoraux.

Page 2
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Chapitre I: Connaissances Bibliographiques

1. DEFINITIONS
1.1. Les déchets

L’ancien concept assimilait le déchet a une « NON VALEUR » ou une valeur négative, a une
nuisance, une pollution et un danger dont il fallait s’en débarrasser. Actuellement, il est considérée
comme une «RESSOURCE», une matiére premiére qu’il faut gérer intelligemment
(BOUTERFAS, 2017).

1.2. Le plastique

Les plastiques sont des polymeres non métalliques fabriqués par I'hnomme, ayant un poids
moléculaire élevé. Ils sont composés de macromolécules répetitives obtenues par la polymérisation
de monomeéres extraits du pétrole ou du gaz. Afin de leur conférer les caractéristiques nécessaires
pour répondre aux besoins quotidiens, des eléments tels que le chlore, I'azote, et d'autres additifs ou

adjuvants sont ajoutés (Bowmer et Kershaw, 2010).
Les plastiques sont classés en 3 catégories selon leurs dimensions :
1.2.1- Les macro- plastiques

Objet ou fragment de plastique dont la plus grande dimension externe est au moins millimétrique.
(20 mm - 100 mm) (Anonyme, 2023)

1.2.2. Les méso-plastiques
Sont des objets dont les dimensions varient ente le macro et le micro-plastiques.
1.2.3. Les micro-plastiques

A Tlorigine, le terme “"microplastique” a été utilisé pour faire une distinction entre les
plastiques plus grands (macro) et ceux qui ne sont visibles qu'au microscope (micro). Il n'existe
aucune définition universellement acceptée de ce qui constitue un microplastique. Les chercheurs se
sont basés largement sur les methodes d'échantillonnage utilisées pour caractériser les

microplastiques lorsqu'ils menaient leurs enquétes.

Les microplastiques sont simplement le résultat de la fragmentation des déchets

macroplastiques causée par divers facteurs (Andrady, 2011).
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1.3. La laisse de mer

Initialement, le terme "laisse de mer" faisait référence aux divers objets flottants, tels que des
organismes ou des débris organiques, rejetés par la mer et échoués a son point le plus élevé a marée
haute, formant ainsi une ligne sur le rivage. Ces dép6ts quotidiens constituent ce que I'on appelle la
"laisse de derniere marée"”. Au fil du temps, ce terme a été étendu pour désigner, d'un point de vue
juridique et cartographique, la limite maximale atteinte par la mer en une journée spécifique (dans
le cas d'une mer soumise aux marées). On parle alors de "laisse de pleine mer" pour le point le plus

haut et de "laisse de basse mer" pour le point le plus bas du rivage (Henry, 2010).
1.4. Le littoral marin

Le littoral est le lieu de rencontre entre la Terre et la Mer, et sa définition n'est pas simple. En
écologie, il est considérée comme un "ecotone”, une zone de transition entre les écosystemes
terrestre et marin. On y trouve une grande diversité de faune et de flore, ainsi qu'une fragilité de ses
richesses biologiques. En géographie, le littoral correspond a la zone d'influence de la Mer sur la
Terre, mais aussi de la Terre sur la Mer. Sur le plan juridique, le littoral n'a pas de définition
consacrée, mais il est considéré comme un espace d'intérét juridique ou tous les droits s'appliquent.
(Andrady, 2011).

1.5. La détérioration du plastique

La detérioration du plastique fait référence a la fragilisation et/ou a la perte de l'intégrité
physique d'un polymeére, indépendamment du mécanisme qui entraine ces changements (Andrady,
1990).

1.6. La pollution

La pollution se réfere a la détérioration de l'environnement causée par l'introduction de
substances qui ne sont pas naturellement présentes dans l'air, I'eau ou le sol. Cette perturbation de
I'écosysteme peut avoir des conséquences allant de la migration a l'extinction d'especes qui ne

parviennent pas a s'adapter aux changements induits. (TEBANI)

2. LES SOURCES DE POLLUTION PAR LE PLASTIQUE
2.1. Les déchets plastiques abandonnés par négligence sur le littoral
Elles se composent généralement de bouteilles en plastique, de bouchons, de gobelets,

d'assiettes en plastique, de sacs plastiques, d'emballages alimentaires, ainsi que de jouets, etc. Ces
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éléments constituent une source principale de déchets plastiques retrouvés sur les plages (Aougar
and Ammouri, 2022).

2.2. La décharges

Les décharges et dépotoirs sauvages situés a proximité des cours d'eau et du littoral continuent
d'étre une source significative de déchets plastiques qui se retrouvent dans les rivieres et sur les
rivages. Les vents et les cours deau les transportent, finissant par les déposer sur les plages

(Aougar and Ammouri, 2022).
2.3. Le trafic maritime

Le trafic maritime est un important moyen de commerce et de développement économique qui
a connu une croissance continue. Cependant, cette croissance est également associée a une
augmentation des déchets plastiques générés par les navires. Malgré I'existence de Iégislations et de
conventions internationales visant a interdire ces rejets, leur mise en ceuvre demeure insuffisante et

complexe (Aougar and Ammouri, 2022).
2.4. Les ports

L'activité portuaire génere d'importantes quantités de déchets de diverses natures. Ces déchets
proviennent des pertes lors de la manutention des cargaisons sur les quais et les navires, des
activités de péche, de I'entretien des bateaux dans les aires de carénage, ainsi que de I'abandon de
déchets ménagers. Dans les ports ou le nettoyage n'est pas assuré de maniére adéquate, des amas de
macro-déchets peuvent s'accumuler dans les bassins, rendant leur récupération difficile sans les
équipements appropriés. Ces amas peuvent étre emportés hors des ports par le vent, les marées et

les courants, et ainsi contaminer les littoraux voisins (Henry, 2010).
2.5. Les activités anthropiques

Toute activité humaine, qu'elle se déroule sur la c6te ou non, génere des déchets qui peuvent
étre emportés par la mer et finir par s'échouer sur les plages. Parmi ces déchets, on retrouve
notamment les déchets domestiques tels que les sacs plastiques, les bouteilles, les gobelets, etc. De
plus, les granules et les fragments de plastique sont également transportés en mer, en particulier

pendant les périodes de fortes pluies (Aougar and Ammouri, 2022).
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3. DEGRADATION DES PLASTIQUES EN MER
3.1. La biodégradation

La dégradation d'un matériau se référe a la perte de ses propriétés physico-chimiques (Vert et al,
1992, cité par Hadda et al, 2018). Dans le cas des matériaux polymeéres, cette perte de propriétés peut étre
causée par des modifications physico-chimiques dans I'agencement des macromolécules constituant le

matériau et/ou par une rupture de ces macromolécules (Hadda et al, 2018).

La biodégradabilité des plastiques est définie selon des normes spécifiques, encadrant
I'utilisation du terme. Selon la norme ASTM D6400, un plastique biodégradable est défini comme
suit : "1l s'agit d'un plastique dégradable dont la dégradation résulte de I'action de microorganismes

naturellement présents dans I'environnement, tels que les bactéries, les champignons ou les algues”.
(ASTM, 2012 ; In Richard, 2012).

Lorsque le processus de biodégradation se produit en présence d'oxygene, les résidus
résultant de cette dégradation sont du dioxyde de carbone, de I'eau, des composés inorganiques et de
la biomasse (Recyc-Québec, 2007, cité par Richard, 2012). Il est important de noter que le terme

"biodégradable” est lié a la gestion en fin de vie des bioplastiques (Richard, 2012).

3.2. La photodégradation

Les matiéres plastigues se décomposent principalement par le processus de dégradation
photooxydative, qui est activé par le rayonnement solaire. L'effet de ce rayonnement dépend de sa longueur
d'onde. Le spectre énergétique du rayonnement solaire atteignant la surface de la Terre varie de 298 nm dans
la région des ultraviolets (UV) a 2500 nm dans la région du proche infrarouge. La plupart des dégradations
photo-oxydatives se produisent dans les courtes longueurs d'onde, notamment entre 280 nm et 420 nm. Ces
longueurs d'onde sont capables de rompre les liens chimiques a l'intérieur du polymére (Hammer et al,
2012 ; In Benarous, 2019).

Ainsi, l'effet du rayonnement solaire sur le plastique dépend de la longueur d'onde du
rayonnement, de la force des liens chimiques a l'intérieur du polymeére (Andrady, 2003, cité par
Benarous, 2019), ainsi que de la présence de chromophores. Les chromophores sont des groupes
chimiques capables d'absorber sélectivement la lumiere et qui sont responsables de la coloration de
certains composés organiques aromatiques. Certains chromophores peuvent absorber des longueurs

d'onde supérieures a 290 nm (Benarous, 2019).
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3.3. Dégradation par I’hydrolyse
3.3.1. Hydrolyse chimique

La réaction de dégradation des plastiques peut étre catalysée par un acide ou une base. Les polyesters,
tels que le poly(acide lactique) (PLA), sont particuliérement sensibles a I'nydrolyse. L'hydrolyse basique du
PLA entraine une rupture statistique de la chaine polymérique, tandis que I'nydrolyse acide provoque une
dégradation en bout de chaine (Amass, 1998, cité par Saaidi, 2008). Dans le cas spécifique du PLA (et des
poly(a-esters) en général), I'nydrolyse est identifiée comme I'étape prédominante de la dégradation (Li, 1999,
cité par Saaidi, 2008). L'analyse par FTIR (spectroscopie infrarouge a transformee de Fourier) révele que le
pourcentage de rupture des liaisons ester est peu différent en présence ou en I'absence de microorganismes
(Agarwal, 1998, cité par Saaidi, 2008).

L'hydrolyse conduit a la libération de fragments moléculaires de taille réduite. Ces fragments
peuvent a leur tour catalyser I'nydrolyse et se diffuser dans I'environnement ou ils peuvent étre

assimilés par les microorganismes (Saaidi, 2008).
3.3.2. Hydrolyse biologique

L'hydrolyse biologique, contrairement a I'hydrolyse chimique, est catalysée par des enzymes.
Différentes enzymes sont utilisées en fonction du type de liaison a hydrolyser, généralement des
dépolymérases. Les liaisons glycosidiques, peptidiques et ester sont affectées par ce type de
réaction. Les produits de dégradation obtenus lors d'une hydrolyse biologique ou chimique sont les
mémes. La différence réside dans le mécanisme de catalyse employé. En raison de leur taille, les
enzymes agissent a la surface du polymere lors des réactions biologiques. Ainsi, lors d'une
hydrolyse enzymatique, la masse du polymeére diminue tandis que sa masse molaire reste inchangée.
En revanche, lors d'une hydrolyse chimique, le phénomene inverse est observé, c'est-a-dire une

diminution de la masse molaire du polymere (Sophie, 2002).

4. MECANISMES DE TRANSPORT DES POLLUANTS PLASTIQUES

Les déchets plastiques sont transportés par :
4.1. Les cours d’eau

Les cours d'eau jouent un rdle essentiel dans le transport des déchets depuis les terres
intérieures jusqu'aux plages, aux cotes et aux berges des riviéres. Les objets abandonnés le long des
berges ou jetés dans les cours d'eau sont entrainés par le courant jusqu'a l'embouchure.

L'écoulement régulier de I'eau facilite ce processus. La pluviométrie est un facteur crucial a prendre
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en compte, car elle peut influencer la quantité et la vitesse de transport des déchets par les cours
d'eau. Les précipitations peuvent accélérer le mouvement des déchets vers les zones cotieres et les
berges des riviéres. (ANDRE, 2000).

4.2. Lescourants marins

La dispersion et la répartition des déchets dans les zones cotiéres sont fortement influencées
par les courants marins. Les déchets plastiques, en particulier, sont souvent transportés par ces
courants et se retrouvent souvent piégés dans des zones de faible mouvement de I'eau, comme les
grés océaniques dans le Pacifique et I'Atlantique. Une étude récente a démontré que ces zones
présentent les concentrations les plus élevées de déchets plastiques. Les schémas de circulation
océanique et les mouvements des courants sont des facteurs clés qui influencent cette répartition des
déchets. Par conséquent, il est crucial de comprendre ces flux marins afin de mieux appréhender

comment les déchets plastiques se répartissent dans les environnements c6tiers. (Lubersac, 1982).
4.3. Levent

Le vent est un facteur clé dans le transport des déchets Iégers depuis les décharges terrestres
vers les cours d'eau, la mer et les plages. Cependant, son réle exact dans le transport des déchets en
milieu marin reste difficile a déterminer. Une des difficultés réside dans I'évaluation de I'interaction
complexe entre le vent et les courants marins (Henry, 2010). De plus, tous les types de déchets ne
sont pas également sensibles a ce facteur. Néanmoins, il est bien établi que la trajectoire des déchets
flottants en mer est principalement influencée par le vent, plutét que par les courants et I'agitation
océanique. (ANDRE, 2000).

5. IMPACTS DES DECHETS PLASTIQUES EN MILIEU MARINS

5.1. Les impacts sur le milieu naturel

En cas de présence importante de debris et de dechets sur les plages, les autorités des
communes optent souvent pour le nettoyage mécanisé plutdt que le nettoyage manuel. Cependant,
cette méthode peut perturber les écosystémes naturels en éliminant la laisse de mer, qui sert
d'habitat & de nombreux invertébrés et comme lieu de ponte et de nourriture pour les oiseaux. De

plus, cela peut également contribuer a I'érosion des plages. (ANDRE, 2000).
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5.2. Les impacts la faune et la flore marine

Les déchets plastiques ont un fort impact sur les écosystéemes marins a plusieurs niveaux. lls
peuvent causer des enchevétrements et étre ingerés par les organismes, entrainant des problemes de
santé tels que l'obstruction du systéme digestif. Au niveau des populations, les débris plastiques
flottants peuvent servir de support pour certaines especes invasives ou pathogenes, leur permettant
de se propager sur de longues distances et d'affecter des écosystemes différents. De plus, les
plastiques ont la capacité d'adsorber des polluants, en particulier des polluants organiques
persistants, ce qui aggrave encore leur impact sur I'environnement marin. (ADEME, 2020).

5.3. Les impacts sur la santé humaine

Les effets des plastiques marins sur la santé humaine ne sont pas entierement connus a ce jour,
mais les études actuelles suggerent que les risques sont minimes. En 2019, la Commission
européenne a publié un rapport dans lequel elle indique que les risques pour la santé humaine sont
faibles, tout en préconisant I'application du principe de précaution. Il est important de continuer a
mener des recherches pour mieux comprendre les effets potentiels des plastiques marins sur la santé

humaine et prendre les mesures nécessaires pour minimiser les risques. (ADEME, 2020).
5.4. L’impacts sur I’économie touristique

La présence de pollution nuit a I'image et a I'attrait des cotes. Les hélices de bateaux peuvent se
coincer dans des filets abandonnés ou des morceaux de plastique, ce qui entraine des colts de
maintenance. De plus, les poissons peuvent étre capturés involontairement dans ces filets perdus.
Ces problemes ont des répercussions sur l'environnement cOtier et nécessitent une attention
particuliere pour les résoudre. (ADEME, 2020).

6. DEVENIR DES PLASTIQUES DANS L’ENVIRONNEMENT

Les déchets plastiques rejetés a la surface des océans et des mers ont la capacité de flotter et
d'étre transportés sur de longues distances par les courants marins. Ils agissent comme des vecteurs

pour les espéces envahissantes (Gregory, 2009 ; Carlton et al, 2017).

Dans les différents bassins océaniques, les tourbillons de grande échelle concentrent ces débris
dans des zones ou les vents provoquent la convergence des flux de surface (Van Sebille et al, 2014;
Van Sebille et al, 2020 ; Maes et al, 2018). La Méditerranée, en particulier, est fortement polluee
par les plastiques en raison de sa nature de mer semi-fermée et du temps de résidence de ses eaux,

qui avoisine les 80 ans (Le Breton et al, 2012).
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Les déchets plastiques flottant a la surface subissent une dégradation mécanique due aux
vagues et une dégradation physico-chimique causée par I'exposition au rayonnement solaire. Ces
processus de dégradation produisent des fragments de tailles variables (Galloway et al, 2017 ;
Gigault et al, 2016). Ces fragments ont la capacité de se propager dans l'ensemble de
I'environnement marin, au méme titre que les particules naturelles. Une partie de ces fragments est
rejetée sur les cotes et les plages par les courants régionaux et les marées, indépendamment du

niveau de pollution locale (Lusher et al, 2015).

Les plastiques sont désormais présents dans toute la colonne d'eau, y compris dans les
profondeurs les plus importantes (Reisser et al, 2015). Les mollusques (moules, huitres, etc.), les
poissons d'élevage et ceux capturés dans les eaux cotiéres ingerent ces particules plastiques ainsi
que leurs produits de dégradation, tels que les additifs et les phtalates, dont la toxicité est
maintenant bien établie (Baechler et al, 2019). Les plastiques font ainsi partie du cycle
biogéochimique des particules en suspension dans la mer, et peuvent étre ingérés par la faune
marine, y compris le zooplancton. De plus, les plastiques transportés par les courants marins servent
également de support a une flore microbienne dont le degré de pathogénicité est encore inconnu
(Burns et Boxall, 2018).
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I. PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE
I.1.Situation géographique

La wilaya de Skikda est située au nord-est de I'Algérie. Elle s'étend sur une superficie de
4137,68 Km?, avec une population avoisinant les 804697 habitants. Elle est limitée, au nord par la
mer Méditerranée ; au sud par les wilayas de Constantine et Mila ; a I’est par les wilayas de Guelma

et Annaba ; a I’ouest par la wilaya de Jijel (ANDI, 2013).

: P Skikda
Kerkera ==
s g Skikda
Skikda e .

-

T ;r';»,}:‘"éa';jo Skikda
ikda .+ :

sTamalous
-

s

®

Wilaya de S};_ikda s it
S . - .;,;\_ﬂs;ekkour_h
- . e = -~ " Lakhdar

eaminl D S

Sidi Maarouf
PR
Grarem Gouga

a3 a2

. - %
: _Cogs_gg'ntine

Figure 1 : Carte de la situation géographique de la wilaya de skikda (Google Earth, 2023)
1.2. Choix des sites et stations d’étude
Nous avons sélectionné trois sites de travail. Le site 1 est situé sur les plages de Larbi Ben

M’Hidi et Filfila. Le site 2 est situé a ’embouchure de 1’oued Saf-Saf sur la mer méditerranée.

Quant au 3°™ site, il est situé dans la commune d’AinZouit, sur la grande plage.

Le choix des stationsd’échantillonnage est basé sur la situation de la plage, I’accécibilité a
ces stations, la présence des effluents hydrologiques, la fréquentation touristique, la présence des

agglomérations, 1’activité de péche.
1.3. Période de prélévement

Dans les zones sur lesquelles nous avons choisi d'appliquer notre étude, qui a été menée

selon des critéres précis, notamment : la période d'échantillonnage, que nous avons menée du 25
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Mars au 25 Mai 2023 ; en partant de la plage «I'embouchurede I’ilot des chévres» a la plage de

«Larbi Ben M’Hidi poste N° 11».

Chapitre Il : Matériels et Méthodes

Tableau 1 : Caractéristiques des stations étudiées

Les sites | Station Localisation Coordonnées
01 Poste 01 Larbi Ben M'hidi 36°53'14.9""N 6°58'53.8"E
02 Poste 02+03 Larbi Ben M’hidi 36°53'23.3"N 6°59'31.7"E
03 Poste 04 Larbi Ben M’hidi 36°53'29.3""N 6°59'57.2"E
04 Poste 05 Larbi Ben M’hidi 36°53'41.8''N 7°00'49.5"'E
Site 01 05 Poste 06 Larbi Ben M’hidi 36°53'35.7"'N 7°00'72.2"'E
06 Poste 07 Larbi Ben M’hidi 36°53'52.6"'"N 7°01'26.9"E
07 Poste 08+09 Larbi Ben M’hidi 36°53'57.3""N 7°01'43.9"E
08 Poste 10 Larbi Ben M’hidi 36°54'07.6"'N 7°02'12.3""E
09 Poste 11 Larbi Ben M’hidi 36°54'16.2"'"N 7°02'37.0"E
Site 02 10 L'embouchure de L’ilot 36°52'51.4"N 6°55'47.4"E
Site 03 T Grande plage 36°55'55.4"N 6°51'23.0"E

Figure 2 : Carte de répartition des stations d’échantillonnage sur le littoral de Skikda
(Google Earth, 2023)

1.4. La climatologie

1.4.1. Climatologie de la zone d’étude

La zone d’étude se situe en bordure de la Méditerranée, son régime climatique dépend de

deux parameétres principaux : les précipitations et la température.
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La région de Larbi Ben M’Hidi bénéficie d'un climat méditerranéen. L'été, les pluies sont
moins importantes qu'elles ne le sont en hiver. En moyenne, la température est de 17.64 °C. Durant
I'année, les précipitations moyennes sont de 545.65 mm et le vent souffle & une vitesse moyenne
égale a 10.74 km/h.

II. MATERIEL D’ECHANTILLONNAGE

Lors de notre travail de terrain nous avons utilisé un certain nombre d’outils qui sont :
- Un cadre de 50cmx50cm ;

- Une truelle ;

- Deux tamis (5mm et de 1mm de diamétre) ;

- Un seau ;

- Des sacs en plastique ;

- Des batonnets en bois ;

- Des gants ;

- Une roue de mesure a affichage numérique ;

- Une application mobile « Maps », pour avoir les coordonnées GPS ;
- Rubonadisiv ;

- Un rubon de balisage ;

- les gobelets;

- Les pinces ;

- Balance de précision.
III. METHODE D’ECHANTILLONNAGE

I11.1. Partie terrain

Notre période de prélévement s’est déroulée avant le début de la saison estivale et le passage

des services de nettoyage des communes entre Mars et Mai 2023. Chaque plage a été échantillonnée
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suivant la méthode décrite par Costa et al. (2009) et Bravo et al. (2009). Ces méthodes permettent

de visualiser la répartition spatiale des débris plastiques.

Un transect parallele au trait de c6te ou se situe la grande vague est mis en place (Costa et

al, 2009). Sa longueur est de 100m et sa largueur de 1 m.Il est matérialisé et délimité a 1’aide d’un
quadra.

Le long de chaque transect, des quadras de 50 cm x 50 cm sont mis en place de fagon
systématique tous les 20 m.

25 cm

L m | kox50cm

20 m . 20m 20 m 20 m ~ 20m

100 m
Figure 3 : Dispositif de I’échantillonnage, Placement du quadra (de 50 cm de c6té) selon le transect

tracé

Le sable contenu dans chaque quadra, est prélevé sur 3cm de profondeur a 1’aide d’une

truelle. Le substrat est tamisé a 1’aide d’un tamis a mailles de Smm au-dessus d’un autre tamis a

mailles de Imm.

Figure 4 :Quadra 50 cm x 50cm

Les particules retenues par le tamis, sont versées dans un seau rempli d’eau de mer. Les

débris plastiques sont ensuite récupeérés par flottaison.
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Figure 5 :Récupération des déchets par flottaison

Une fois le surnageant récolté, le substrat restant est fouillé afin d’y récupérer d’éventuelles

particules de plastiques restées bloquées.
I11.2. Partie laboratoire

Les débris plastiques sont triés selon 5 catégories, a savoir les plastiques durs, les plastiques

tendres, les pellets, les films et les filaments.

Figure 6 : Plastique dur Figure 7 : Plastique Figure 8 : Plastique tendre
filament

Figure 9 : Plastique pellet  Figure 10 : Plastique film
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Les plastiques durs représentent les plastiques cassables, les mous représentent les plastiques

tordables, et les autres catégories sont facilement reconnaissables.

Les particules ainsi triés ont ét€¢ comptés a I’ceil nu puis pesés par catégorie.

Figure 11 : Opération de tri de dénombrement
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Chapitre 111 : Résultats et Discussion

Dans le but de souligner les principales causes de pollutions par les débris plastiques au
niveau de notre zone d’étude, nous avons étudi¢ la variation des déchets plastiques dans 11 stations

d’étude a I’aide d’un certain nombre de test et d’analyses figurant dans ce chapitre.

1. Etude de la variation spatiale du nombre et du poids des déchets plastiques

Une répartition hétérogene des débris plastiques, a été constatée tout le long du littoral de
Skikda. Cela a été confirmé par 1’étude de la variation spatiale du nombre et du poids des déchets
plastiques, au niveau de nos onze stations d’échantillonnage. La figure 12 montre, que le nombre de
débris plastiques est trés variable d’une station a une autre. Le nombre maximal de débris est
enregistré au niveau de la station 02 située a Larbi Ben M’hidi, avec plus de 97 débris ; suivi par les
deux stations 10 avec 90 d’objets plastiques et 01 avec 87 objets. Le nombre minimal de débris, est

observé a la station 09 avec environ 11 débris, enregistrés durant toute la période d’échantillonnage.

La station 2, située entre deux postes tres proches, est la plus contaminée avec les déchets

plastiques, surement car elle est tout pres des restaurants

La méme figure 12 permet de constater, une variation considérable du poids des debris
plastiques d’une station a une autre, avec un maximum atteint au niveau de la station 10 avec 669
vue que cette station est située en aval de 1’oued le plus important de la commune de Skikda, qui
permet d’acheminer beaucoup de polluants plastiques provenant de manicre sauvage de différentes
zones de la région. Par contre, la quantité minimale est de 2g de déchets plastiques, présents dans la

station 09 qui se caractérise par le nettoyage par 1’hotel de cette station.
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Figure 12 : Variation spatiale du nombre et du poids des déchets plastiques durant les cing périodes d’étude

Le tableau 02 expose la répartition générale des catégories de déchets plastiques, retrouvés
dans nos échantillons durant les cinq périodes de prélévement. Ces données ont permis, d’analyser
les origines de pollution des stations d’étude et sont la source de calcul de la dominance des

différentes catégories représentés en figure 23.

Tableau 2 : Répartition des catégories de plastiques par station

Plastiques Plastiques Pellets Films en Filaments en
Durs Tendes plastiques plastiques
St1 30 5 49 2 1
St2 23 4 68 1 1
St3 37 4 22 3 2
St4 18 3 14 2 1
St5 36 6 29 0 0
St6 22 4 6 3 0
St7 13 1 3 1 1
St8 15 2 2 1 0
St9 7 2 1 2 0
St 10 45 11 32 1 1
StT 0 1 0 0 0
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2. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques

dans les stations d’étude

2.1. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 1

La station 1 (Poste 1), montre une légere variation du nombre moyen de débris plastiques
entre les différentes périodes d’étude avec une moyenne de 17+1.17, avec une valeur maximale

rencontrée durant la période 3 (19) et un nombre minimum durant la période 1 (16) (Figure 13).

D’apres le tableau 02 le plastique dominant dans cette station est du type pellet, arrivant de
la plate forme pétroliére par les vents. Une deuxieme catégorie de pollution, est les plastiques durs
provenant principalement de la mer, vu que nous sommes en dehors de la saison estivale et que
durant ces peériodes la météorologie était un vent fort, avec une absence de précipitation et

température ambiante.

Cette méme station, montre une distribution variable en poids des déchets plastiques de

maniére assez notable. L’allure de cette variation est complétement différente de celle du parameétre

Nombre. Les débris collectés a la 4°™ période de prélévement, ont présenté le poids le plus élevé

(10g). Alors que la 5°™ période, a montré le poids le moins élevé en polluants plastiques (3g). Ceci
s’explique par la présence de debris variés en poids, a cause du degré de fragmentation de ces

derniers qui change d’un type de plastique & un autre (Figure 13).
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Figure 13 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 1

Page 22



Chapitre 111 : Résultats et Discussion

2.2. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 2

Les postes 2 et 3 correspondent a la station 2, qui présente une faible variation du nombre
moyen des polluants plastiques lors des trois premiéres sorties (entre 28 et 30) avec une moyenne
de 19+14.55.

La valeur maximale est celle de la 2°™ période de travail (31débris plastiques). A partir de
la période 4, nous remarquons une nette chute des valeurs du plastique présent sur ces plages, pour

s’annuler pratiquement durant la période 5 (1 objet plastique) (Figure 14).

Tout comme pour la station 1, le tableau 02 permet de voir que les catégories les plus
présentes sont dans 1’ordre les pellets et les plastiques durs. Les origines supposées de ces polluants

sont également les vents pour les pellets et I’apport marin pour les plastiques durs.

La grande diminution des valeurs durant les périodes 4 et 5, est probablement due au

nettoyage.

De méme, cette méme station présente une distribution variable en termes de poids des
déchets plastiques, ce qui est notablement différent du parametre nombre. Les débris collectés
pendant la deuxiéme période de prélevement ont présenté le poids le plus élevé (16g), tandis que la
cinquiéme période a montré le poids le plus bas en termes de pollution par le plastique (0,04 g).
Cela s'explique par la présence de débris de poids variés, ce qui laisse a supposer que les sources de

contamination de la station 2 sont différentes au cours des cing périodes d'étude (Figure 14).
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Figure 14: Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 2
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2.3. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 3

A la station 3 (Poste 4), nous remarquons une importante variation du nombre moyen de
débris plastiques observée lors des différentes périodes d'étude (entre la période 1 et 2 et entre les
périodes 3 et 5) d’une moyenne de 13+7.36, avec une valeur maximale pendant la période 2 (20) et
un nombre minimum pendant la période 5 (2) (Figure 15). Ces résultats suggerent que l'apport le
plus probable en plastique est d'origine marine, vu que les plastiques les plus dominants sont du
type dur (Tableau 02). Il existe aussi au niveau de cette station, une présence assez importante en

pellets, qui ne peuvent atteindre cette station que par apport éolien.

Contrairement aux stations précédentes, la station 3 présente des poids en plastiques tres
proches durant les 4 premiéres périodes d’étude (environ 11 g). Tandis que la cinquiéme période, a
montré le poids le plus bas en termes de pollution plastique (1g). Cela s'explique par la possibilité

de contamination réguliere par les mémes sources, durant les quatre premiéres périodes (Figure 15).

La forte diminution du poids des débris plastiques rencontrés a la cinquiéme période, peut-

étre dd au nettoyage.
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Figure 15 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 3
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2.4. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 4

Une faible variation en quantité moyenne des polluants plastiques (entre 4 et 3), est notée
entre la période 1 et la période 4 a la station 4 (Poste 5) avec une moyenne 8+ 4.72. Par contre, un

pic représentant un maximum de débris plastiques (16), est noté a la période 5 (Figure 16).

D’aprés le tableau 02, nous constatons aussi qu’il ya un double apport en pellets et en
plastiques durs, en quantités approximativement égales. Ces quantités sont inférieures a celles
rencontrées dans les stations précedentes, car cette station est plus éloignée de la plate forme
pétrochimique. Le reste des catégories de plastiques, sont présents en quantités beaucoup moins

importantes.

Ces résultats suggerent que l'apport le plus probable de plastique est d'origine marine, puis

éolien.

Cette méme station, présente une distribution variable en termes de poids des déchets
plastiques. Cette variation ce fait de maniere completement différente du paramétre nombre. Les
débris collectés pendant la deuxiéme période de prélévement, ont présenté le poids le plus élevé
(69), tandis que la peéme période a montré le poids le plus bas en termes de pollution plastique (19g).
Cela s'explique par la presence de débris de poids variés.Cecimontre que les sources de
contamination de la station 4 sont différentes au cours des cing périodes d'étude (Figure 16).
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Figure 16 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 4
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2.5. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 5

La station 5 qui est située au Poste 6, présente une variation importante du nombre moyen
de débris plastiques observés lors des cing périodes d'étude d’une moyenne 14+5.86, avec une
valeur maximale pendant la période 1 (23) et un nombre minimum pendant la période 3 (9)
(Figure 17).

Tout comme les stations précédentes, les catégories de plastiques les plus dominantes dans
la station 5 sont les plastiques durs, suivis par les pellets. Vu le nombre de pellets assez importants
par rapport aux autres catégories de plastiques (P. tendre, Films et Filaments), et vu I’importance de
la distance entre la station 5 et le complexe générateur de ces pellets, nous déduisons que cette
présence est d0 aux fortes vitesses des vents et a leurs importante fréquence tout le long de notre
période d’étude (Tableau 02).

Cette méme station présente, une distribution variable en termes de poids des déchets
plastiques, de maniere autre que le paramétre nombre. Les débris collectés pendant la quatrieme
période de prélevement ont présenté le poids le plus élevé (10g), tandis que la cinquiéme période a
montré le poids le plus bas, en termes de pollution plastique (4g). Cela s'explique par la présence de
débris de poids variés, ce qui confirme que les sources de contamination de la station 5 sont

différentes au cours du temps (cing périodes d'étude) (Figure 17).
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Figure 17 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 5
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2.6. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 6

La station 6 (Poste 7) présente une légere variation du nombre moyen de débris plastiques
observés lors des différentes périodes d'étude d’une moyenne 742.27, avec une valeur maximale
pendant la période 3 (9) et un nombre minimum pendant la période 5 (4). Ces résultats suggerent

que I'apport le plus probable de plastique est d'origine marine (Figure 18).

Le tableau 02 montre qu’il n’y a qu’un seul type de débris plastiques dominant, qui est le
plastique dur. Celui-ci est présent en quantité importantes durant toutes les périodes de travail. La

source principale de sa présence lors de cette période, est certainement les apports marins.

Au niveau de cette station, la distribution du poids des déchets plastiques, présente une
variation, qui suit celle du paramétre nombre de maniere notable. Les débris collectés pendant la
troisieme période de prélevement ont présenté le poids le plus éleve (9 g), tandis que la cinquiéme
période a montré le poids le plus bas en termes de pollution par le plastique (1 g). Cela s'explique

par une bonne corrélation entre 1’abondanceen débris plastique et leurs poids (Figure 18).
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Figure 18 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 6
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2.7. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la

station 7

La station 7 (Poste 8 et 9) présente une légere variation du nombre moyen de débris
plastiques entre les différentes périodes d'étude d’une moyenne 4+1.42, avec une valeur maximale

pendant la période 2 (5) et un nombre minimum pendant la période 5 (2) (Figure 19).

Selon le tableau 02, nous constatons que le type de plastique le plus dominant dans cette
station pendant les cinq compagnes de prélévement, est le plastique dur. Celui-ci peut arriver a cette
station de différentes maniéres, sauf que vu les conditions climatiques qui ont caractérisés cette

période, nous concluons que I’origine la plus probables de ces plastiques est marine.

De méme, cette station montre une distribution régressive en termes de poids des déchets
plastiques, de maniére assez notable. L'allure de cette variation est complétement différente de celle
du paramétre Nombre. Les débris collectés pendant la premiéere période de prélévement ont présenté
le poids le plus élevé (7g), tandis que la cinquiéme période a montré poids tres faible en termes de
pollution plastique (0,15g). Ceci s'explique par la présence de débris variés en poids, ce qui
confirme que les sources de contamination de la station 7 sont différentes au cours des cing
périodes d'étude, renforcant ainsi I'nypothese de I'apport principal par la mer (Figure 19).
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Figure 19 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 7
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2.8. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 8

La station 8 (Poste 10) présente une légere variation du nombre moyen de débris plastiques
entre les différentes périodes d'étude d’une moyenne 4+2.69, avec une valeur maximale pendant la

période 2 (8 débris) et un nombre minimum pendant la période 5 (1 objet) (Figure 20).

Le tableau 02 montre que la station 8, subit les mémes conditions environnementales que les
stations avoisinantes, puisqu’elle présente aussi une dominance en plastiques durs, qui sont des
résidus de dégradations d’autres plastiques plus volumineux. L’origine marine comme source de

pollution, demeure la plus logique.

De méme, cette méme station montre une distribution variable en termes de poids des
déchets plastiques, de maniére assez notable. L'allure de cette variation est tres proche de celle du
parametre Nombre. Les débris collectés pendant la deuxieme période de prélévement ont présenté le
poids le plus élevé (7 g), tandis que la 5°™ période n'a montré qu’un poids négligeable en termes de
pollution plastique (0,63g). Ceci s'explique par la présence de débris variés en poids, ce qui
confirme que les sources de contamination de la station 8 sont différentes au cours des cing

périodes d'étude, renforcant ainsi I'nypothese de I'apport principal par la mer (Figure 20).
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Figure 20 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 8
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2.9. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la

station 9

Une légére variation du nombre moyen de débris plastiques, est observée a la station 9
(Postell) entre les différentes périodes d'étude avec une moyenne 2+1.15, avec un maximum
pendant la période 1 (4) et un minimum pendant la période 4 (1) (Figure 21). Ces résultats
suggérent que l'apport le plus probable en plastique provient de sources marines. Cela est confirmé
par le tableau 02, qui montre qu’il ya un faible taux de plastiques durs (7 objets), mais qui dominent
toutes les autres catégories. Cette faible variation, indique la présence d’une source de

contamination réguliére et qui ne peut étre que 1’apport marin.

De méme, la distribution des poids des déchets plastiques dans la station 9, varie de la méme
maniére que celle du paramétre Nombre. Les débris collectés pendant la premiére période de
prélevement ont affiché le poids le plus élevé (5 g), tandis que lors de la quatrieme période, un tres
faible poids de pollution plastique (0,29 g). Cette variation s'explique par la présence de débris de
poids variés, confirmant ainsi que les types de contamination & la station 9 différent au cours des
cing périodes d'étude, ce qui renforce I'idée que I'apport principal provient de la mer (Figure 21).
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Figure 21 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 9
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2.10. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la

station 10

La station 10, située a I'embouchure de 1I’oued Saf-Saf sur la mer Méditerranée, présente une
Iégére variation du nombre moyen de débris plastiques entre les différentes périodes d'étude avec
une moyenne 18+5.79. Un pic est constaté pendant la période 2 (26 débris) et un nombre minimal
pendant la période 5 (12 débris) (Figure 22).

D’aprés le tableau 02, les plastiques durs sont les plus dominants dans cette station (45) et
sont suivis par les pellets (32) et en troisieme position, nous notons les plastiques tendres (11
objets). Cette importance en micro-polluants est due, aussi bien aux apports marins et fluviaux,
mais aussi aux importants apports terrestres par le grand nombre de pécheurs qui fréquentent la

zone en question & plein temps.

Par ailleurs, cette méme station montre une distribution variable en termes de poids des
déchets plastiques, de maniere notable. La tendance de cette variation differe complétement de celle
observée pour le parametre Nombre. Les débris collectés pendant la quatriéme période de
prélevement ont présenté le poids le plus élevé (26 g), tandis que lors de la cinquiéme période, le
poids des polluants plastiques était le plus bas (7 g). Cette différence s'explique par la présence de
débris de poids variés, ce qui confirme que les sources de contamination a la station 10 différent au

cours des cing périodes d'étude (Figure 22).
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Figure 22 : Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 10
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2.11. Etude de la variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la
station 11

La station 11 est la station témoin, elle est située au niveau de la grande plage. Les quantités
moyennes des déchets plastiques présents dans cette station, sont trés basses (0.23) et sont trés

proches d’une période a une autre avec une moyenne 0.23+0.

Cette méme station présente également des poids moyens trés proches (0.28g) et trés bas
durant les cing périodes de notre travail (Figure 23).

Selon le tableau 02, nous constatons qu’il n’y a qu’un seul type de déchet plastique présent

dans cette station de référence (plastiques tendres).

Ces résultats montrent, la quasi absence de pollution de cette plage par le plastique durant
notre période de travail. La présence occasionnelle de quelques objets en plastiques, pourrait avoir

comme source le vent.
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Figure 23: Variation temporelle du nombre et du poids des déchets plastiques dans la station 11
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3. Dominances des débris en plastiques dans nos stations durant les cinq

periodes d’étude

L’ensemble des résultats obtenus durant les cinq périodes de travail et dans I’ensemble de
nos stations, a permis de tracer la figure 24 représentant la variation de dominance des différentes
catégories de débris.

Nous remarquons une dominance avérée des plastiques durs (49%), suivie des plastiques du
type pellet (39%) sur la totalité des stations d’échantillonnage. Les plastiques durs que nous avons
retrouvés dans nos échantillons, sont issus principalement d’objet en plastiques plus volumineux
comme les bouteilles, des casiers, etc. Les pellets quant a eux, proviennent de la plate forme
pétrochimique avoisinante, qui est située a quelques centaines de meétres a 1’ouest de notre zone
d’étude. Ces objets sont des petites billes en plastiques dits «poly-éthyléne basse densité ». 1ls sont
produits au niveau du complexe Polymed, qui est localisé a I’extréme Est de la plate forme
pétrochimique. lls sont éparpillés par les vents traversant le complexe et se retrouvent dans toutes
les zones ou les vents les déposent. Les directions ou les pellets sont dominants, sont les directions

des vents dominants.

Les autres catégories sont faiblement représentées avec un taux variant entre (3% et 8%)
enregistrés pour les catégories des films en plastiques, issus de 1I’emballage et la conservation et des
plastiques tendres provenant des pailles,... Le pourcentage de débris plastiques le plus faible qui a
été noté lors de nos périodes de prélevements, est de (1%) pour la catégorie des filaments en

plastiques, dont 1’origine est les cordes, les filaments de péche.
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Figure 24 : Catégories des débris dominants
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Conclusion et Recommandations

Comme conclusion tirée a partir des résultats de notre recherche, nous retenons que :
Il existe 5 catégories de plastiques au niveau de notre zone d’étude :

e Lesplastiques durs ;

e Les plastiques tendres ;

o Lespellets;

e Lesfilms;

e Les filaments.

La dominance entre les catégories de plastiques concerne les pellets et les plastiques durs.

La variation spatiale montre 2 types principaux de distribution :

» Les stations 1 a 5, montrent la dominance de 2 types de plastiques : les pellets et les
plastiques durs ;

» Les stations 6 a 9, ne présente de dominance que par les plastiques durs.

Il existe deux autres variations spatiales :

v’ La station 10, qui montre une forte pollution, aussi bien par les plastiques durs, que par les
pellets. Elles sont suivies aussi par les plastiques tendres.

v La station témoin a été choisie au début du travail, comme station de référence et les
résultats confirme cela, puisque ce point est bien dépourvu de pollution par le plastique
pendant la période de travail (25/03/2023 a 25/05/2023)

La station 10 est la plus polluée de toutes, a cause du grand nombre de sources de pollution qui

ont un impact direct et/ou indirect sur elle (apports : marin, éolien, terrestre...).

Les apports éoliens et marins, jouent un grand role dans la répartition des polluants plastiques

au niveau de nos stations d’étude pendant les cinq périodes de travail.
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A la fin de cette étude, nous proposons une série de recommandations dans le but

d’améliorer ce travail et de proposer des solutions a ce type de pollution :

— Amélioration de la gestion des déchets plastiques et leur réutilisation (collecte, recyclage,
valorisation énergétique, etc.).

— Installation systématique des poubelles adaptées sur les plages et les parkings.

— Financement des actions de collecte des déchets sur le littoral, la berge (Mer ou riviere).

— Développement des emballages et des filets de péche constitués de matériaux

biodégradables et recyclables.

— Encouragement et promotion des projets de recyclage.

— Elaboration d’un plan de mise en ceuvre efficace des lois relatives & la protection de
I’environnement en Algérie.

— Réduction voire interdiction de 1’utilisation de certains emballages en plastique

A la fin de cette étude, nous proposons une série de recommandations dans le but d’améliorer

ce travail et proposer des solutions a ce type de pollution

1. Installation systématique des poubelles adaptées sur les plages et les parkings.

2. Développement des emballages et des filets de péche constitués de matériaux biodégradables et

recyclables.
3. Encouragement et promotion des projets de recyclage.
4. Réduction voire interdiction de 1’utilisation de certains emballages en plastique

5. Elaboration d’un plan de mise en ceuvre efficace des lois relatives & la protection de

I’environnement en Algérie.
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