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Résumé

\

L’Intelligence artificielle (IA) s’intégre a notre quotidien et apporte de nombreuses
applications innovantes, qui permettent d’améliorer notre société en maticre d’assistance, de
sécurité et de confort, Cette ambition confére aux Technologies de 1’information et de la
Communication un nouveau statut, celui d’étre au service de ’Humanité, bien au-dela du role

réducteur d’outil de calcul qui leur est souvent attribué.

L’intelligence ambiante est le produit de I’informatique qui en repoussant les limites
technologiques de maniére disruptive, remet en cause le concept méme de systéeme
d’information ou d’ordinateur : d’une activit¢ de traitement exclusivement centrée sur
I’utilisateur jusqu’a la fin du XXe siecle, I’intelligence ambiante vise a régir 1es interactions

entre objets communicants et humains.

L’objectif de notre projet est de développer un systtme de maintien, a domicile des
personnes agées. Cette activité concerne 1’assistance dans les actes quotidiens de la vie, ou

I’aide a I’insertion sociale, aux personnes agées.

Dans ce mémoire, nous avons montré la description générale de notre application et
expliqué la phase de conception de ce projet avec ces différents diagrammes de la méthode
PASSI. PASSI est une méthodologie qui couvre en grande partie le processus de développent
d’un SMA. Elle permet de suivre I’évolution du SMA depuis la définition des objectifs

jusqu'a la conception et I’implémentation final de I’application.

De plus, Cette méthodologie apporte une dimension organisationnelle au SMA gréace
a la définition de réles précis pour chaque agent du systeme, une caractéristique importante
dans notre cas. Enfin, au vu des nombreuses entrés/sorties pouvant avoir lieu dans le systéme
gue nous concevons, nous nous devions de choisir une méthodologie qui prend en compte cet

aspect dynamique.

Ce projet devrait permettre de soulager le personnel hospitalier de la tache de surveillance
constante des données, qui prend beaucoup de temps, et de fournir aux patients des soins de

santé omniprésents et personnalisés.



Mot-clé : IA Intelligence Ambiante, LIntelligence artificielle, PASSI, Systemes

multi-agents SMA.

Abstract

Artificial Intelligence (Al) is integrated into our daily lives and brings many innovative
applications, which make it possible to improve our society in terms of assistance, safety and

comfort.

This ambition gives Information Technologies and Communication a new status, that of
being at the service of Humanity, well beyond the reductive role of a calculation tool that is
often attributed to them.

Ambient intelligence is the product of computing which, by pushing back the technological
limits in a disruptive way, calls into question the very concept of the information system or
computer: from a processing activity exclusively centered on the user to at the end of the 20th
century, ambient intelligence aimed to govern the interactions between communicating

objects and humans.

The objective of our project is to develop a home support system for the elderly. This
activity concerns assistance in the daily acts of life, or assistance with social integration, for
the elderly. In this thesis, we showed the general description of our application and explained
the design phase of this project with these different diagrams of the PASSI method.

PASSI is a methodology that largely covers the process of developing an MAS. It makes it
possible to follow the evolution of the MAS from the definition of the objectives to the design
and the final implementation of the application. Moreover, this methodology brings an
organizational dimension to the MAS thanks to the definition of precise roles for each agent

of the system, an important characteristic in our case.

Finally, given the many inputs/outputs that can take place in the system we are designing,
we had to choose a methodology that takes this dynamic aspect into account. This project is
expected to relieve hospital staff from the time-consuming task of constantly monitoring data

and provide patients with ubiquitous and personalized healthcare.

Keyword: Al Ambient Intelligence, Artificial Intelligence, PASSI, SMA multi-agent

systems.
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Introduction générale

Introduction géneérale

L’intelligence ambiante concerne 1’utilisation de technologies pour calculer, détecter, afficher,
communiquer et interagir afin de fournir des services dans des environnements humains. Différentes
facettes de ce probléme ont été abordées sous une variété de noms, y compris I’informatique
omniprésente, 1’informatique omniprésente, 1’informatique en voie de disparition et I’internet des
objets. Quel que soit son nom, le domaine se définit par son objectif principal : fournir des services et
des dispositifs capables de s’adapter aux besoins des individus et au contexte social. Cela comprend
diverses applications telles que 1’aides aux personnes a adopter des modes de vie plus économes en
énergie ,I’amélioration de la qualité de vie des personnes handicapées ,1’aide aux personnes agées pour
rester indépendantes et 1’aide aux familles avec des services de sécurité, de divertissement et avec des

outils de gestion du cout de la vie.

Notre population est de plus en plus vieillissante .Plus que par le passé donc, le soutien aux seniors
est devenu une préoccupation majeure. Mais les informations relayées dans les journaux montrent que
leurs besoins ne sont pas toujours pris en compte .Des cas de violence physique, d’abandon ou
d’escroquerie sur les personnes agées sont devenus courants. Mais vous, que faites-vous personnellement
pour combler les besoins des personnes agées ? A travers ce dossier, je propose quelques activités et

impressions qui ravirons sans doute vos propres parents ..... Et vous-méme.

L’objectif de notre projet est développer un systeme d’assistance aux personnes agées malades

vivants seules a domicile.

Cette activité concerne I’assistance dans les actes quotidiens de la vie , ou I’aide a I’insertion sociale
, aux personnes agées, handicapées ou atteintes de pathologies chroniques, ayant besoin de telles
prestations a leur domicile .Elle Recouvre également 1’aide personnelle a domicile aux familles
fragilisées, Cela va permettre aux patients de contréler leur santé chaque jour et faciliter 1’interaction
virtuelles patients/médecins a distance via leurs Smartphones ou tablettes . Ce systéme constitu¢ d’une

application de surveillance de santé d’une personne malade.

Ce mémoire est composé de quatre chapitres :
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Chapitre 1 : L’intelligence ambiante

Dans ce chapitre on parle sur I’intelligence ambiante dans notre vie.

Chapitre 2 : La méthode PASSI

Dans ce chapitre montre 1I’ensemble de definition de la méthode PASSI avec des différents

diagrammes.

Chapitre 3 : Analyse et conception

Nous montre dans ce chapitre une description générale de notre application et expliquer la phase de
conception de ce projet avec ces différents diagrammes avec le langage PASSI.

Chapitre 4 : Implémentation

Nous présentons la réalisation de notre application en détail avec des captures d’écran.
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Chapitrel : intelligence ambiante

1. Introduction :
L’intelligence n’est pas présente qu”humainement, elle est présente dans les nouvelles technologies

que nous utilisons aujourd’hui comme par exemple les Smartphones, les smart homes les smart Tv .....
Tous ce qui est intelligent dans notre entourage, notre maison, dehors ou au travail ¢’est de 1’intelligence
ambiante. Cette intelligence est utilisée dans plusieurs domaine pour faciliter la communication
humaine, améliorer la qualité de vie et plus particulierement dans le domaine de la santé comme par

exemple E-Heath.

Le terme intelligence ambiante (AMI) a ét¢ inventé par la Commission européenne en 2001 par I'un
de ses groupes consultatifs des programmes (the Europe an Community’s Information Society
Technologie (USTAG)), puis le terme a été mis a jour en 2003. Mais bien que le terme Am né en
Europe, son utilisation et ses objectifs ont été adoptées au cours des derniéres années, partout dans le
monde, avec de nombreux projets et programmes de recherche connexes. C’est un domaine de recherche
tres actif qui a fait I’objet et programmes de recherche d’articles et d’éditions spéciales de revues (par
exemple, IEEE Intelligent Systems Magazine, Journal of Ambiant Intelligence and Smart Enivrements
(JAISE)) et de plusieurs conférences specialisées. Des exemples sont : la Conférence européenne sur
I’intelligence ambiante, la Conférence internationale sur les Robots Ubiquitaires et 1’intelligence

ambiante.

Dans ce chapitre en a choisir de parler sur L’intelligence ambiante.
2. Définition :
L’intelligence ambiante est le produit de I’informatique qui en repoussant les limites technologiques
de maniere disruptive, remet en cause le concept méme de systéme d’information ou d’ordinateur :
d’une activité de traitement exclusivement centrée sur l’utilisateur jusqu’a la fin du XXe siécle,

I’intelligence ambiante vise a régir les interactions entre objets communicants et humains. [1]

Milieu ayant la faculté de percevoir, de raisonner, d’agir et d’interagir afin de fournir des services

améliorant la qualité de vie des étres vivants et notamment des personnes. [1]

L’intelligence ambiante s’insére dans une vision futuriste des télécommunications et
D’informatisation de la vie. Notre environnement futur sera entouré par différents systemes et
applications qui seront portés par les technologies réseaux et 1’informatique pour fournir une aide

intelligente sans intrusion humaine.
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3. Architecture logiciel d’'un systéme ambiant :
L’informatique ambiante est le point de convergence d’un nombre important de domaines :

I’informatique distribuée, 1I’informatique mobile, I’intelligence artificiel, les réseaux, les capteurs,

I’interaction homme machine, etc. [2]

Un environnement dit d’intelligence ambiante doit :

Etre contrdlable par des gens ordinaires ;

Améliorer la qualité et la productivité dans un environnement de travail ;
Simplifier le choix du consommateur ;

Faciliter les contacts humains ;

Aider a créer et a améliorer les compétences pour le travail ;

Inspirer la confiance et & améliorer les compétences pour le travail ;
Simplifier le choix du consommateur ;

Faciliter les contacts humains ;

Aider a créer et a améliorer les compétences pour le travail ;

Inspirer la confiance et respecter de vie privée.

Actuellement, pour se connecter au réseau, il faut trouver un cable, passer les systemes de sécurité

et d’indentification.

Les chercheurs dans le domaine de I’informatique ubiquitaire et de I’intelligence ambiante

s’intéressent de plus en plus aux architectures logicielles et aux interfaces hommes machines.

4. L’intelligence artificielle dans les systémes ambiants :
Les fondements de 1’ami tel que décrites par Mark Weiser [3] sont :

Un réseau unifie,
Des dispositifs bon marché ayant une faible consommation énergétique,
Des interfaces pratiques,

Des architectures logicielles permettant d’implémenter les applications d’Ami.

Les dispositifs d’un systeme d’Ami sont caractéris€s par :
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Leur intégration: Un grand nombre de dispositifs sont intégrés dans I'environnement.

Leur sensibilité au contexte : Les dispositifs peuvent reconnaitre I'utilisateur et son
profil.

Personnalisation: Les dispositifs sont bien adaptés en fonction des besoins des
utilisateurs.

Adaptatifs: les dispositifs peuvent changer en fonction des demandes des utilisateurs.

Operational layer
Ambient-

inteffigence Hardware, operating systems, communications, databases,
system computer graphics, ubigquitous computing, ...

Intelligent layer

Knowiedge representation. logic, ontologies, speech recognition,
natural language processsing, information retrieval, text mining, expert systems,
machine learmning, planning. computational intelligence, incompleteness and
unceriainty, computer vision, optimization, decision support systems,
multiagent systems, intelligent tutoring, emotion, argumentation, ..

? Inteligent interaction
|
Automatic sensing | .'l
Rawﬂno =) /Automatic action
Automation
T / intelligent robots
Audio and speech Intelligent agents
Image

Figure 1: Architecture d'un systeme Ami

5. Problématique de I'intelligence ambiante :
Pour développer une application utilisant le paradigme d’Ami, nous devons d’abord répondre au 6Ws
questions [3] :

Qui (Who):
L’identification d’un utilisateur et le role que 'utilisateur joue le systéme.

Ou (Were) :
Le suivi de I’endroit ou un utilisateur ou un objet se situe géographiquement a chaque instant pendant
le fonctionnement du systeme.
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Quand(When) :
L’association des activités avec le temps est fondamentale pour construire une image réaliste de la

dynamique d’un systéme.

Quoi(What) :
La reconnaissance des activites et des taches que les utilisateurs effectuent est fondamentale afin de

fournir une aide appropriée, si nécessaire. La multiplicité des scénarios possibles qui suivre une action

rend la reconnaissance trés difficile.

Pourquoi(Why) :
La capacité de déduire et de comprendre les intentions et les objectifs sous-jacents des activités est

I’'un des défis les plus difficiles, mais sans aucun doute une question fondamentale qui permet au

systéme d’anticiper les besoins et servir les utilisateurs d’une manicre sensible.

Comment(How) :
Les méthodes alternatives pour réaliser des choses dans I’environnement donné. Une architecture qui

supporte les cinq précédents concepts seront a leur tour de faire avec I’appui des renseignements
suffisants pour prendre les bonnes décisions en temps opportun.

Pour pouvoir trouver une réponse a ces 6Ws questions, il faut faire coopérer beaucoup de disciplines tels
que l’interface homme-machine avancée, les réseaux, l’informatique ubiquitaire et D’intelligence
artificielle.la réponse a ces questions ne peut se faire sans la mise en place de systemes dotés de capacité

de sensibilité au contexte.

6. Les objets de I'intelligence ambiante pour I'assistance a domicile :
L’intelligence ambiante utilise ’informatique diffuse des objets et 1’intelligence artificielle pour faire

émerger de nouvelles solutions technologiques qui facilitent le maintien a domicile des personnes agées.

L’assistance a 1’autonomie a domicile passe par un processus de transformation de 1’habitat en

habitat intelligent [4].

Le premier domaine d’application de I’intelligence ambiante sera ’assistance et la protection des
personnes, en permettant de prévenir les accidents domestiques qui causent plus de 20 000 déces
par an. Reliés a une 1A, des capteurs « intelligents » peuvent détecter un danger imminent, comme
un départ d’incendie domestique ou la présence d’un enfant pres d’une fenétre ouverte.

Dans notre société vieillissante, c’est une technologie précieuse, qui améliore le soin apporté aux
personnes agées dépendantes et augmente leur autonomie a domicile. Des systémes d’analyse de
vidéo peuvent ainsi reconnaitre une chute ou une blessure et alerter les infirmiers ou les secours,

afin qu’ils viennent en aide aux personnes en danger. [4]
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7. Les composants élémentaires de l'intelligence ambiante :
L’intelligence ambiante met en ceuvre trois €léments de base :

L’'ubiquité: la capacité pour l'utilisateur d’interagir (activement ou passivement),
n’'importe ou avec une multitude d’appareils interconnectés, de capteurs,
d’activateurs, et plus globalement avec les systémes électroniques embarqués
(Embedded software) autour de lui. Tout cela a Travers des réseaux adaptés et une
architecture informatique tres distribuée.

L'interaction naturelle: 'accés aux services doit pouvoir se faire de la facon la plus
naturelle/intuitive possible. A la différence de l'interface traditionnelle de I'univers
informatique (dénommée WIMP, Windows, lacons, icones, menus et dispositif de
pointage), I'interface personne-machine est multimodale. Elle s’articule autour de la
reconnaissance vocale, de la reconnaissance et la manipulation d’objets réels.

L'intelligence: la faculté d’analyse du contexte et '’adaptation dynamique aux
situations. Le systéeme doit apprendre en se basant sur les comportements des
utilisateurs afin de leur répondre au mieux. Cela implique capacités de stockage
d’information, de traitement et algorithmes de modélisation et une approche dite
d’intelligence artificielle. [5]

8. L’intelligence ambiante maintenant accessible a tous :
L’existence de ces caméras intelligentes est aujourd’hui possible grace a trois facteurs principaux :

D’abord aux performances exceptionnelles atteintes par la reconnaissance visuelle, grace a
nouveautés apportées par le Deep-Learning.

Ensuite, le hardware, car pour créer et exploiter une application d’IA, des outils et des systémes
performants sont nécessaires. L’impressionnante augmentation de la puissance de calcul a permis la
diminution de la taille de ce hardware, entrainant une baisse des prix et le rendant plus accessible.

Enfin, au moindre encombrement que représente le matériel on produit désormais des
caméras miniatures et qui permet d’intégrer plus largement des applications d’IA aux caméras.
L’intelligence devient ambiante car en devenant plus accessibles, les IAS vont pouvoir se répandre
largement.

Le développement de I’intelligence ambiante représente une amélioration sans précédent pour
notre société. Les entreprises qui développeront en premier cette technologie sont celles qui gagneront
les appels d’offres d’un marché en pleine expansion, et contribueront a améliorer la qualité de vie de la

societé tout entiére. [6]

9. Conclusion
La finalit¢ de I'intelligence ambiante est 1’amélioration, voire 1’augmentation du monde réel pour

offrir un tout adapté en toute circonstance a ’Homme. Autrement dit, il s’agit de créer des services et

des dispositifs intelligents capables de répondre a des besoins individuels, collectifs et sociétaux.
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Contrairement a 1’informatique conventionnelle, il ne s’agit plus seulement de développer des artefacts
technologiques qui améliorent I’efficacité de la personne sur son lieu de travail, mais d’améliorer le
bien-étre de I’individu et de la société. Cette ambition confére aux Technologies de 1’information et de

la Communication un nouveau statut, celui d’étre au service de I’Humanité, bien au-dela du rdle

réducteur d’outil de calcul qui leur est souvent attribué.



Chapitre02 La Méthode PASSI

Chapitre2: La Methode PASSI

1. Introduction :
Depuis la fin des années 1990, I’Ingénierie Dirigées par les Modeles (IDM) permet de recentrer

les processus de développement sur les modeéles, et non plus sur le code. [7]

Les outils issus de ce domaine permettent de concevoir des langages de modélisation dédiés a un
domaine d’expertise ; ils peuvent étre associés a des éditeurs graphiques générés automatiquement et

permettent d’obtenir des produits dérivés de ce modeéle (comme du code) par transformation. [8]

Cette pratique nécessite une modélisation (un méta-modele) des concepts du domaine source et
une autre pour le domaine cible (par exemple, la plate-forme de développement). Cette approche a
déclenché la définition de plusieurs méta-modeles dédiés aux domaines particuliers des SMA et de leur
implémentation. On trouve, par exemple, AMAS-ML qui s’intégre dans ADELFE pour la définition
d’agent coopératif. Le méta-modéle CRIO [9], associé au processusASPECS, s’inspire de PASSI
pour la définition de systemes holoniques et en reprend trois domaines sémantiques : le domaine pour
la plateforme cible ; le domaine définissant le type particulier de SMA, holoniques pour CRIO ; et enfin,
un domaine permettant de capturer les exigences que devra remplir le systéeme et se focalisant sur la
notion de réle. Cette notion de role forme également le fondement du méta-modéle de GAIA, qui, en
outre, met I’accent sur la notion de service que fournit un agent au sein d’une organisation ainsi que sur
les responsabilités et activités liées a un réle. Face a la diversité des approches et au nombre grandissant

de méta-modeéles engendrés, des essais de factorisation ont déja été étudiés. [10]

Cependant, les possibilités offertes par I’IDM orientent actuellement les travaux plutdt vers une

définition des méthodologies par parties composables et réutilisables [11].

Dans ce chapitre en a choisir de parler sur la méthode passi de systeme multi agent
2. Définition

PASSI (Process for Agent Sociétés Spécification and Implémentation) est une méthode de
conception d’application multi-agents. Elle intégre des modéles de développement et de
conception basés sur les concepts de la programmation orientée objets et des concepts liés au
paradigme agent. La méthode PASSI utilise les concepts des standards UML, XML et des notions
dérivées des spécifications FIPA, ce qui la rend bien adaptée a FIPA-OS et JADE [12].
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3. Conception avec la méthode Passi :
PASSI réutilise fortement UML. Par exemple, le modéle des besoins est exprimé grace a des

diagrammes de cas d’utilisation, de paquetages stéréotypés, de séquences (associés aux cas
d’utilisation) et d’activité. Le modele de société d’agents utilise des diagrammes de classes et de
séquences. Les modeles d’implémentation d’agent et de codage utilisent des diagrammes de
classes et d’activités classiques. Enfin, le modéle de déploiement utilise des diagrammes de
déploiement UML. L’utilisation d’UML, comme pour ADELFE ou INGENIAS par exemple,
implique le manque de formalisme (et donc de précision), et les connaissances ne peuvent étre

représentées qu’en utilisant des diagrammes de classes. [13]

PASSI est riche en ressources, et possede notamment un site expliquant le processus pas-a-
pas ainsi que tous les modeles. Aucune expertise particuliére n’est recommandée bien que la
connaissance, non obligatoire, des spécifications FIPA soit préférable pour exploiter au mieux la
méthode. PASSI n’est reliée a aucun langage particulier, bien que 1’outil PTK (PASSI ToolKit)
soit orienté vers Java afin d’étre compatible avec JADE et FIPA-OS. Tous les diagrammes et
stéréotypes spécifiques sont intégrés dans une extension au logiciel Rational Rose, afin de réaliser

les modeles d’analyse et conception de maniére ergonomique.

Le processus de développement est un processus pas a pas, mais reiterable.il est composé de
cinq phases : les besoins, la définition de la société d’agents, modele de mise en ceuvre agent
(Pimplémentation des agents) modele de codage, modéle de déploiement. Chaque phase est

composée d’étapes, correspondant aux spécifications des cing modeles présentés précédemment.
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Initial Requirements

K‘Eysfem Requirement Mode.m

N

Domain /Ageﬂ'r Implememuﬁoh /
Descri

ption

:I Model

Agents

Agent structure
Identification Definition

New Requirements

Code Model \

( Roles ) Tasks Agent Behavior
\Identifcat ion Specification Description \Completlon )

S—
L L
v

Ontology Roles Protocols Deployme_nt Society test
Description Description Description Configuration
\ Agent Society Model Deployment Model

Figure 2: Les cing modéles/ phases de la méthode PASSI

Nous allons définir un fragment de méthode Domain Description, extrait de la méthodologie
PASSI dont le processus est complétement représenté dans la figure suivante :

)))L)))

System Reqwrements 2N - Deplé ment

Syst. Deploy

Req. ment

Model Model

A@ent Agent /\\ Code R\

s SOC|ety Impl. | Model \
7 Model Model * \\

Agent Society Agent Implementation Code

Figure 3 : Le processus PASSI complet
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3.1. Spécification des besoins :
La spécification de besoins constitue la phase de départ de toute application a développer dans

laguelle nous allons identifier les besoins de notre application. Nous distinguons des besoins
fonctionnels qui les fonctionnalités attendues de notre application et les besoins non fonctionnels
pour éviter le développement d’une application non satisfaisante ainsi de trouver un accord

commun entre les spécialistes et les utilisateurs pour réussir le projet.

Apreés une étude détaillée de systeme, cette partie est réservee a la description des exigences des

différents utilisateurs de I’application. Ces besoins se regroupent dans les modéles des besoins.

3.1.1. La description du domaine : permet d’exprimer les besoins et de décrire le contexte du

systeme grace a une hiérarchie de cas d utilisation ;

— e - <<include>>

h‘ \
7\< sonarReader /\
\ <Wv/

Environment Q - sensorFusion
\

laserReader <<include>>

T —

<<include>> e ™
\\_/ \777 S

engControl pathPlanningTL

Figure 4 : Le diagramme de description de domaine

Nous allons definir un fragment de méthode que nous appelons " La description du domaine
", extrait de la méthodologie PASSI dont le processus est completement représenté dans la figure

suivante ;

10
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B.

Problem
Statement

Domain d‘escription\ N

~N
\
=]
|
Domain description
Dia#;ram

[
\4

Agents
Identification

Requirements

N -
SR
<~~”‘”>

e
e
Ve
B //
7777>

Agents
Identification

doc =
]

Glossary Tasks S;{%cification

N Diag fam(s)
= '
RN |
Scenarios |
N . | N
PRy T
d
Roles Roles Task

Identification Identification

Diagram(s)

Specification

Diagram

Figure 5: La phase des exigences systeme « La description du domaine ».

3.1. 2.l'identification des agents :

est une étape peu présente dans les méthodes orientées

agent, et est effectuée par regroupement en paguetages, qui correspondront aux agents ;

<<Agent>>
SensorReader
x’/ﬁ\\ . T
7\¥/’ <<|nclude>>_ ~
— <<W .
) sonarReader > sensorFusion
laserReader f
Environment
<<communicate>>
<<Agent>> <<Agent>>
engController TLPlanher
<<communicate>> L
//—\ /
engControl pathPlanningTL

Figure 6: Le diagramme d'identification de ['agent

11
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a | .

Problem \ ad Reqwremenfq
Statement / doc %l Ej
= ]

- =

Domain d\escr'pt'on\ ~ Glossary Tasks Sgbcification
A DiagHam(s)

\‘/ ~ N\ |
= l
E ~N

Scenarlos ~ o

Domain description
Dia#;ram %%>Eﬁz - >%>

/ Roles Roles Task
/ Identification Identification Specification
%} > EEZE/ Diagram(s)
Agents Agents
Identification Identification

Diagram

Figure 7 : La phase des exigences systéme « L'identification des agents ».

Nous allons definir un fragment de méthode que nous appelons "Agent Identification", extrait

de la méthodologie PASSI dont le processus est completement représenté dans la figure suivante ;

3.1.3 .L’identification des roles : Les diagrammes de séquence décrivent toutes les
interactions possibles entre les agents. Ces interactions décrivent un scenario de travail d’agent
interagissant pour obtenir un comportement souhaité du systéme. Les roles sont a la fois une
description fonctionnelle et comportementale des agents, mais aussi une représentation des

relations entre agents. Chaque agent peut appartenir a plusieurs scénarios, qui sont établis au

moyen de diagrammes de séquence.

12
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Figure 8: 1e diagramme d'identification des roles

Nous allons définir un fragment de méthode Identification des Réles, extraite de la
méthodologie PASSI dont le processus est entierement représenté dans la figure suivante

Considérons la définition de travail « Identification des roles » (l'ovale bleu) dont le but est de
décrire tous les scénarios possibles d'agents en interaction travaillant pour obtenir un

comportement requis du systéeme.

Le modéle UML de cette partie du processus, le diagramme d'identification des réles, est congu

selon une notation UML standard.

Problem > ~\ _ ~ 7 Requirements
Statement - doc | = F
e ——— L

]

- . .<
Domain Iﬂ‘escrlptlon\ - Glossary Tasks Sglcification
Diagram(s
W ~ = 9" (s)
; |
[ Scenarios ~ ~ - |

Domain description
Dia%;ram %>$@Fm>%

| Roles Roles

\% - e N Task
P 2 Identification Ide'nt|f|cat|on Specification
> = - Diagram(
]
Agents Agents
Identification Identification

Diagram

Figure 9 : La phase des exigences Systéme « L’identification des roles ».
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3.1.4. La spécification des taches : permet de définir les activités des agents en les reliant aux

fonctionnalités fournies par le systéme ;

Un diagramme d'activité différent est dessiné pour chaque agent. Ce diagramme décrit comment

I'agent peut utiliser ses taches pour exécuter ses plans.

Chaque diagramme est composé de deux couloirs et contient des activités qui représentent
généralement les taches de I'agent. Le couloir de droite contient les taches de I'agent que nous
décrivons (Purchase Manager dans la figure ci-dessus), dans celui de gauche, nous pouvons

trouver les taches des autres agents qui interagissent avec celui-ci.

Les transitions dans le méme couloir décrivent le flux de contrdle de différentes taches tandis que

les transitions d'un couloir a l'autre représentent les communications.

e agent Furchass Managser agent
==P urchazemonitartask==
P urchs=seMonit or R ecuestBook =
==Storell task==
Storeldl Moti fyD elivery
==Purchasefddsar task== - StsrtF"ILl:-:hase
< P urchiaselodysor List ener } st atcs F_E >
AskNegdtiation
==Purchasertask==
P urchazer Listener

ReceivwDdiwry
Matification

ReceieP wdhase
R equest

Ak Ordering
UpdateP urchase Mot ityE ndiof )
Hi=tory P urchasse

Figure 10 : Le diagramme de spécification des tiches

3.2. La définition de la société d’agents

3.2. 1. ldentification des roles : (voir plus haut)

3.2. 2.La description de I’ontologie : Permet de décrire la société d’agents d’un point de vue
ontologique suivant deux axes : ontologie du domaine (diagramme de classes appelé diagramme
d’ontologie du domaine) et 1’échange d’information entre agents (diagramme de classes appelé

diagramme d’ontologie de communication).

14
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3.2. 2.1 ontologie du domaine : L'ontologie est décrite (a I'aide d'un diagramme de classes)

en termes de concepts (couleur de remplissage : jaune), de prédicats (couleur de remplissage : bleu

clair) et d'actions (couleur de remplissage : blanc).
Les éléments de I'ontologie peuvent étre liés a I'aide de trois relations standard UML :

* Généralisation : elle permet la relation de généralisation/spécialisation entre deux

entités qui est I'un des opérateurs fondamentaux pour construire une ontologie.

 Association : elle modélise I'existence d'une sorte de relation logique entre deux

entités. Il est possible de préciser le role des entités impliquées afin de clarifier la structure.

* Agrégation : elle peut étre utilisée pour construire des ensembles ou des restrictions
de valeur peuvent étre explicitement specifiées ; dans la norme RDF du W3C, trois types d'objets
conteneurs sont énumeérés : le sac (une liste non ordonnée de ressources), la séquence (une liste
ordonnée de ressources) et l'alternative (une liste de valeurs alternatives d'une propriété). Nous
choisissons de considérer un sac comme une agrégation sans restriction explicite, une séquence est

qualifiée par I'attribut ordonné alors que I'alternative est identifiée par le seul attribut de la relation.

Dans la figure précédente, nous avons une petite partie d'une ontologie de vision robotique.
Mono Image est une spécialisation du concept Im Data avec un horodatage (grabbing time).
L'agrégation ordonnée de deux images mono donne la Stéréo Image. Nous définissons l'action
Give Image afin de permettre a un robot de demander une image. L'image doit étre fournie par
I'Acteur et envoyée au ResultReceiver (les deux agents). Des prédicats sont également définis par

rapport a certains concepts existants (Is Image, Is St Image).

15
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<<action>>
<<action>> Givelmage

GiveStimage Actor : String
ResultReceiver : String

<<Act>> Send(thelmage : Stereolmage)

<<Act>> Send(thelmage : Monolmage)
+thelmage
1
<<concept>>
Monolmage
n Anlmage/% time : long
+thelmage {ordered} — |
_— 71 1
//
<<concept>> |7 +monolmage
Stereolmage <<concept>>
ImData
1 <<predicate>> datalD : byte[ ]
Isimage name : String
+stereolma .
9 Value : Boolean colors : int
. X :int
<<predicate>> y it
IsStimage dim - int
Value : Boolean comment : String

Figure 11: Le diagramme de description d'ontologie de domaine

3.2. 2.2 Description de I'ontologie de communication :

Le diagramme COD est un diagramme de classes et il est principalement composé de deux

éléments : les agents et les communications.

Chague agent (couleur de remplissage : jaune) est décrit en fonction de ses connaissances (morceaux
de l'ontologie décrite dans le schéma précédent). Il existe une relation entre deux agents pour chaque

communication dans laquelle ils sont impliqués.

Dans chaque relation, les réles joués par les agents au cours de la communication sont également

rapportés.

Chaque communication (couleur de remplissage : blanc) est représentée par la relation entre les deux
agents et elle est détaillée dans la classe d'attributs de relation. La classe est identifiée par un nom unique
(également rapporté dans la relation entre les deux agents) et elle est décrite par les champs ontologie,

langage et protocole.

16
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Le champ ontologie fait référence a un élément de la DOD (Domain Ontologie Description) ; les
adresses de langue pour la langue du contenu de la communication tandis que le protocole indique le

protocole d'interaction FIPA adopté.

<<Agent>> <<Agent>>
Planner StereoCameraGrabber
Sprobot : GenericComponent Sestereolmage : Stereolmage
+PositionRequester
- +StereoGrabbin
<<Communication=> <§Commun\cat|on>> g
VisionLocdlizazion- — VisionLocalizazion GweStIr‘r.lagleRequest
Ontology : LocalizeMe E)ntology '_G’R'\S:S”mage
Language : RDF anguage .
+PositionServer Protocdl : FIPARequest Protocd : FIPARequest
<<Agent=> o .
VisionManager ~
&robot : GenericElement][] GiveSthagequmst
&cameras : Camera]]
&markers : Marke P
. <<CpmmUQ|c§t\m>> <<Communication>>
SelfPositionBuildingRequest GimmeStereoimageRequest
+PositionServer Ontodogy : AutoLocalize Ontdogy : GiveStimage
Language : RDF Language : RDF
. —|Protocd : FIPARequest Protocd : FIPARequest
— = /
SelfPositionBuildingRequest //
/ +imageSener
+Sdfocalizator //
<<Age”‘>> / <<Agent>>
SelfLocalizator 7 "

— e / ardwareManager
&calibration : CalibrationData pee S ; &cameras : Camera[]
Spstereolmage : Stereolmage imme StereolmageReques )

o % | sselfocalizator +mageSener

Figure12 : Diagramme de description de ['ontologie de communication

3.2. 3.la description des roles :

L'objectif de ce fragment est de modéliser le cycle de vie de chaque agent, en examinant les
roles qu'il peut jouer, la collaboration dont il a besoin et les communications auxquelles il

participe.

Le modéle UML de cette partie du processus, le diagramme de description des roles, est

concu selon une notation UML standard.

Nous représentons le diagramme de description de réle comme un diagramme de classes ou

les rdles sont des classes regroupées dans des packages représentant les agents.

17
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Les roles peuvent étre connectés par des relations représentant des changements de réle, des
dépendances pour un service ou la disponibilité d'une ressource et des communications. Chaque
role est obtenu en composant plusieurs taches pour cette raison nous spécifions les taches

impliquées dans le rdle en utilisant le compartiment opération de chaque classe.
Plus en détails :

« Les classes représentent les roles de I'agent. lls sont regroupés dans des packages qui

représentent I'agent.
* Les relations entre les roles peuvent étre de 3 types différents :

e Communication. Représenté par une ligne continue dirigée de [linitiateur au

participant. Les noms des communications proviennent du diagramme Description de

I'ontologie de communication.

e Dépendances. Comme dans i*, nous pouvons avoir des dépendances de service ou de
ressource. Une dépendance de service montre qu'un réle dépend d'un autre pour atteindre un objectif
(indiqué par une ligne pointillée avec le stéréotype de service). Dans la dépendance de ressource, un
role dépend d'un autre pour la disponibilité d'une entité (indiqué par une ligne pointillée avec le
stéréotype de ressource). Nous pouvons également avoir des dépendances de services logiciels et de
ressources logicielles ; dans ce cas, le service/ressource demandé est utile ou souhaitable, mais pas
essentiel pour atteindre I'objectif d'un role.

e Changements de role. Cette connexion est décrite comme une relation de dépendance
car nous voulons signifier la dépendance du second réle vis-a-vis du premier. Parfois la condition de
déclenchement n'est pas générée explicitement par le premier r6le mais son apparition précédente
dans le scénario justifie la considération qu'il faut préparer la situation qui permet au second réle de

démarrer. Nous utilisons OCL ou du texte semi-formel pour exprimer la condition de déclenchement.
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Figure 13 : Diagramme de description des roles

se fait grace a des

diagrammes de séquence ou de protocoles A-UML, suivant les standards FIPA par exemple.

Nous allons définir un fragment de méthode Protocol Description, extrait de la méthodologie PASSI
dont le processus est completement représenté dans la figure suivante Ce fragment vise a représenter le
protocole utilisé pour chaque communication tel que spécifié par I'architecture FIPA. Le modéle UML de

cette partie du processus, la description du protocole, est concu selon une notation AUML.
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Initiztor, Farticipant,
- proposs, not-undearstood®,
FIF A-Fmpose-Pmotocal rfuz=®, repct-proposal,
=ccept-proposzl

e e e e e m, e e — e —— — = ——d

Init=or Farticipznt

H popose

rot-unde r=tood

reject-propo=al {x}—

e pt-p o po==l

Figure 14 : Diagramme de séquence

3.3. L’implémentation des agents :

3.3.1. La définition de la structure des agents : permet de définir les constituants

des agents en termes de ressources internes, de connaissances (attributs) et de taches (méthodes) ;

Ce fragment vise a représenter l'architecture générale du systéeme (les agents leurs connaissances
et leurs taches). Le modele UML de cette partie du processus, le diagramme MASD, est congu
selon une notation UML standard
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<<Agent>>
SensorReader
sactiveGrid : Grid friﬁ?::r::
*ResponderGrid() ¢robot : RobotPosition
*setup() ¢robotEng : Eng
¢activeGrid : Grid
¢path : Path

¢envMatrix : EnvironmentMatrix

<<Agent>>

- ‘ - . .
Emvironment engController FirstLocalization()

*S| Listener()

<robot : RobotPosition / *MyGridinitiator()
¢1obotEng : Eng *MyPositionlnitiator()

. *Planner()

Mover() *SettingParameters()
*MyPositionResponder() *TLDeadlockinform()
*OdometryLocalizer()

*SetParameters()
*FirstLocalization()
*setup()

*VisionLocalizer()

Figure 15 : Le diagranme MASD

Le diagramme de classes contient des classes et des acteurs. Chaque classe symbolisant un
agent du systeme. Les compartiments d'attributs peuvent étre utilisés pour représenter les
connaissances de l'agent (en référence aux entités définies dans la description d'ontologie de
domaine), tandis que les compartiments d'opérations sont utilisés pour signifier les taches de

I'agent. Les relations indiquent le flux d'informations échangées (communications)

3.3.2 .La définition du comportement des agents : est obtenue grace a des

diagrammes d’activité ou apparaissent les taches d’un agent et leurs interactions ;
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Figure 16 : Le diagranmme NMABD

Ce diagramme d'activité peut étre utilisé pour montrer le flux d'événements entre et au sein des

classes d'agents principaux et de leurs classes internes (représentant leurs taches).

Nous utilisons un couloir pour chaque agent et pour chacune de ses taches. Les activités a

l'intérieur des couloirs indiquent les méthodes de la classe associée.

Les transitions habituelles de la norme UML sont décrites ici pour signifier soit des événements

(par exemple, un message entrant ou une fin de tache) soit I'invocation de méthodes.

Si la transition est liée a une conversation, le libellé signale le performatif et le contenu du

message.

3.4. Le codage :

Elle est composée des activités suivantes :
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3.4. 1. La réutilisation du code : peut étre possible en cas de développements

préexistants.

Nous allons définir un fragment de méthode Code Reuse Library, extrait de la méthodologie PASSI

dont le processus est complétement représenté dans la figure suivante ;

\

i D

Code Reuse Completion ™

Litl)rary Baseline \\
| AN

| N
| \

+ N =
/ \
/ \
’ \
4 \
Code
.

Design diagr. Reusable code’s
(MABD,SASD) pieces

Figure 17 : La phase de code

Considérons la définition de travail "Code Reuse Library" dont le but est d'essayer de

réutiliser des modéles d'agents et de taches existants.

Le processus a effectuer pour obtenir le résultat est représenté sur la fig. 3 sous forme de

diagramme SPEM

3.4. 2.La completion du code : peut se faire a travers des outils dédiés et permet de

rendre exécutable le code des agents.
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* Programmer

Complete code Sa

Figure 18 : Achévement du code Fragment de référence - Aspect procédural

Il s'agit plutét d'une phase conventionnelle. Le programmeur compléte le code de
I'application a partir du design, du squelette produit et des motifs réutilisés.
Il s'agit plutdt d'une phase conventionnelle. Le programmeur complete le code de

I'application a partir du design, du squelette produit et des motifs reutilisés.

3.5. Le deployment:

Considérez le processus PASSI et la phase agent implémentation avec son résultat
“Agent implémentation model”, I'ordre des activités effectuées dans ce fragment est
montré dans le diagramme SPEM suivant le fragment décrit ou se trouvent les agents
et de quelles différentes unités d’élaboration ils ont besoin afin de communiquer

entre eux.

3 .5.1.la configuration du déploiement : est nécessaire lorsque 1’on spécifie des agents
mobiles. Cette étape permet de définir la topologie du réseau et 1’attribution/permission d’acces
aux ressources pour les agents. des besoins au déploiement, les étapes de PASSI sont tres
clairement définies ainsi que les modelés a fournir tout au long du processus .PASSI est une
méthode pouvant s’appliquer & n’importe quel domaine, mais est plutdt orientée agent mobile,
avec notamment les aspects respectueux des spécifications FIPA. LE manque de formalisme,

cependant, rend les phases de tests peu efficaces
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<<network>
Sitel Site?2
|
move_to
A:scooter ~T T A:scooter
I
| | |
I
I .
<<network>> fommunlcate
I
Server ég
|
<<network>>
C:central
|

Figure 19 : The Déploiement Configuration diagramme
4. Conclusion :

PASSI est une méthodologie qui couvre en grande partie le processus de développent d'un
SMA. Elle permet de suivre I’évolution du SMA depuis la définition des objectifs jusqu'a la
conception et 'implémentation final de I'application.

De plus, Cette méthodologie apporte une dimension organisationnelle au SMA grace a la
définition de roles précis pour chaque agent du systeme, une caractéristique importante
dans notre cas. Enfin, au vu des nombreuses entrés/sorties pouvant avoir lieu dans le
systeme que nous concevons, nous nous devions de choisir une méthodologie qui prend en
compte cet aspect dynamique.
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Chapitre 03 : Analyse et conception

1. Introduction :

Les systemes multi-agents (SMA) ont montré leur pertinence pour la conception d’application
distribuée (logiquement ou physiquement), complexes et robustes. Le concept d’agent est aujourd’hui
plus qu’une technologie efficace, il représente un nouveau paradigme pour le développement de
logiciels dans lesquels 1’agent est un logiciel autonome qui posséde un objectif, évolue dans un
environnement dynamique et interagit avec d’autres agents au moyen de langages et de protocoles.
Souvent, 1’agent est considéré comme un objet « intelligent » ou comme un niveau d’abstraction au-
dessus des objets et des composants.

L’objectif de cet article est d’établir la spécificité du paradigme multi-agent.

Plusieurs méthodes sont proposées pour modéliser ce type de systeme tels que Passi, Mase, Tropos,
Gaia, Prometheus, ADELFE et Message .Dans ce chapitre nous avons choisi la méthode Passi qui va

nous aider a la conception de notre systeme.

2. Conception avec la méthode Passi :
Est une méthode pas a pas intégrant des modéles de conception et concepts provenant de

I’ingénierie orientée objet et de I’intelligence artificielle en utilisant UML. le méta-modéle d’agent
de PASSI manipule beaucoup de concepts communs aux agents et y ajoute les notions provenant
des contraintes FIPA pour étre adapté a FIPAOS ou JADE. Ces notions sont encapsulées dans
cing modeéles les besoins, la définition de la société d’agents, modéle de mise en ceuvre agent
(Pimplémentation des agents) modele de codage, modele de déploiement. Chaque phase est

composee d’étapes, correspondant aux spécifications des cing modéles présentés précédemment.

3. Spécification des besoins :

La spécification de besoins constitue la phase de départ de toute application a
développer dans laquelle nous allons identifier les besoins de notre application. Nous
distinguons des besoins fonctionnels qui présentent les fonctionnalités attendues de notre
application et les besoins non fonctionnels pour éviter le développement d’une application
non satisfaisante ainsi de trouver un accord commun entre les spécialistes et les
utilisateurs pour réussir le projet.

Apres une étude détaillée de systeme, cette partie est réservée a la description des
exigences des différents utilisateurs de I'application. Ces besoins se regroupent dans les
modeéles des besoins. Les besoins d’utilisateur :
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Analyse et conception
v" Login

v Prendre rendez-vous

v' Contacter le médecin par téléphone
v Suivre I'état patient

v' Gestion d’agenda

v Enregistrer tension/glycine

v Envoyer chez médecin

3. Tache 1:

La description du domaine : permet d’exprimer les besoins et de décrire le contexte
du systéme grace a une hiérarchie de cas d’utilisation ;

perssone malads

par téléphone

v
<<gntend==>
' v

[
[ B

_ Zzpyfend== I|

i

J '
v '
! '
[

prise des rendevous

-

gérer d'agenda

i,
noo
100
z
=1
< m
.7 =
=5
W
W
———

"
¥

- . i
«aincludess
docteur

suiver I'etat de patient
T emoyerromonance
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Figure 20: diagramme de description du domaine

4. Tache 2 :L'identification des agents : est une étape peu présente dans les

méthodes orientées agent, et est

effectuée par regroupement en paquetages, qui correspondront aux agents ;
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<<Agent=>Alam

par téphone/email
==Include=
Cotater le medecin

Communicate <<Agent=>Ordonance
Communicate «
=<Agent>> lterface @
Trensmetre information <<Agent>> or Modification

siasi I'etat de pateint mmunicate

Comminic ate

Envoyer ['ordonance Communicate

Gérs l'agenda

Communicate

<<Agent>:> Malade <=Agent>>Ressources

Enregisir la
tension/glycimie

Prendre ROV

Communicate

Figure 21: diagramme d’identification des agents
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5. Tache 3:

L’identification des roles : Les diagrammes de séquence décrivent toutes les interactions

possibles entre les agents. Ces interactions décrivent un scenario de travail d’agent interagissant
pour obtenir un comportement souhaité du systéeme. Les roles sont a la fois une description
fonctionnelle et comportementale des agents, mais aussi une représentation des relations entre
agents. Chaque agent peut appartenir a plusieurs scénarios, qui sont établis au moyen de

diagrammes de sequence ;

Controle Profile

[ demmande de login | | |

g | | |

Afichage les champs | | |

_

Actar

Saisir un mot de passe | Werification | |
g | 7] |

Affichage de page derreur

|~
i | | |
Si incomect
| > demande de corretion |
T

Si comect
| Cemande affiche profil |

| ] | Retour profil demandé |
" Affichage [a page d'accusil -

Figure 22: diagramme d’identification des réles pour « Login »
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Docteur

perssone malade

Enregistrer les mésures

Afichage les champs | |

=
= i |
Saisir les champs et valider | Suivre L'etat de santé | -
i Conrole
Envayer I'Jdon nance
imprimer l'ordonnance i
Lancer L'arame Déclanchement d'alarme
T
g | i
prise des rendez-vous en urgence
Contacter le médecin —
g

» Cosltation des Rendez-vous Gérer I'agenda
=

Figure 23: diagramme d’identification des rbles pour « systéme »
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6. Tache 4 :

La spécification des taches : permet de définir les activités des agents en les reliant

aux fonctionnalités fournies par le systéme ;

§ ; Docteur w
Fatient Agés y,

oy

Wy W

i . ., . X Gérer L'agenda \ Suivre I'etat santé\ Envoyer L'ordcnancg
Lancer L'alarme Enregitrer les méssur Prise ROV Contacter medecin y, y, Y,
A

oy oy oy

oy

) Fermer Session
Fermer Session y,

® ®

Figure 24 : diagramme de spécification des taches

7. Conclusion :
Ce chapitre a donné une vision sur travail et a donné 1’aspect conceptuel de ’application a travers

les différents diagrammes décrits en PASSI. Ce chapitre qui suit fera I’objet de la mise en ceuvre

de notre application.
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Chapitre 04 : Implémentation

1. Introduction :
Apres avoir établi une étude conceptuelle de notre application, nous passons a I’implémentation de cette

derniere définis et detaillée au chapitre précédent. Pour réaliser notre travail, nous avons choisi le langage de

programmation Java en utilisant la plate-forme JADE.

2. Présentation du langage Java :
Java est un langage de programmation et une plate-forme informatique créée par Sun Microsystems

en 1995. Il s’agit de la technologie sous-jacente qui permet I’exécution de programmes modernes et
performants, des jeux et des applications professionnelles. Java est utilisée sur plus de 850 millions
d’ordinateur de bureau et plus d’un milliard de périphériques dans le monde, dont des périphériques mobiles

et des systemes de diffusion télévisuelle.

3. Les caractéristiques de java:
Il est donné de nombreuses fonctionnalités de java .Les caractéristiques Java ci-dessous sont simples et

faciles a comprendre ;

« Java est portable : nous pouvons le byte code java pour toute plateforme.

eJava est oriente objet : orienté objet signifie que nous organisons notre logiciel comme une
combinaison de différents types d’objets qui intégre a la fois la programmation orienté objet (OOP) est une

méthodologie qui simplifient le développement et la maintenance de logiciels en fournissant des régles.
eJava est simple : le langage java est simple parce que la syntaxe est basée sur C++ (donc plus
facile pour les programmeurs d’appendre aprés C++.
eDistribué : nous pouvons créer des applications distribuées en java. RMI et EJB sont utilisés pour

créer des applications distribuées. Nous pouvons acceder a des fichiers en appelant les méthodes de toute

machine sur I’internet.
eRobuste
eHaute performance

e Independent de la plate-forme : code java peut étre exécuté sue de multiples plates-formes
ex : Windows, Linux, le code Mac OS...java est compilé par le compilateur et converti en Byte code.
e Architecture-neutre : il n’y a pas, par exemple caractéristiques dépendent taille des types

primitifs de mis en ceuvre est réglé.
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eSécuriseé :
v Byte code Vvérifier
v" Class loader

v’ Sécurité manager

4. Présentation de la plate-forme JADE :
Définitions
Définitionl :

JADE (Java Agent Développement Framework) est une plate-forme multi-agent créé par le

laboratoire TILIB. JADE permet le développement de systeme multi-agents et d’applications conformes aux
normes FIPA. Elle est implémentée en JAVA et fourni des classes qui implémentent <<JESS >>pour la

définition du comportement des agents.
Définition?2 :

Est un projet Open Source, LGPL License Contrdlée par Telecom Italie Lab.qui reste propriétaire

du projet. 1l existe deux produits principaux :
« Plate-forme agent satisfaisant aux spécifications de la FIPA.

e Api pour développer des agents en java

JADE posséde trois modules principaux (nécessaire aux normes FIPA).

eDF<< Director Facilitor >> fournit un service de <<pages jaunes>> a la plateforme ;

*¢ACC<<Agent Communication Channel>> gere la communication entre les agents ;

eAMS<<Agent Management System>> supervise 1’enregistrement des agents, leur authentification,
leur accés et I’utilisation du systéme.

Ces trois modules sont activés a chaque démarrage de la plate-forme.
5. Caractéristiques :
«Support a I’envoi de messages, transparent et multi-protocole
eDiffusion d’événements en local
«Java RMI pour la diffusion interne a une plateforme

«FIPA 2000 Message Transport Protocol :

v protocole I1OP pour la diffusion inter-plateforme.
v' protocole HTTP et encodage des ACL en XML

«Modele de concurrence a deux niveaux
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v" Entre agent (pre-emptif, Threads Java).

v" Interne aux agents (coopératif, classes de comportements ‘ ‘behaviour’”).
«Mobilité des agents
v Entre plateforme, mobilité faible.
v' Framework orienté objet implémentant en Java les spécifications FIPA.
v Plateforme agent.
v’ Langage de communication agent.
v’ Protocoles d’interaction standard.
« Systeme de gestion d’événements dans le noyau de la plateforme
v/ Permet 1’observation de la plateforme, des messages, du transport des messages, des
agents.
«Agents utilitaires
v" Dum myAgent tool permet a des utilisateurs d’interagir avec les agents déployés sur la

plateforme.

v" Sniffer Agent : agent utilisé pour observer les messages.

6. Plateforme JADE :
v Une application JADE est une plateforme déployée sur une ou plusieurs machines.

v La plateforme héberge un ensemble d’agents, identifiés de maniére unique, pouvant
communiquer de maniere bidirectionnelle avec les autres agents.

v Chaque agent s’exécute dans un conteneur (container) qui lui fournit son environnement
d’exécution ; il peut migrer a ’intérieur de la plateforme.

v Toute plateforme doit avoir un conteneur principal qui enregistre les autres conteneurs.

e Une plateforme est un ensemble de conteneurs actifs.

35



Chapitre04

Implénentation

Application

Agent A

0

Agent B

5w

Platform

Java

7. Conteneurs :

Main
container

Container Container

J2ZME

Figure 25 : La plate-forme JADE

e Un conteneur est un environnement d’exécution JADE :

eEnvironnement complet d’exécution pour un agent

e Exécution concurrente de plusieurs agents

e Controle le cycle de vie des agents

e Assure la communication entre agents

8. Outils utiles au débogage

«Dum my Agent

v" Visualisation des messages

v'Envoie des messages aux agents présents sur la plateforme et réceptionne leur réponse.

«Sniffer Agent

v" Visualisation de I’enchainement des messages et des messages eux méme.

v' Vérification interactive de la correction des protocoles.

eIntrospector Agent

v" Visualisation des messages envoyeés/recus,

v Visualisation des Behaviours actifs et non actif,

v" Controle de 1’état de ’agent
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9. Architecture de la plateforme Jade
Dans la plate-forme JADE, deux méthodes fournies par la classe Agent afin d’obtenir 1’identifiant de

I’argent DF par défaut et celui de 1’agent ASM : getDefaultDF (). Ces deux agents permettent de maintenir
une liste des services et des adresses de tous les autres agents de la plate-forme. Le service DF propose quatre
méthodes afin de pouvoir :

eEnregistrer un agent dans les pages jaunes.

eSupprimer un agent des pages jaunes.

eModifier le nom d’un service fourni un agent.

eRechercher un service.
Le service AMS s’utilise généralement de manicre transparente (chaque agent créé est automatiquement
enregistré de I’AMS et se voit attribué une adresse unique).
Ces deux services fournissent donc les annuaires qui permettent a n’importe quel agent de trouver un service

ou un autre agent de plate-forme.

Agent Plate—form

Aoent Directonys
Acert Management Facilitator
Systern

Mezzagne Trahsport Systermn

Mezzagne Trahsport Systermn

Agent Plate_form

Figure 26 : Architecture logiciel de la plate-forme JADE
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10. L'interface graphique de JADE :
Jd RMA@335-P&WWE Remt:Ageem-tﬂ i = S
File Actions Tools Remote Platforms Help

vleldePsR @0 BE Be ie

¢ B2 AgentPiatforms : name addresses| state owner
¢ £2"335-PC:1099/JADE" “IRMA@335-PC:1099/JADE active NONE
¢ @0 Main-Container :

B RMA@335-PC:1099/JADE
ams@335-PC-1099/JADE
df@335-PC-1099/JADE

Figure 27 : Interface graphique de JADE

11. Installation et configuration :
eInstallation :

v" Source disponibles a http://jade.tilab.com

eConfiguration :
v' Ajouter dans le classpath les archives java (.jar) se trouvant le répertoire lib
v" Archives nécessaires :
= Jade.jar.
= JadeTools.jar.
v" Archives optionnelles en fonction du type de communication inter plate-forme :
= Hhtp.jar.

= liop.jar.

12. Lancement de la plateforme :
el_acement de base :

v' Java jade. Boot [liste agents].
«Lancement avec interface graphique :
v’ Java jade. Boot-gui [liste agents].

« Note : I’interface graphique est représentée par le Remote Monitoring Agent (RMA).
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13. Lancement d’agents :
eLancer d’agents :

v' Java jade. Boot my Agent: my Pakage.myAgent.

oNote: il est nécessaire de préfixer le nom de la class de ’agent par un nom.

14. Captures d’écran sur quelques interfaces de ’application :

P B imsom | gt e =T o =

coordonnées departement contrat de travall

Sof sodlete

Figure 28: Interface département (Société)
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Design Preview [logo] — 0 »

Bienven ue

Identification

Utilisateur Admin

Mot de passe

Se Connecter

Figure 29: Interface Design Preview (login)

Docteur Patient

Figure 30: Interface Authentification (Docteur/Patient)
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Figure 31: Interface Accueil pour patient

Figure 32: Interface accueil médecin
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[ coordonnées I departement contrat de travail ]

) =

Nl & el X
—— .‘-——"“’

Num-sociale £ “
[ ‘ Actualiser | J
Nom |
[ sactal s jNam YRR S Ao 1 e S BN pocial |agresse ||
Prenom
Age 26 juin 2022 =
Civilité | Madame -
Situation familiale @ Marié - J
num_Tel
Adresse
L Ajouter J L Modifier Supprimer ‘

Figure 34 : Interface d’enregistrement des mesures

15. Conclusion :

A travers ce chapitre, nous avons présenté les outils utilisés durant la phase d’implémentation
du systeme d’agents représentant notre application de maintien & domicile des personne ageées,

ainsi que D’application réalisée et les multiples scénarios possibles durant 1’exécution de
I’application.




Conclusion générale

Conclusion genérale

Un grand nombre de clients peuvent bénéficier du maintien & domicile pour une multitude de
raisons. Ce service peut étre destiné aux personnes agées, aux handicapés et aux personnes
malades. L’objectif est d’accompagner les gestes du quotidien afin de s’assurer que ceux-ci sont
bien réalisés et en toute hygiéne, tout en maintenant au maximum [’autonomie de la personne
aidée. Ainsi, les patients auront les soins indispensables a leur domicile. L’aide a domicile est

également fournie aux personnes souffrant de maladies

En choisissant le maintien domicile des personnes ageées peuvent conserver leur
indépendance. Les recherches montrent que c’est un facteur important de la santé physique et
mentale a long terme. Le maintien a domicile aide les personnes agées a conserver leur dignité. Un
assistant de soins a domicile dispose des compétences nécessaires pour les épauler dans
I’accomplissement de ces taches tout en apportant le plus grand soin a respecter I’intimité de la

personne a aider.

Les services de maintien a domicile peuvent étre personnalisés. Les clients et les familles
peuvent s’attendre a ce que leurs besoins uniques soient satisfaits, I’aide étant différente pour
chaque pathologie ou encore age de la personne en situation de perte d’autonomie. L’aide a
domicile peut intervenir a toute heure du jour et de la nuit (garde de jour et garde de nuit). C’est un
soutien fiable qui inspire confiance. Le maintien a domicile réduit le niveau d’inquiétude de la
famille et apporte une importante tranquillité a I’esprit. Les familles pouvant se trouver loin de

leurs proches agés, une aide a domicile pourra les informer de 1’état de santé de la personne aidée.

Méme si le maintien a domicile propose de nombreux avantages, il peut aussi avoir quelques

inconvénients.

Le choix de service de soins peut étre réduit selon le lieu d’habitation. Si la personne ayant
besoin d’un service d’aide a domicile vit dans un village isolé, cela peut représenter un temps de
trajet important pour I’aide a domicile et I’obligation d’avoir un véhicule pour venir sur place. Il
faudra par ailleurs, malgré le plus faible nombre de professionnels présents dans ce contexte, que
I’aide a domicile convienne a la personne aidée, I’assistance étant au-dela des actes du quotidien

une présence humaine et chaleureuse.
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Bien que le maintien a domicile soit moins cher, en cas de dépendance trop importante et
pathologies nécessitant une garde 24/24, la résidence pour personnes agée peut apporter le
matériel adapté comme des rampes, des garde-corps ou des télésieges a ses habitants.

44



Référence

Références

[1]: Wikipédia https://fr.wikipedia.org > wiki »

[2]: J.-P. D. JAMONT, Une approche pour la conception de systemes multi-agents
embarqués, Grenoble: Theése de doctorat, 2005.

[3]: M. WEISER, «The computer for the 21st century, » chez Scientific American, 1991.

[4]: Do-It-Yourself » d'habitats intelligent - Saviors UdeS
https://savoirs.usherbrooke.ca »
[5]: Wikipédia https://fr.wikipedia.org » wiki >
[6]: K. Curran, «<Ambient Intelligence: the hidden natural intelligence, » International Journal of
Ambient Computing and Intelligence, p. ii, 2009.
[7] : J.-M. Favre, J. Estublier et M. Blay Forna rino : L’ingénierie dirigée par les modé¢les : au-dela du

MDA ; série Informatique et Systémes d’Information, Hermes Sciences Lavoisier, janvier 2006.

[8]: A. Perini ET A. Susi: Automating model transformations in agent-oriented model ling; 6th
International Workshop on Agent Oriented Software Engineering (AOSE’05), Utrecht, NL, 25-26
juillet, 2005

[9]: N. Gaud : Systémes multi-agents holoniques : de I’analyse a I’implantation ; Thése de I’Université

de Franche-Comt¢ et de I’Université de Technologie de Belfort-Montbé liard, décembre 2007

[10]: C. Bernon, M. Cossentino, M.-P. Gleizes, P. Turci et F. Zambonelli : A study of some multi-agent
meta-models ; Fifth International Workshop on Agent-Oriented Software Engineering (AOSE’04) at
AAMAS’04, New York, Etats-Unis, juillet 2004, P. Giorgini, J. Mueller, J. Odell (Eds.), Springer
Verlag, LNCS 3382, pp. 62-77, 2005.

[11]: M. Cossentino, S. Gaglio, A. Garro ET V. Seidita: Method fragments for agent design
methodologies: from standardisation to W MULTI-AGENTS ET GENIE LOGICIEL Figure 3.
Génération d’API dédiée dans ADELFE GENIE LOGICIEL Q N o 86 SEPTEMBRE 2008 7 research;
International Journal of Agent Oriented Software Engineering, 1(1), pp.91- 121, avril 2007.

[12]: B. Henderson-Sellers: Creating a comprehensive agent-oriented methodology: Using method

engineering and the OPEN metamo_del; dans [18], pp. 368-398, 2005

[13]: Cossentino, 2001; Cossentino ET Potts, 2002.

D)



Référence

46



