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L’eau constitue une ressource indispensable a la vie, au développement durable et a
I’environnement. Compte tenu de I’importance de I’eau, cela la place dans les défis futurs dans
le cadre de la qualité pour lutter contre la pollution. Dans cette étude, les normes algériennes de
qualité de I’eau ont été adoptées.

Le but de notre étude est d’évaluer 1’état des eaux de surface d’Oued Guebli(Skikda) en
comparant les parameétres physico-chimiques d’échantillons prélevés dans quatre sites
différents.

Les résultats obtenus présentent des caractéristiques diverses et variables, et que les
concentrations d'é¢léments et de minéraux varient d'un site a l'autre.Il convient de mentionner
que les concentrations de pH, température, TDS, THT, Cl-, Ca*?, Mg*?, Sulfate, MES, Nitrate
respectent généralement les normes définies pour les eaux potables en Algérie.

Certains échantillons ont dépassé les normes telles que la conductivité dans la région de
Teleza et Kerkra, la turbidité dans les quatre régions, le phosphate et le nitrite dans la région de
Kerkra. Cela souligne la nécessité d'accorder une attention particuliere a la qualité

physicochimique de I'eau dans ces sites.

Mots-clés : qualité de I’eau, Parametres physico-chimiques, les normes, OeudGuebli, les eaux
de surface

Abstract



Water is an essential resource for life, sustainable development and the environment. Given the
importance of water, this places it in the future challenges in the context of quality to combat
pollution. In this study, Algerian water quality standards were adopted.

The aim of our study is to evaluate the state of the surface waters of OuedGuebli (Skikda) by
comparing the physicochemical parameters of samples taken from four different sites.

The results obtained present diverse and variable characteristics, and the concentractions of
elements and minerals vary from one site to another. It should be mentioned that the
concentrations of pH, Temperature, TDS, THT, Cl-, Ca*?, Mg*?, Sulfate, MES, Nitrate

generally respect the standards defined for drinking water in Algeria.

Some samples exceeded standards such as conductivity in Teleza and Kerkraregion, This
highlights the need to pay particular attention to the physicochemical quality of water in these

sites.

Keywords: Water quality, physicochemical parameters, standards, OuedGuebli, surface water.
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Liste des abréviations

°C : Degre Celsius.
T : Température



P : Précipitation

ADE : Algérienne des eaux.

cm : Centimétre.

H : Heure.

m: Métre.

m/s : Métre par seconde.

Max : Maximum

MES : Matiére En Suspension.

mg/l : Milligramme par litre.

Min: Minimum.

mm: Millimetre

NTU : Unité de Turbidité Néphélométrique.
OMS : Organisation Mondiale de la Santé.
pH : Potentiel d’Hydrogeéne.

TDS : Taux des Sels Dissous.

(us/cm): Micro-siémens par centimetre.
(THT): LA dureté totale de I’cau
(NO2): Nitrite

(NO3): Nitrate

(Ca*?): Calcium

(Mg*?): Magnésium

(PO43): Phosphate

(SO47?): Sulfate

CI" : Chlorures
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Introduction
]

L’eau recouvre 72 % de la surface de la terre, qui représente uniquement 0,65% de cette
eau appelé eau douce est disponible dans les nappes souterraines (0,63%), les lacs et les
rivieres (0,02%). L’essentielle de I’eau présente sur terre se trouve dans les océans (97,2%),
I’eau glacée ne représente, pour sa part, que 2,15% de I’eau potable, (Kriouet & Boulmerka,
2023).

L’eau est une ressource naturelle indispensable pour la survie de ’humanité et de
toute espece animale ou végétale et pour I’environnement. Aucune substance ne peut
remplacer 1’eau, c’est pourquoi elle a besoin d’étre protégée, traitée et économisée.
Une eau est dite potable si elle respecte les valeurs imposées par la loi de portabilité
traduite par des normes. La norme pour un parametre dans 1’eau est représentée par un
chiffre, qui fixe une limite supérieure a ne pas dépasser et une limite inférieure a
respecter, (Aouissi & Merabti, 2019).

La qualité des eaux dans le monde a connu ces derniéres années une grande détérioration, a
cause des rejets industriels non contrdlés, ’utilisation intensive des engrais chimiques dans
I’agriculture ainsi que I’exploitation désordonnée des ressources en eau, (Merzoug, 2022).

La qualité des eaux de superficielles ; souvent polluées, et donc trés variable et ne peuvent étre
traitées qu’au cas par des traitements appropriés a leurs natures et a leurs degré de pollution
(leur faire subir des modifications physico chimiques ou biologiques), (Chribet & Belounis,
2019).

Dans ce contexte, 1’objectif de cette étude est 1I’évaluation de la qualité physico-chimique des
eaux de surface d’Oued Guebli, qui draine dans la région de Skikda.

Cette etude se fait par la détermination des différents parametres qui quantifier les éléments
physigues ou chimiques (température, pH, conductivité électrique, turbidité, nitrite, nitrate,
phosphate, sulfate, chlorure, MES...), dont plusieurs sont indicateurs de la charge polluante,
résultant des activités humaines rejetés dans 1’Oued Guebli.

Pour atteindre cet objectif, le mémoire sera subdivisé en trois chapitres

* Le premier chapitre du mémoire présente une recherche bibliographique sur la qualité des
eaux de surface et la pollution des eaux.

* Le deuxiéme chapitre sera consacré a décrire I’approche méthodologique utilisée pour
atteindre I’objectif de I’étude.

*Dans le dernier chapitre, nous exposerons les résultats obtenus lors de la recherche.

Enfin, le document sera finalisé par une conclusion générale.



Chapitre 1 : Synthese Bibliographique



Chapitre 1 : Synthése Bibliographique
A —— A S S S S,

1.Présentation des eaux naturelles

1.1. Propriété et I’'importance de I’eau

L’eau est un ¢élément naturel indispensable au développement de la vie et les activités

humaines, est difficile d’imaginer une activité qui ne nécessite pas 1’eau.

- L’cau est essentielle a la survie de I’homme (20-40 litres par personne
quotidiennement).

- Il soins de santé primaire efficaces

- Lutte contre la pauvreté, la faim, la moralité infantile, I’inégalit¢ de genre et le
dommage cause a I’environnement sans eau pas Vie.

- Objectifs des millénaires pour le développement.

- 1l s’agit d’une importance source d’énergie dans certaines parties du monde, tandis
que, dans d’autres, son potentiel en tant que source d’énergie reste largement
inexploité.

- Estun nécessaire aussi pour 1’agriculture et pour de nombreux procédés industriels et
plusieurs activités économiques comme le transport fluvial et maritime, la
construction des barrages hydroélectriques, du commerce et les activités touristiques,
il joue un réle important dans le maintien des écosystemes terrestres et aquatique,
(Aouissi & Merabti, 2019).

2. Ressources des eaux :

2-1. Eau souterraine :

Il s’agit dans ce cas de nappes plus au moins profondes formées par I’accumulation des
infiltrations dans le sol a travers le temps conditionnées par la porosité et de la structure
géologique du sol. Les eaux souterraines sont habituellement a ’abri des sources de pollution,
elles sont donc d’excellent qualité physico-chimique et microbiologique par rapport aux eaux
de surface, (Merzoug, 2022).

2-2. Eau de surface :

2-2-1. Définition de I’eau de surface :

Les eaux de surfaces sont caractérisées par une surface de contact eau-atmosphere

toujours en mouvement et une vitesse de circulation appréciable .En plus, ces eaux
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superficielles doivent subir un traitement en plusieurs étapes pour étre utilisées pour la boisson

et les usages domestique, (Harez&Djelailia, 2019).
2.2.2. Origine de I’eau de surface

Elles ont pour origine, soit des nappes souterraines dont I’émergence constitue une source, soit
les eaux de ruissellement. Ces eaux se rassemblent en cours d’eau caractérisés par une surface
de contact eau- atmosphere toujours en mouvement et une vitesse de circulation appréciable.
Elles peuvent se trouver stockées en réserves naturelles (lacs) ou artificielles (retenues de
barrages) caractérisées par une surface d’échange eau-atmosphére quasiment immobile et une

profondeur importante et un temps de séjour appréciable,(Boulainine, 2015).
2.2.3. Caractéristique de I’eau de surface :

La composition chimique des eaux de surface dépend de la nature des terrains rencontrés
durant leur parcours. Au cours de son cheminement, 1’eau dissous les gaz suivants (OXygene,
azote, gazcarbonique) dépend des échanges a D’interface eau-atmosphere et de D’activité

métabolique des organismes aquatique au sein de 1’eau.

Puisque 1’eau des microsystémes peut provenir de cours d’eau et de lacs, il est important de
comprendre la facon dont I’eau aboutit dans ces sources d’cau de surface et de savoir quels
types de contaminants sont présents. Comme on 1’a mentionné précédemment, le ruissellement
correspond a I’eau qui se déplace sur la surface. Les eaux de ruissellement qui ne s’évaporent
pas ou qui ne sont pas stockées sous forme d’eaux souterraine s’écoulent dans un réseau appelé
(bassin versant). Les bassins versant sont formés par des terres qui sont inclinées vers un cours

d’eau, un lac ou un marécage, (Boulainine, 2015)

3.La Qualité des eaux
3.1. La Qualité physico-chimique des eaux :
3.1.1.Les parameétres physiques :

e Latempérature

e Leph

e Lamatiere en suspension
e Laconductivité

e Laturbidité
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e Total des solides dissous (TDS)
3.1.2. Les paramétres chimiques :
e Dureté total (THT)
e Leschlorures
e Lesodium
e Lecalcium
e Le magnésium

e Le potassium

e Lesulfate
e Nitrite
e Nitrate

4.pollution de I’eau :

4.1. Définition :

La pollution de I’eau est la présence de composants ou de facteurs chimiques, physiques ou
biologiques produisant une condition de dégradation d’un plan d’eau donné en ce qui concerne
une utilisation bénéfique. Le niveau de contamination nécessaire pour altérer un plan d’eau
dépend fortement du type de plan d’eau, de son emplacement et des types d’utilisation

bénéfiques qu’il soutient (Schweitzer & Noblet, 2018).
4.2. L’origine de pollution des eaux :

En raison de source naturelle et anthropique, I’cau est polluée, ce qui entraine 1’origine de
différents polluants. Ces polluants de 1’eau doivent étre éliminés de ’eau pour assurer la
vivacité des personnes et les protéger de diverses maladies. Les rejets de produits chimiques

ainsi que de métaux lourds par les industries et les usines constituent

Les principales sources de pollution de 1’eau. On rapporte que 1’'une des sources les plus
importantes de ce phénomeéne est constituée par les eaux usées non traitées, leur rejet dans les
rivieres qui affectent en fin de compte I’environnement et donc les étres humains. Les étres

humains contribuent énormément a polluer 1’eau, (Singh &Yadav, 2019).

5. Les différentes sources de pollution des eaux

5.1. La pollution d’origine agricole
5.2. La pollution urbaine

5.3. La pollution de I’eau d’origine industrielle
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Chapitre 02 : Matériel et Méthode
I ———————

1-Présentation de la zone d’étude : Oued Guebli.
1-1 Situation géographique :

Le bassin versant de ’Oued Guebli, est situé au Nord- Ouest de la Wilaya de Skikda
appartient au bassin cotier constantinois centre, (Figure01). 1l est drainé par 1’Oued Guebli et
ses affluents.

Ce bassin s’étend du 6° 23’au 6° 47°de longitude Est et du 36°35 au 36°58” de latitude Nord.
Il couvre une superficie de 993 Km2 et se trouve presque totalement inclus dans le territoire

administratif de la wilaya de Skikda.

Il est limité par les bassins versants:

- Au Nord, par la mer Méditerranée.

- Au Sud et Sud- Ouest par le bassin versant de Oued Rhumel.

- A I’Est par le B.V de Oued Saf-Saf et le B.V de Oued Bibi.

- Au Nord- Ouest par le B.V des cétiéres Cap Bougaroun.

Et notamment par les lignes de partages des eaux des montages suivantes :

- Au Nord, par la mer Méditerranée.

- Au Sud par Dj. Sid Dris. Dj .Bit Ed Djazia et Dj. Ayata

- A I’Ouest par Dj. El Goufi, Dj. El Krehak, Dj.Rokba, Col Melab, Dj. BeniMagdoul,Dj.
BoulLakroud, et Dj Ed Debar.

- A I’Est par les massifs de Collo. Dj .Sidi Ali Ben Zouit, Dj. Ach El Gab, Dj.MoulSra,
Dj.BouSatouret Dj. Boukhallouf, (Douadi, 2016).
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Figure 01 : Situation géographique du bassin versant de I’Oued Guebli.
1-2  Facteurs climatiques :
1-2-1 Température (T):
Les Mar Aou Moyenn
moi | Jan | Fev . AVR | Mai | Jui | Juil ; Sep | Oct | Nov | Dec Z
s
Tem | 12. | 12. 17. | 19. | 24. | 31. 26. | 24. | 19. | 15.
moy 6 7 16.0 5 3 4 0 272 5 7 4 3 206

Tableau 01 : Température moyennes mensuelles en (°C).

Source : Station météorologique du port de Skikda, 2023.
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Figure 02 : Histogramme des Température moyennes en 2023 a Skikda.

A partir des données du (Figure 02), nous constatons que le mois de Juillet est le moins le plus
chaud, avec une température moyenne de 31°C, et le mois de Janvier est le mois le plus froid

avec une température moyenne de 12.6 °C.

1-2-2 Précipitations (P) :

Tableau 02 : Preécipitations moyennes mensuelles en (mm).

Les mois J FIMI A M J J A S O N D | Moyenne
Précipitations | 9.2 | 54 | 68 | 56 | 8190 | <1 |10 |10 |9.0]|204]|128 8.0
Source : station météorologique du port de Skikda, 2023.

25

Les Mois

Figure 03 : Histogramme des Précipitation moyennes en 2023 a Skikda.
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D’aprés les données du (Figure 03), le mois de Novembre est le mois le plus pluvieux avec des
précipitations moyennes de 20.4 mm, et le mois de juillet est le mois le plus sec avec des

précipitations moyennes de <1 mm.

1-2-3 Les vents :

Tableau 03 : Vitesse moyennes mensuelles des vents en m /s.

Lesmois |J| F| M AIM| J | J | A|S| O| N | D

Moydes vents | 20 | 9.7 | 295|120 |19 | 12.8 | 16.4 | 148 | 18 | 11.3| 19.9 | 20.1

Source :Station metéorologique du port de Skikda, 2023.
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Figure 04 : Histogramme des Vents moyenne en 2023 a Skikda.

A partir de la Figure 04, la vitesse maximale des vents dans le mois de Mars avec 29.5 m/s, et

9.7 m/s dans le mois de Février.

1-3  Echantillonnage :

L’échantillonnage mesuré a été prélevé pendant une période de trois moins Mars
jusqu’au de Mai 2024. Une série de quatre (04) sites de prélévement (Figure 02).

Pour les analyses physico-chimiques, les prélévements d’eau de surface sont effectués
dans des bouteilles en plastique de 1.5 litres. La verrerie destinée aux prélévements d’eau doit
étre soumise a un nettoyage avec un détergent puis un ringage avec 1’eau propre (eau douce),
puis un ringage final avec 1’eau distillée. Pour faciliter les prélévements et éviter tout type de
contamination, chaque flacon doit étre effectué de 20 a 50 cm en dessous de la surface de I’eau

et puis retourné de telle sorte a le remplir a la profondeur voulue ; En plongeant directement la

14
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main portant le flacon et le récipient de prélevement. Le prélévement de 1’échantillon d’eau
peut s’effectuer de plusieurs facons selon la taille du cours d’eau et I’accessibilité au site,
(Boulainine, 2015).

Dans le cas de I’Oued Guebli ou d’une retenue d’eau, il y a lieu de choisir quatre stations de
prélevement.

Les paramétres physico-chimiques analyses pour évaluer la qualité de I’eau dans 1’oued Guebli
dans les zones de Souk Tlata(Sidi Mezghiche), EI Meraya (Tamlous), Kerkra et Teleza (Collo),
pendanttrois mois (Mars, Avril et Mai),sont les suivantes: la température, le pH, la
conductivité, la turbidité, calcium, chlorure, magnésium, THT, TA, TAC, TDS, MES, nitrite,

nitrate, phosphate, sulfate.

\f\/,\i////\‘\ 2N

\

.S.Mezghiche

“:l)F('.‘L
(=

Figure 05 : Carte présenter la localisation des sites d’études.
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1.3.1. Les photos des sites de prélévement :

Figure 06 : Station de Sidi Mezghiche

Figure 07 : Station de Tamalous.

16
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Figure 09 : Station de Kerkra.

2.Méthodes d’analyses

2.1.Détermination des pH,température et laconductivité électrique.

Appareil : multi paramétre de pH, température et conductiviteé.

Mode opératoire

-Allumer I’appareil qui mesure a la fois la température, la conductivité, et le pH.

17
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S WD~
-Prendre dans un petit bécher de 100 ml d’cau a analyser.

- Tremper I’¢lectrode dans le bécher.

-La lecture est faite aprés stabilisation de la valeur.

Figure 10 : Multi parametre (pH, Conductivité)

2.2.Détermination de la turbidité

Appareil : turbidimétre

Mode opératoire

-Allumer I’appareil de turbidimetre.

-Remplir les cuves en verre bien nettoyées et bien séchées de ’eau a analyser.
-Mettre ces cuves en verre dans le turbidimétre.

-Puis noter le résultat directement.

18
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Figure 11 : Turbidimetre
2.4.Détermination des chlorures (CI)
Principe

Méthode volumétrique, titrage des chlorures aux nitrates d’argent en présence de chlorure de

potassium.

Reactif

-Chromate de potassium K2CrOa

-Nitrate d’argent AgNOs3

Mode opératoire

-5 ml prise a essai

-2 gouttes de chromate de potassium K2CrOs

- Titration avec nitrate d’argent AgNOs, jusqu’a virage de couleur rouge brique.

-Cl=V*71
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2.5.Détermination de la dureté totale de ’eau (THT)

Principe

Le titre hydrométrique total (THT) indique globalement la teneur en sels de calcium et de

magnésium.

Réactif

-EDTA Na,

-Mordant 11

-solution tampon (ph=10)

Mode opératoire

-50ml prise a essai

-4ml de solution tampon kio(ph de k10=10)
-3gouttes avec de mordant noir 11(inducateur net)
-titration avec L’EDTA Na2 (C10H14N20gNa2;2H-0)

Qui est un sel di sodique (Acid éthyléne diamine tétracétique) jusqu’a virage du couleur bleu.
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THT=V*2*10 en mg/l (THT en mg/l, V : volume titrer)

Rt
Figure 13 : Titrage du THT par ’EDTA.

2.6.Dosage du calcium (Ca*?) :

Principe

Le titre hydrométrique calcique indique le teneur en sel de calcium.
Réactif

-hydroxyde de sodium (NaOH).

-Murexide HSN

-EDTA Naz

Mode opératoire

-50ml prise a essai

-2ml de solution hydroxyde de sodium (NaOH)

-petit quantité de murexide HSN indicateur

-titration avec ’EDTA Na (C10H14N20sNa2 ; 2H20)

-disodique (acide ethyléne diamine tetracétique) jusqu’a virage du couleur mauve foncé.

-Ca*?=V*10 en mg/I (Ca*?2<200mg/l)
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Figure 14 :Dosage du Calcium avec PTEDTA
2.7. La matiereen suspension (MES):

On été effectuées au laboratoire par la méthode de filtration sur fibre de verre.
m Principe:
L’eau est filtrée et le poids de matiéres retenues par le filtre est déterminé par des différentia.

Mode opératoire:

e Laver le disque de filtration a I’eaudistillée, le sécher (105 °C) jusqu’a masse constante,
e Puis le peser a 0,1 mg pres aprés passage au dessiccateur.

e Le mettre en place sur I’équipement de filtration. Mettre en service le dispositif

e Dr’aspiration ou de pression. Verser I’échantillon (V) sur le filtre.

e Rincer la fiole ayant contenu I’eau a analyser avec 10 ML d’eau permutée.

e Faire passer sur le filtre cette eau de lavage.Laisser essorer le filtre, sécher a 105 °C

Figure 15 : Etuve

2.8. Total des solides dissous (TDS) :
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DD AAAAANANRRAWARDRDRDRDD,
Appareille: TDS métre

Mode opératoire:

1 Préparez le compteur:Assurez-vous que le compteur TDS est propre et calibré

conformément aux instructions du fabricant.

2-Recueillir un échantillon:Remplissez un récipient propre avec 1’échantillon d’eau que
vous souhaitez tester. Evitez de toucher les électrodes avec vosdoigts pour évitertoute

contamination.

3-Insérez les électrodes: Trempez les électrodes du compteur dans 1’échantillon d’eau,
en vous assurant qu’elles sont complétement immergées sans toucher les cotés ou le

fond du récipient.

4-Lire I’affichage :Apres quelquessecondes, le compteurafficheraune lecture en ppm

(parties par million), indiquant le niveau de TDS de 1’échantillond’eau.

5-Enregistrer et interpréter:Prenez note de la lecture et interprétez-la enfonction de la
plage TDS attendue pour votre application.

Des lectures plus faiblessuggérentune eau plus pure, tandisque des lectures plus

élevéesindiquent des niveaux plus élevés de solidesdissous.

Figure 16 : TDS metre

2.9. Dosage du magnésium (Mg*?)

Principe

Le magnésium est dosé directement dans le vin convenablement dilué par Spectrophotométrie

d’absorption atomique.

Appareille:
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Spectrophotomeétre d’absorption atomique équipé d’un brileur alimenté par de L’air et de

I’acétylene.

Réactifs

1. Solution étalon concentrée de magnésium titrant 1 g par litre.
Utiliser une solution standard de magnésium du commerce, a 1 g/l.

Cette solution peut étre préparée en dissolvant 8,3646 g de chlorure de Magnésium

(MgCl12.6H20) dans de I’eau distillée et en ajustant le volume a 1 litre.

2. Solution etalon diluée de magnésium titrant 5 mg par litre.

Remarque : Conserver les solutions-étalons de magnésium dans des flacons en
Polyéthylene.

Mode opératoire :

1. Préparation de I’échantillon

Diluer le vin au 1/100 avec de I’cau distillée.

2. Etalonnage

Dans une série de fioles jaugées de 100 ml, placer 5-10-15 et 20 ml de la
Solution 3.2 et compléter a 100 ml avec de I’eau distillée. Les solutions
Préparées titrent respectivement 0,25-0,50-0,75-1 mg de magnésium par litre.
Ces solutions seront conservées dans des flacons en polyéthyléne.

3. Dosage

Sélectionner la longueur d’onde 285 nm.

Régler le zéro de I’échelle des Absorbances avec de I’eau distillée.

Aspirer directement le vin dilué dans le Brdleur du spectrophotometre, puis successivement, les

solutions-étalons Préparées en 4.2.

Relever les absorbances ; effectuer les déterminations en double.
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Figure 17 : Dosage du magnésium

2.10. Dosage de sulfate (SO4%) :
Appareil

Spectrophotométrique

Reéactifs

-Chlorures de baryum (BaCly)
-Solution stabilisant

Mode opératoire

-100ml d’eau a analyser (échantillon)
-5ml de la solution stabilisante

-2ml chlorures de baryum

-Agiter énergiquement pendant 01min.

Figure 18 : Dosage du Sulfate par Chlorures de baryum.
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2.11.Dosage du phosphate (PO4?3) :

Appareil

Spectrophotométrique

Réactifs

-Acide ascorbique.

-Réactifs de mélange.

Mode opératoire

-Prendre 40ml d’eau a analyser.
-Ajouté 1ml acide ascorbique.
-Ajouté 2ml de réactifs mélange.

-Attendre 10min (indique la coloration bleu).

Figure 19 : Dosage des phosphates dans I’eau

2.12.Dosage du Nitrite (NO>):

Appareil
Spectrophotometre

Réactifs
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-un sachet de poudre vario-nitrite 3
Mode opératoire

1.Vers 10ml d’échantillon dans une cuvette propre de 24 mm et fermer le couvercle de la

Cuvette.

2.Mettre la cuvette dans la chambre de mesure positionnement.
3.Appuyer sur la touche zéro.

4.Retirer la cuvette de la chambre de mesure.

5.Ajouter le contenu d’un sachet de poudre vario-nitrite 3 directement dans 1’échantillon de
10ml.

6.Refermer la cuvette avec son couvercle et mélanger son contenu en I’agitant.
7.Placer la cuvette dans la chambre de mesure positionnement.

8.Appuyer sur la touche TESTet Attendre 20 minutes de temps de réaction.

9. La mesure s’effectuer automatiquement apres écoulement du temps de réaction.

10.Le résultat de la mesure s’affiche et indique le nitrite en mg/

Figure 20: Titrage du Nitrite par une poudre vario-nitrite
2.13.Dosage du Nitrate (NO3):

Appareil
Spectrophotometre
Reéactifs

-Sachet d’une poudre VarioNitrate Chromotropic
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Mode opératoire

1.0uvrir une cuvette de réactifs (réactif A) a couvercle blanc et la remplir d’1ml d’eau

déminéralisée (cuvette étalon).

2. Ouvrir une autre cuvette de reactif (réactif A) a couvercle blanc et la remplir d’1ml

d’échantillon (cuvette échantillon).

3.Vers dans chaque cuvette le contenu d’un sachet de poudre vario-nitrate chromotropic

directement de I’emballage protecteur.

4.Refermer les cuvettes avec leur couvercle respectif et mélanger le contenu en 1’agitant avec

précaution (10 fois).

5.Appuyer sur la touche J

-Attendre 5 minutes de temps de réaction.

-Apres écoulement du temps de réaction procéder de la maniére suivante.
6.Placer la cuvette étalon dans la chambre de mesure.

7.Appuyer sur la touche ZERO.

8.Retirer la cuvette de la chambre de mesure.

9.Placer la cuvette échantillon dans la chambre de mesure.

10.Appuyer sur la touche TEST.-Le résultat de la mesure s’affiche et indique le nitrate en mg/I.

Figure 21: Dosage -nitrate Chromotropic
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Les résultats des analyses physico-chimiques de 1’eau de surface d’Oued Guebli (moyene,
minimum, maximum et les normes) sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 04: Résultats de I’analyse physico-chimique obtenue dans la zone d’étude

Les paramétres Moyenne Max Min Les normes
pH 8.165 8.35 7.95 6a8.5
T 19.675 21 17.9 30 °C
CE 1011.15 1190.5 787 1000 pS/cm
Turbidité 9.58 13.11 7.32 5NTU
MES 31.14 48 16 25-70 mg/I
TDS 558.625 585 543.5 1000 mg/I
THT 291.497 322 260 500 mg/I
CrI 147.275 156.2 141.8 250 mg/I
Ca*? 113.04 1315 92.66 200 mg/I
Mg*? 170.01 195.33 147.73 250 mg/I
S04 90.32 103 65 250 mg/l
PO43 0.432 0.8 0.255 0.5 mg/l
NO3s 1.425 2.8 0.2 50 mg/I
NO2 0.057 0.15 0.02 0.1 mg/l
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1-Potentiel d’hydrogénes (pH) :

Le pH indique la concentration en ion H* présents dans 1’ecau. Généralement, les valeurs du ph
oscillent entre 6 et 8,5 dans les eaux naturelles). Il dépend de la diffusion du gaz carbonique a
partir de I’atmosphere, du bilan des métabolismes respiratoire et photosynthese, aussi de

I’origine des eaux, la nature géologique du terrain traversé, les rejets des eaux usées... (Zaoui,
2017).

8.6
8.5
8.4 —
8.3 —
8.2 —
T 8.1 —
8 - -
7.9 - —
7.8 - —
7.7 —
7.6 -
Sidi Mezghiche Tamaalous Kerkra Teleza Norme
Les sites

Figure 22 : Variation spatiale du pH dans les sites d’étude.

A partir des valeurs du pH enregistré au niveau de 1’eau de 1’Oued Guebli (Figure 18). La valeur
maximale de 8,35 est enregistrée dans la zone de (kerkra) et la valeur minimale de 7,95 est
enregistrée dans la zone de (Tamalous), ces valeurs ne dépassent pas la norme des eaux douces
de 6.5-9.
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2-Température :

Il est important de connaitre la température de 1’eau avec une bonne précision. En effet, celle
ci joue un réle dans la solubilité des sels et surtout des gaz, dans la dissolution des sels dissous
donc sur la conductivité, dans la détermination du pH, pour la connaissance de I’origine de I’eau

et des mélanges éventuels, (Rezeg, 2020).
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Figure 23 : Variation spatiale du Température dans les sites d’étude.

D’aprés les résultats présentés dans la (Figure 19), nous observerons que la valeur maximale
21,7 C° a été enregistrée dans la zone de Kerkra, et la valeur minimale 17,9 C° a été enregistrée
dans la zone de Sidi Mezghiche, celle- ci ne dépasse pas la norme (30 C°) donc la température
des eaux de surface de 1’Oued Guebli est acceptable.
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!- Ea COI’]HUCtIVIte electrlque !EE; .

La conductivité mesure la capacité de 1’eau a conduire le courant électrique. Ce parameétre
donne une indication de la concentration totale de I’eau en ions. Comme une grande partie des
sels dissous dans I’eau s’y trouvent sous forme d’ions (chlorures, nitrates, sodium, calcium,
sulfures etc.). Les variations de ces concentrations peuvent avoir des impacts sur le milieu
naturel, (Redjem et al, 2022).
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Figure 24 : Variation spatiale de Conductivité dans les sites d’étude.

Les résultats de la conductivité électrique (Figure 20), montrent des valeurs élevées par rapport
a la norme dont éléves sont enregistrée 1190,5 us/ cm dans le site Teleza et la valeur faible est
enregistrée 787us/cm dans le site de Sidi Mezghiche.

Il s’avere selon (Zaoui, 2017), que les eaux de surface sont élevées, en raison de la forte salinité
du a sa position preés de la mer, I’augmentation de la conductivité pourrait étre liée a la géologie

du terrain traversé qui est riche en sels minéraux
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4-Turbidité :

La turbidité désigne la teneur d’une eau en particules suspendues qui la troublent. C’est la
propriété optique la plus importante des eaux naturelles. On mesure la turbidité en unités de
turbidité céphalométriques (NTU) a I’aide d’un turbidimétre. Cet instrument envoie un rayon
de lumiere a travers un échantillon d’eau et mesure la quantité de lumiére qui passe a travers
I’eau par rapport a la quantité de lumiére qui est réfléchie par les particules dans 1’eau,(Herez

& Djelailia, 2019)
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Figure 25 : Variation spatiale du Turbidité dans les sites d’étude.

La variation spatiale de la turbidité des eaux de surface d’Oued Guebli (Figure 21) marquée par
un maximum13.11 NTU dans la zone de Teleza et un minimum de 4.90 NTU pour la zone de
Sidi Mezghiche.

Ces résultats montrent que la turbidité des eaux de I’oued a une qualité dégradée dans la zone

de Teleza, en raison des eaux usées cela affecte la transparence de 1’eau.
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5-La Dureté Totale de I’eau (THT) :

La dureté totale (TH) détermine la concentration en calcium (Ca®* ) et du magnésium (Mg?*)
dissous. Qui résultent principalement de D’infiltration des eaux de surface a travers les
formations rocheuses calcaires et dolomitiques. Les alcalino-terreux présents dans I'eau sont
amenés a former un complexe de type chélate par le sel di sodique de I'Acide Ethyléne
DiaminTetracétique (EDTA), (Merzoug, 2022)
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Figure 26 : Variation spatiale de la dureté totale dans les sites d’étude.

La variation spatiale de THT (Figure 22) marquée par un maximum de 322 mg /I pour la zone
de Kerkra et un minimum de 260 mg/Il pour la zone de Teleza.

Les résultats obtenus montrent que les concentrations obtenus ne dépassent pas la norme admise
500 mg/I.
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6-Total des solides dissous(TDS) :

Le TDS est I’ensemble de toutes les substances minérales dissout présentes dans 1’eau.La
mesure du TDS permet de déterminer la qualité totale de sels dissous dans 1’eau qui influence

la conductivité électrique, (Boudiba&Heddam, 2017).
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Figure 27 : Variation spatiale du TDS dans les sites d’étude.

La variation mensuelle du TDS(Figure 23) enregistrée au cours de la présente étude est marquée
par un maximale de 585mg/I pour la zone de Kerkra et un minimum de 343,5mg/I pour la zone
de Tamalous. Selon I’Organisation mondial de la santé (OMS), le TDS ne dépasse pas la norme

admisede1000mg/1 donc les eaux de la région d’étude sont non salines.
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7- Les chlorures :

La teneur en ion chlore des eaux naturelles est essentiellement associée a celle du sodium. Les

eaux trop riches en chlorure corrosives, (Boudiba & Heddam, 2017)
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Figure 28: Variation spatiale du Chlorure dans les sites d’étude.

Dans ce parameétre (Figure 24), on n’a pas remarqué une grande variation ente les points de
prélévement, la valeur maximale des chlorures sont enregistrée au niveau de la zone de Teleza
de 156,2mg/l et le minimale enregistrée au niveau de la zone de Tamalous de141,8mg/l. Ces

résultats ne dépassent pas la norme de 250mg/I.
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8- Nitrite (NO) :

Les nitrites se forment lorsque les conditions sont réductrices et proviennent : soit
d’uneoxydation incompléte de I’ammoniaque, la nitrification n’étant pas conduite a son terme,
soitd’une réduction des nitrates sous I’influence d’une action dénitrifiant .En 1’absence
depollution, il n’y a pas ou trés peu de nitrites dans les eaux et dans les zones ou
I’autoépurationest active ,les teneurs se maintiennent a des niveaux tres faibles (de 1’ordre de
0,01 mg/l). Endessous d’un centiéme de mg/l, les eaux peuvent étre considérées comme pure
ou se trouvantsous 1’action d’une auto épuration active, en présence de quelques dixiémes de
mg/l, lapollution est sensible et devient significative au-dela de 1mg/I
(Boukermi&Hamdellou, 2018).
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Figure 29: Variation spatiale du Nitrite dans les sites d’étude.

Les résultats de nitrite (Figure 25), indique que la valeur minimale est enregistrée dans la zone
de Sidi Mezghiche de 0,02mg/I et la valeur maximale est enregistrée dans la zone de Kerkra de
0,15mg/l, Donc la concentration de le nitrite dépassée la norme<1 mg/I.

Les nitrites pourraient provenir de minéralisation de la matiére organique (origine naturelle),
des activites agricole (engrais azotés) et des eaux usees domestique (origine

anthropique).(Djeghader et al., 2023)

37



Chapitre 03 : Résultats et Discussion

9-Nitrate (NO3) :

Les nitrates constituent le stade final de I’oxydation de 1’azote organique dans I’eau. Les
bactéries nitratates (nitrobacters) transforment les nitrites en nitrates. Les nitrates ne sont pas
toxiques mais des teneurs élevées en nitrates provoquent une prolifération algale qui contribue
a ’eutrophisation du milieu. Leur potenticl danger reste néanmoins relatif a leur réduction en

nitrates, (Sersoub, 2022).
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Figure 30: Variation spatiale du Nitrate dans les sites d’étude.

La variation spatiale du Nitrate (Figure 26), marquée par un maximum de 2.8 mg/l pour la zone
de Tamalous et un minimum de 0.2 mg/l pour la zone de Teleza .Les résultats obtenus ont

montré que les concentrations de nitrates ne dépassaient pas la norme.
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10- Le Calcium (Ca*?):

Calcium, qui est 1’¢lément de la dureté, est généralement 1’¢lément dominant des eaux potables
les eaux minérales en contiennent plusieurs centaines de milligrammes par litre. Les eaux qui
dépassent 200mg/l de calcium présentent de sérieux inconvénients pour les usages domestiques

et pour I’alimentation des chaudiéres, (Rezeg, 2020).
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Figure 31: Variation spatiale du Calcium dans les sites d’étude.

Les teneurs en calcium dans la (Figure 27), varient entre 92,66mg/I comme valeur minimale est
enregistréee dans la stationl (Sidi Mezghiche) et 131,5mg/l comme valeur maximale est

enregistrée dans la station 3 (kerkra), qui ne dépasse pas la norme 250mg/I.
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Chapitre 03 : Résultats et Discussion

11- Le magnésium (Mg*?):

Le magnésium est un des éléments les plus répandus dans la nature ; il constitue environ 2,1 %
de I'écorce terrestre. La plupart de ses sels sont trés solubles dans I'eau, (Zaoui, 2017).
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Figure 32: Variation spatiale du Magnésium dans les sites d’étude.

La variation spatiale du magnésium (Figure 28), enregistré au cours de la présente étude est
marquée par un maximum de 195.33 mg/l pour la zone de Sidi Mezghiche et un minimum de
147.73 mg/l dans la zone de Kerkra. Donc les résultats sont inférieures a la norme 250 mg/I.
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Chapitre 03 : Résultats et Discussion

12- Les phosphates (POa4):

Le Phosphore est présent dans 1’eau sous plusieurs formes : phosphates, poly phosphates,
phosphore organique, les apports les plus importants proviennent des déjections humaines et
animales, et surtout des produits de lavage. C’est un agent d’eutrophisation génant dans le

milieu naturel, (Boudiba&Heddam, 2017).
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Figure 33 : Variation spatiale du Phosphate dans les sites d’étude.

La variation spatiale de phosphate (Figure 29), marquée par un maximum de 0.804 mg /I pour
la zone de Kerkra et un minimum de 0.28 mg/l pour la zone de (Tamalous).

Les résultats obtenus, montrent que les concentrations en phosphate dépassée la norme 0.5 mg/I.
La forte teneur en phosphate dans la région de Kerkra est due aux eaux usées ainsi la pollution

agricole.
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13- Les Sulfates (SOa4) :

La plus part des sulfates, excepté ceux du plomb et du baryum, sont hydrosolubles,
(Boudiba&Heddam, 2017).
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Figure 34 : Variation spatiale du Sulfate dans les sites d’étude.

Dans la (Figure 30), on remarque que la valeur maximale est enregistrée dans la station 1 (Sidi
Mezghiche) de 103mg/I et le minimale enregistrée dans la station 2 (Tamalous) de 65mg/I, donc
ce résultat ne dépassée pas la norme 250mg/I.
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Chapitre 03 : Résultats et Discussion

14- La matiere en suspension (MES) :

Les matieres en suspension (MES) comprennent les matiéres insolubles qui sont en suspension
dans le liquide, comme les matiéres organiques et minerales de taille importante. Ce parameétre

est exprime en mg/l, (Gaagai, 2017).
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Figure 35 : Variation spatiale du MES dans les sites d’étude.

La variation spatiale du MES (Figure 31), enregistrée par un maximum de 48 mg/l pour la zone

de Tamalous et un minimum de 16 mg/l pour la zone de Sidi Mezghiche.
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Conclusion
I —

L’eau de surface est 1’une des principales sources d’eau en Algérie, elle doit donc étre
préservée de la pollution pour garantir la qualité de cette eau.

Le but de cette étude est de connaitre et d’évaluer la qualité de I’eau de surface d’Oued
Guebli dans la wilaya de Skikda, c’est pour un usage quotidien comme boire ou arroser.

Nous avons donc procédé a des analyses physico-chimiques en prélevant des
échantillons dans quatre zones : Sidi Mezghiche, Tamalous, Kerkra, Teleza.

L’¢tude a montré que la concentration de certains éléments et minéraux est souvent
supérieure aux normes, comme le Turbidité dans toutes les régions, la conductivité dans la
région de Kerkra et Teleza, en raison de la forte salinité du a sa proche de la mer, I’augmentation
de la conductivité pourrait étre liée a la géologie du terrain traversé qui est riche en sels
minéraux, et les nitrites au Kerkra a cause de, les activités agricole (engrais azotés) et des eaux
usées domestiques et phosphates a Kerkra.

Tandis que d’autres éléments et minéraux sont conformes a des normes telles que (La
température, pH, THT, TDS, MES, Nitrates, Sulfate...).

Nous concluons de cette étude que I’eau d’Oued Guebli est de bonne qualité, sauf dans
certaines zones proches des centres de population en raison du déversement des eaux usées.

Nous espérons que cette étude environnementale fera partie des intéréts de la recherche
et de la science et que I’Etat et les institutions exploiteront les capacités et les moyens
permettant de mener les recherche et les analyses nécessaires, ainsi que d’élargir
périodiquement la période d’étude afin que les gens soient informé rapidement en cas de

pollution future et développez une solution rapide pour éviter des conséquences graves.
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