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Résumé :

Les plantes supérieurs sont d’excellent modéles génétiques pour détecter les mutagenes et sont
fréqguemment utilisés dans plusieurs tests. Parmi ces especes Allium cepa a éeté utilisé pour
évaluer les dommages de I’ADN, tel que les aberrations chromosomiques et les perturbations
dans le cycle mitotique.

Le présent travail a pour but I’évaluation des effets cytotoxique et génotoxique de I’extrait
hydrométhanolique de la soie de mais utilisant le test d’Artemia salina et le test Allium cepa
respectivement.

Les nauplii d’Artemia salina ainsi que les bulbes d’oignon ont été exposées a différentes
concentrations 15,62, 31,25, 62,5, 125, 250, 500 et 1000ug/ml.

Apres 24h d’incubation nous avons calculé la CL50 par le logiciel Prism 6. La CL50 est égale
a 1679 pg/ml >100ug/ml indiquant ainsi I’absence de cytotoxicité.

Pour le test de génotoxicité, une mesure de la longeur des racines de chaque bulbe a été réalisée
a 18, 24, 48 et 72h d’exposition. Les résultats montre qu’aucune inhibition de la croissance des
racines n’est notée par rapport aux témoins, aux concentrations testées.

Donc Aucune génotoxicité n’a été enregistrée. De plus, un effet antigenotoxic significatif a été
observéa une dose de 100pg/ml de I’extrait en présence delOOug/ml d’azide sodium, cequi
suggere que 1’extrait de la soie de mais a un potentiel protecteur de I’ADN contre 1’action de

’azide de sodium (agent génotoxique).

Mots clés : Allium cepa, Artemia salina, Cytotoxicité, Extrait hydrométhanolique,
Génotoxicité, Soie de mais.



Abstract :

Higher plants serve as excellent genetic models for detecting mutagens and are frequently
employed in various tests. Among these species, Allium cepa has been utilized to evaluateDNA
damage, including chromosomal aberrations and disruptions in the mitotic cycle.

The present study aims to assess the cytotoxic and genotoxic effects of the hydromethanolic
extract of corn silk using the Artemia salina test and the Allium cepa test, respectively.

Nauplii of Artemia salina and onion bulbs were exposed to different concentrations of 15.62,
31.25, 62.5, 125, 250, 500, and 1000 pg/ml.

After 24 hours of incubation, the LC50 was calculated using Prism 6 software. The LC50 was
determined to be 1679 pg/ml, indicating the absence of cytotoxicity at concentrations greater
than 100 pg/ml.

For the genotoxicity test, measurement of the root length of each bulb was conducted at 18,24,
48, and 72 hours of exposure. The results demonstrate no inhibition of root growth compared
to the controls at the tested concentrations.

Thus, no genotoxicity was recorded. Furthermore, a significant antigenotoxic effect was
observed at a dose of 100 pg/ml of the extract in the presence of 100 pg/ml of sodium azide,
suggesting that the corn silk extract has a potential protective effect on DNA against the action
of sodium azide (a genotoxic agent).

Keywords: Allium cepa, Artemia salina, Cytotoxicity, Hydromethanolic extract,
Genotoxicity, Corn silk.
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INTRODUCTION



Introduction

Les plantes medicinales sont utilisées dans la médecine populaire depuis des millénaires.
Seulement, ces derniers temps, des études scientifiques de leurs effets ont été faites, révélant que
certaines d'entre elles peuvent avoir des effets indésirables ou interagir avec d'autres medicaments.
En outre, on dispose de peu d'informations sur les risques potentiels de ces plantes sur la santé(Zink
et Chaffin, 1998).

Compte tenu de leur utilisation a long terme par I'homme, on s'attendait a ce que les plantes
utilisées dans la médecine traditionnelle soient peu toxiques. On sait que les plantes vertes en général
sont une source primaire d'antimutagénes et d'agents toxiques naturels. Des études récentes ont révélé
gue de nombreuses plantes utilisées dans I'alimentation ou dans la médecine traditionnelle ont des
effets mutagenes et des effets cytotoxiques et génotoxiques en se basant surdes essais in vitro et in
vivo. Cela souléve des inquiétudes liées a ces risques suite a l'utilisation a long terme de ces plantes.
De nombreuses plantes contiennent des substances mutagenes et/ou cancérigénes corrélées a un taux
élevé de formation de tumeurs chez certaines populations humaines (Askin Celikand et Aslant,
2010).

Le mais (Zea mays L.) est une plante herbacée monoique, annuelle de la famille des Poaceae. Il
est originaire de I’Amérique et aujourd’hui présent sur tous les continents. Il représente environ
75% de la production céréaliere mondiale. L’espéce est trés appréciée pour Ses multiples valeurs
nutritives et est consommeée sous plusieurs formes (Zohoungbogbo et al., 2020). La soie de mais est
généralement considérée comme un déchet et n'est pas utilisée a des fins nutritionnelles. Cependant,
elle a une grande importance médicinale en raison de la présence de composés phytochimiques

bioactifs précieux (Nawaz et al., 2018).

La soie de mais est traditionnellement utilisée pour le traitement de plusieurs affections en raison
des diverses activités pharmacologiques présentées par ses extraits. On a constaté qu'elle possédait
des activités antioxydantes, antidiabétiques, antiprolifératives, antimutagenes, anticoagulantes,
antifongiques,  antiadipogénes, antiobésitiques, antihypertensives, antihyperlipidémiques,
antilithiatiques, antibiotiques, antibactériennes, antiseptiques, anti-inflammatoires, antidépressives
et antifatigue . Elle posséde également des activités antihyperglycémique, antihyperlipidémique,
diuretique, neuroprotectrice, hépatoprotectrice et uricosurique (Steenkamp, 2013).

Les extraits de soie de mais se sont également révélés efficaces dans I'inhibition du facteur de necrose

tumorale-a et de lI'adhésion des leucocytes a la surface cellulaire (Habtemariam, 1998).
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Introduction

Comme toute plante possédant d’innombrables biens faits, la soie de mais doit étre évaluée pour
sa cytotoxicité, c’est-a-dire sa toxicité vis-a-vis des cellules et entre autre, sa genotoxicité. La
génotoxicité, appelée également toxicité génétique, représente la capacité de certains agents
physiques, chimiques ou biologiques a provoquer I’apparition de dommages a I’ADN, qui peuvent
conduire a des mutations génétiques si ces lésions ne sont pas réparées, ces agents sont qualifiés de

mutagenes (Dégremont et Cachot, 2009).

Le but de notre travail est d’évaluer ’effet cytotoxique, génotoxique et anti-génotoxique d’une
série de dilutions de I’extrait hydro-méthanolique de la soie de mais en utilisant le test d’Artemia

salina et d’Allium cepa.



CHAPITRE 01



Chapitre : 01 La cytotoxicité et la génotoxicite

1. La cytotoxicité :

L’évaluation de la cytotoxicité est le premier test qui peut apporter un apergu fiable de la sécurité d’un
produit destiné pour la consommation pharmaceutique, cosmétique, alimentaire etc.

Depuis I’interdiction de 1’utilisation des animaux pour 1’évaluation de la cytotoxicité d’un produit, des
tests de cytotoxicité, in vitro, ont été mis au point comme méthode alternative a la manipulation sur les
animaux (rongeurs, lapin, cochon,...). Ainsi, ces derniéres années ont vu le développement d'un certain
nombre de tests de toxicité dans lequel la réponse a été mesurée chez les invertébrés. Ces tests ont

I'avantage d'étre peu colteux, reproductibles et faciles a réaliser (Favilla et al., 2006).

1.1. Le test de cytotoxicité sur Artemia salina :
Beaucoup de chercheurs ont fait usage d’un crustacé aquatique, Artemia salina (A. salina), pour

I'analyse de la toxicité de produits synthétiques et naturels (Syahmi et al., 2010) (Figure 1).
L'évaluation de la toxicité est basée sur la mesure du pourcentage de létalité des nauplii d’A. salina a
différentes concentrations du produit a tester. Ce test est couramment utilisés pour I'estimation de la
cytotoxicité et fournit des données toxicologiques qui sont importantes pour évaluer la pertinence
pharmacologique des produits naturels ou de synthese (Hisem et al., 2011 ; Otang et al., 2013).

Le dosage de la cytotoxicité sur A. Salina, en mesurant la CL50 (concentration nécessaire pour
provoquer 50% de letalité), a été considéré comme un outil important pour I'évaluation préliminaire de
la toxicité (Syahmi et al., 2010). Cette méthode détecte des petites quantités de toxines et peut étre

réalisée a I'échelle de microcellules (Kamba et Hassan, 2010).

Figure 1 : Nauplii d’Artemia salina (Web 1).



Chapitre : 01 La cytotoxicité et la génotoxicité

2. La genotoxicologie :
La genotoxicologie est une branche majeure de I'écotoxicologie qui étudie les effets genétiques des

polluants environnementaux. En fait, I'ADN est une macromolécule cible pour de nombreux polluants
qui peuvent entrainer des mutations genétiques, une perte de survie, des altérations des cellules, et
parfois la fonction et la prolifération des cellules, conduisant au cancer. D'une part, on sait que certains
composés peuvent interagir directement avec I'ADN, conduisant a la formation d'adduits a 'ADN
(Gagné, 2014).

D'autre part, certains produits chimiques endommagent I'ADN indirectement, par exemple en
augmentant les espéces réactives d'oxygene, qui endommagent I'ADN (oxoguanosine) ou par des
composés radioactifs ou des rayonnements ionisants de I'atmosphére (rayonnement solaire). D'autres
composés interferent également avec la synthese ou réduisent I'activité de réparation, augmentant ainsi
la demi-vie de 'ADN endommagé et introduisent des mutations dans le génome. Des tests pour mesurer
les dommages causés a I'ADN, de complexité variable, sont fournis (Gagné, 2014).

3. La génotoxicité :

Englobe tous les moyens potentiels par lesquels le matériel génétique des organismes supérieurs peut
étre endommagé, avec des conséquences graves pour l'organisme et potentiellement pour leur
progeniture. La Conférence internationale sur I'harmonisation recommande pour les médicaments un
profil de tests de génotoxicité assez différent de celui utilisé pour les produits chimiques de
I'environnement (Gad et Sullivan, 2022).

La génotoxicité est également définie comme étant la capacité de certains agents dits «génotoxiques » a
induire des dommages a I’ADN pouvant conduire a des mutations géniques ou chromosomiques. Ces
endommagements, une fois fixés dans le génome, peuvent avoir des conséquences déléteres sur la santé
des organismes exposés et/ou de leurs descendances : mortalité embryonnaire, malformations

congénitales, infertilité, cancers, etc... (phillips et Arlt, 2009).

4. Les risques génotoxiques :
La génotoxicité est un terme génétique défini comme un effet néfaste sur le matériel génetique (ADN,

ARN) d'une cellule, affectant son intégrité. Les substances génotoxiques sont appelées génotoxines. Les
génotoxines sont des mutagenes qui comprennent les rayonnement et les produits chimiques. Ils ont trois

effets principaux sur un organisme en affectant son information génétique : il peut étre
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cancérogeéne ou agent cancérigéne ; mutagene qui cause une mutation, ou tératogéne ou un agent qui
cause des malformations congénitales (Figure 2). Dans la plupart des cas, il provoque des mutations
dans diverses cellules et systemes de l'organisme. Les mutations peuvent prendre différentes formes :
I'information génétique peut étre dupliquée, supprimée ou insérée dans une cellule de l'organisme
(Umang Shah, 2012).

EXPOSURE TODRUGS, CHEMICALS, TOXICANTS, RADIATIONS, POLLUTANTS

DNA damage

GENOTOXICRISK

]

\9. > . @
SOMATIC CELLS <+ GERMCELLS

v v v

STERILITY GENETIC MULTIFACTORIAL
AGING CANCER - Male infertility DISEASES DISEASES
- Female infertility Single gene Mutation * Psychoses
7 + Cystic fibrosi « Diabet
CARDIOVASCULAR . S{:ld: (QlT’A‘:IImiI e rdlo:suc e
DISEASES S

Figure 2 : les risques génotoxiques (Dearfield et al., 2002).

5. Les agents génotoxiques :
Les agents génotoxiques sont des substances ou des facteurs qui endommagent I'ADN cellulaire. Ils sont

responsables de ’altération de l'expression des genes et des réarrangements chromosomiques qui peuvent
éventuellement provoquer des changements perturbateurs entrainant des maladies (Michel, 2011).

Ces agents se répartissent en trois catégories : physiques, chimiques et biologiques :

5.1. Agents physiques :
Radiation ionisantes (rayons UV) et Non ionisantes (Rayons X). Ce sont des mutagénes electrophiles qui

établissent une liaison covalente avec un site nucléophile d’une base (Michel, 2011).
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5.2. Agents biologiques :
Tels que les bactéries, champignons et virus. Exemple du virus du SIDA (rétrovirus) (Dégremont et

Cachot, 2009).

5.3. Agents chimiques :
Substances capables de Modifier la structure ou la complémentarité en interagissant directement avec

I’ADN ou en affectant les enzymes qui participent au maintien de son intégrité. Les exemples d'agents
chimiques incluent les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), les amines aromatiques, les

métaux lourds et les pesticides (Pilliere et Falcy, 1991).

6. Génotoxicité et conséquences :

6.1. Génotoxicité et cancer :
Le cancer (également appelé néoplasie maligne ou oncogénicité maligne) est une maladie caractérisée

par une croissance incontrolée de cellules anormales. Il résulte de l'interaction complexe entre des
facteurs environnementaux, tels que les radiations, les produits chimiques, les organismes infectieux et
les effets physiques, ainsi que des facteurs génétiques, tels que des mutations héréditaires, des hormones,
la suppression de la fonction immunitaire et des mutations liées au métabolisme (Figure 3). Ces facteurs
peuvent agir de maniére synergique pour déclencher ou favoriser le développement d'un cancer. Les
études ont démontré I'existence d'un lien entre I'exposition aux agents cancérigénes, les altérations

génétiques et le cancer (Choudhuri et al., 2021).
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Figure 3 : Mécanismes d'action des agents génotoxiques cancérogénes (Sharma et al., 2021).

6.2. Génotoxicité et infertilité :
D'un point de vue biologique, le mot "infertilité" signifie que la capacité a produire une descendance

est diminuée ou completement oblitérée. Ce mot englobe a la fois la subfertilité et la stérilité absolue
(Figure 4). L'infertilité est associée a des troubles du mode de vie chez les couples qui essaient de

concevoir et environ 13 & 18 % d'entre eux y sont touchés (Jin et al., 2011).
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Figure 4 : Effets des agents génotoxiques sur l'infertilité et le cancer

(Sharma et al., 2021).

7. Les tests de génotoxicité :
En génotoxicologie, les modeles utilisés pour les études sont généralement de nature animale ou

humaine, dans de rares cas, des bactéries (Janik-Spiechowicz et al., 1998 ; Schrader et al., 1998).

Les tests de génotoxicité sont un ensemble de techniques utilisées pour identifier les produits chimiques
qui provoquent des altérations génétiques, appliqués depuis longtemps pour étudier les risques
mutagénes. Ces tests aident également a déterminer des altérations génétiques irréversibles, fournissent
des preuves indirectes de dommages a I'ADN. Un panel de tests est généralement utilisé pour eévaluer de
maniere exhaustive la capacité d'un produit chimique a induire une génotoxicité, car unseul test ne fournit
pas assez d'informations sur tous les effets finaux (Yang et Honma, 2021).

Donc, les différents tests de genotoxicité ont pour but d'identifier les agents génotoxiques d'une part et
de déterminer leurs modes d'action moléculaires et cellulaires d'autre part (activation biologique, nature

des interactions avec I'ADN, modifications de bases, cassures de brins, pontage, insertions,
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substitutions, ajout ou suppression de paires de bases, cassures de chromatides ou de chromosomes, perte

de chromosomes entiers, etc.) (Tableau 1), (Dearfield et al., 2005).

Tableau 1 : Les différents tests de génotoxicité et types d’altérations (Thybaud, 2012).

MUTATIONS GENIQUES DOMMAGES CHROMOSOMIQUES
BACTERIES CELLULES DE MAMMIFERES
Test de Ames Test de Lymphome de
; ; souris
VI'II'i Balmonslia Typhirmanm (locus thymidine kinase)

Q TA153 = 3
TA153 ests micronoyaux ou
TAQ Test HPRT aberrations
TA10 (locus hprt) chromosomiques
TA10 sur lignées sur lymphocytes humains
et/ou cellulaires ou lignées cellulaires

Escherichia coli

. Tests micronoyaux ou
IN Mutations :
éniques aberrations
VIVO gen chromosomiques
Animaux
dans moelle osseuse

transgéniques : f
Tout organe ou sang périphérique

7.1. Exemples de tests de génotoxicité:

7.1.1. Le test d’Ames (test de mutations inverses) :
Le test d’Ames est I'un des tests de mutagénicité les plus utilisés basé sur la detection de mutation inverse

chez des bactéries Salmonella typhimurium, auxotrophes a I'histidine. 1l permet de testerplusieurs
échantillons sur le court terme (Figure 5). Toutes les souches de Salmonella utilisées pour ce test sont
porteuses d'une mutation dans un gene (hisG ; hisD) qui code pour une enzyme impliquée dans la
biosynthese de I'histidine, ce qui inhibe la croissance de ces souches sur des milieux ne contenant pas
d'histidine (besoin en histidine) (Maron et Ames, 1983 ; Mortelmans et Riccio, 2000 ; Mortelmans et
Zeiger, 2000).
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Figure 5 : Teste d’Ames (Maron et Ames, 1983)

7.1.2. Test du micronoyau sur cellules de mammiféres (TG487) :
Ce test est un outil sensible et utile pour détecter les effets génotoxiques chez les populations exposées

professionnellement ou environnementalement a des produits chimiques génotoxiques. D'apres le
principe du test et les données disponibles, I'augmentation de la fréquence des micronoyaux (MN) dans
les cellules binucléées (BNC) est principalement due aux MN produits in vitro pendant la période de
culture (c'est-a-dire que les MN produits in vivo ne contribuent pas substantiellement a la fréquence des
MN mesurée dans les BNC). La sensibilité du test pour la détection des MN induits dans les BNC apres
une exposition, in vivo, a un produit chimique génotoxique est limitée car la cytochalasine B (Cyt-B) qui
est ajoutée relativement tard au cours de la période de culture et, par conséquent, les BNC qui sont
marqués ne représentent pas toujours des cellules qui ont terminé un seul cycle cellulaire. En outre, ce
retard signifie que les cellules endommagées peuvent étre éliminées par apoptose et/ou que les dommages
a I'ADN induits in vivo peuvent étre réparés avant la production d'une MN en présence de Cyt-B.

Les cellules de mammiferes en culture utilisées pour les tests d'aberration chromosomique peuvent étre
utilisées dans ce test. Les cellules qui contiennent plusieurs chromosomes, condition qui rend
I'observation difficile, peuvent également étre utilisées facilement. Comme la production d'un

micronoyau est dépendante de la division cellulaire, une technique qui implique l'utilisation d'un
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identifier les cellules qui se divisent (Yang et Honma, 2021) .

7.1.3. Test d"aberrations chromosomiques utilisant des cellules de mammiféres (TG473) :
La recherche d'aberrations chromosomiques est une technique utilisée pour explorer les aberrations

structurelles et numériques (polyploidie) des chromosomes par microscopie optique, consiste a soumettre
des cellules de mammiféres en culture a un traitement avec une substance d'essai (Figure 6). Ce test
permet de détecter des aberrations chromosomiques transitoires, qui différent des aberrations
chromosomiques stables observées dans les maladies héréditaires et/ou les tissus cancéreux. Ainsi, de

nombreuses cellules qui présentent des aberrations chromosomiques transitoires ont tendance a mourir.

Par conséquent, ce test ne permet pas d'évaluer la mutageénicité (Yang et Honma, 2021).

A
Small
deletion Mutants with
small deletion
(<3Mb)
Large
W‘
HPRT+
Lethal by
large deletion
HPRT gene (>3Mb)
on X chromosome
B
Large
deletion Mutants with
large deletion
:hemizygous LOH
(TKo/-)
EG‘ Homologous
recombination
\ Mutants with
TK gene <
homozygous mutation
on chromosome 17
: homozygous LOH
(TK-/-)
EG*: Essential gene

Figure 6 :

Mutations possibles avec délétion (Yang et Honma, 2021).

7.1.4. Test du micronoyau érythrocytaire :

Le test du micronoyau, in vivo, chez les mammiferes est utilisé pour détecter les dommages induits par
la substance d'essai sur les chromosomes ou I'appareil mitotique des érythroblastes, par I'analyse des

érythrocytes prélevés dans la moelle osseuse et/ou les cellules du sang périphérique des animaux,
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généralement des rongeurs (souris ou rats) (Figure 7). Le but du test est d'identifier les substances
(liquides ou solides) qui provoquent des dommages cytogénétiques entrainant la formation de
micronoyaux contenant des fragments de chromosomes en retard ou des chromosomes entiers (Fenech,
1997).

Cellule avec micronoyau
résultant de la clastogénése

Cassure(s)
chromosomique(s) .
L ]
"
N — )
o

Cellule normale

Agent génotoxique

Cellule normale

2N
S
Vv
dysfonctionnement .‘
du fuseau mitotique

Cellule avec micronoyau
résultant de I'aneugénése

Figure 7 : Schéma de la formation des micronoyaux (Fenech, 1997).

7.1.5. Teste des cometes :
Le test des cométes (également connu sous le nom d'électrophorese sur gel a cellule unique) est une

technique simple, sensible et rapide pour détecter les dommages et la réparation de I'ADN au niveau des
cellules individuelles. 1l peut étre appliqué a une grande variété d'échantillons cellulaires, en fait, tout

type de cellule eucaryote qui peut étre obtenu sous forme de cellule unique ou de suspension
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nucléaire peut étre soumis a lI'analyse des comeétes. 1l est largement utilisé dans les tests de génotoxicite,
a la fois dans les études in vitro et in vivo, dans les études de biosurveillance humaine pour examiner les
effets sur I'ADN des expositions environnementales ou professionnelles a des agents potentiellement
dangereux, et dans les environnements cliniques pour étudier les facteurs contribuant a la maladie. Les
cassures présentes dans I'ADN relachent le superenroulement des boucles d’ADN, qui peuvent migrer
sous électrophorese pour former des images de type comete (Figure 8). Les dommages a I'ADN sont
déterminés par l'intensité de la queue des cometes par rapport a la téte (Collins, 2004).

Les principaux avantages du test des comeétes sont son faible co(t, sa rapidité, sa simplicité, le fait qu'il
nécessite un nombre relativement faible de cellules sans qu'il soit nécessaire de les cultiver, et sa
grande polyvalence. En effet, des modifications de cette technique permettent de mesurer différents types
d'altérations de la structure de I'ADN (par exemple, oxydation, alkylation, liaisons transversales, etc.) et
la capacité de réparation de 'ADN . Une analyse récente suggére un nouveau réle pour le test des comeétes
en tant qu'outil biomarqueur de risque, renforcant la preuve gque le niveau de dommages del’ADN dans
les leucocytes circulants peut étre prédictif du risque de maladies chroniques, y compris le cancer, et de
la mortalité des individus en bonne santé . Ces résultats fournissent des preuves épidémiologiques
encourageant la mise en ceuvre de la technique du test des cométes dans les stratégiesde santé publique

préventives pour les maladies non transmissibles (Mgller et al., 2021).

Figure 8 : Test des cometes sur des cellules de la wvessie (Verma, 2012).
A : cellules non exposées ; B : control positif ; C : cellules exposées a 0,1 umol/l de BaP ; D : cellules
exposées a 10 umol/l de BaP
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7.1.6. Test d’Allium cepa :
Les plantes supérieures présentent des caractéristiques qui en font d'excellents modéles génétiques pour

évaluer les mutagenes de I'environnement. frequemment utilisées dans les études de surveillance.
Toutefois, cette caractéristique n'est pas seulement due a la sensibilité de la détection des mutagenes dans
différents types de plantes, mais aussi a la possibilité d'évaluer plusieurs paramétres génétiques, qui vont
des mutations ponctuelles aux aberrations chromosomiques dans les cellules de différents organes et
tissus, tels que les feuilles, les racines et le pollen (Grant, 1994).

Actuellement, parmi les espéces de plantes supérieures utilisées pour évaluer la la génotoxicité, 1I’Allium
cepa, Vicia faba, Zea mays, Tradescantia, Nicotiana tabacum .... En outre, I’A. cepa a été considerée
comme favorable a I'évaluation des dommages chromosomiques et les perturbations du cycle mitotique
en raison de la présence de bonnes conditions chromosomiques, telles que des chromosomes de grande
taille et en nombre réduit (2n = 16). De plus, ce systéme de test a montré une grande sensibilité dans la
détection les produits mutagenes. Pour ce test, on se base sur la mesure de la croissance des racines pour
déterminer la valeur EC50 de 1’allongement de ces derniéres. Ensuite, 1’échantillon est testé pour des

aberrations chromosomiques et/ou des micronoyaux (Figure 9) (Lemeet Marin-Morales, 2009).
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Figure 9 : Test de [’Allium cepa et les aberrations chromosomiques
(Leme et Marin-Morales, 2009).
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8. Importance des tests de génotoxicité :
Les autorités reglementaires du monde entier exigent des données sur le potentiel génotoxique des

nouveaux médicaments dans le cadre du processus d'évaluation de leur sécurité. Les études précliniques
sont généralement menées pour obtenir le profil toxicologique de base des nouvelles entités chimiques
(NCE) (Benjamin, 2013). Les données toxicologiques sont utilisées pour évaluer l'innocuité et
I'efficacité de ces nouvelles molécules, ce qui permet de prévoir et d’évaluer les risques etles avantages
probables du médicament.. Les tests de génotoxicité sont devenus une partie intégrante des exigences
réglementaires. Ils permettent d’évaluer les dommages de I’ADN qui peuvent se manifester sous forme
de mutation génétique, d'aberrations structurelles chromosomiques, de recombinaisons et de
changements numériques. Ces changements sont responsables d'effets héréditaires par le fait que les
mutations somatiques peuvent également jouer un réle important dans la malignité. Ces tests ont été
utilisés principalement pour la prédiction de la cancérogénicité et de la génotoxicité, car les composés,
qui sont positifs dans ces tests, ont le potentiel d'étre des cancérogeénes et/ou des mutagénes pour I'nomme
(Gopabandhu et al., 2002).

9. L’antigénotoxicité :

Les antigénotoxiques sont des substances naturelles ou synthétiques qui ont la capacité de protéger 'ADN
contre les dommages causés par les agents génotoxiques. Ces agents peuvent étre d'origine physique,
chimique ou biologique. Ils agissent en réduisant les dommages a I'ADN ou en aidant les cellules a
réparer les dommages existants (De Flora et Ferguson, 2005).

Plusieurs composés naturels ont été identifiés comme des antigénotoxiques potentiels, notamment les
polyphénols, les caroténoides et les composés soufrés. Par exemple, les polyphénols présents dans les
fruits et Iégumes ont montré une activité antigénotoxique en réduisant la formation de radicaux libres et
en stimulant les enzymes de réparation de I'ADN (Bhattacharya, 2011) .Des études ont également
montré que certains médicaments et compléments alimentaires peuvent avoir des propriétés
antigénotoxiques. Par exemple, la vitamine C et le sélénium ont été signalés comme protecteurs de I'ADN
contre les dommages causés par les radiations ionisantes et les produits chimiques toxiques (Lled6 et al.,
2023). Les agents antigénotoxiques fournissent, a présent, des des stratégies prometteusespour prévenir
ou traiter les maladies génétiques. Cependant, des recherches supplémentaires sontnécessaires pour
mieux comprendre les mécanismes d'action des antigenotoxiques et pour développer de nouveaux

composés efficaces (Ferguson et al., 2004) .
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1. Description botanique du mais :
Le mais (Zea mays Linnacus) aussi appelé le blé d’inde fait partie de la famille des graminées.

Originaire d'’Ameérique centrale, il a été domestiqué au Mexique il y a environ 9 000 ans puis s'est
répandu sur le continent américain. Aujourd'hui, il est largement cultivé dans le monde entier. Le
mais indigene comprend 10 000 especes regroupées en 600 a 700 genres différents dont une famille
qui comprend le blé, I'avoine, I'orge et le riz. Le mais est une plante monoique. Il porte deux types
d'inflorescences: les fleurs males (au sommet de la plante), groupées sur la panicule terminale
ramifiée, et les fleurs femelles, associées sur un ou quelques épis insérés a l'aisselle des feuilles. Bien
que le mais soit auto fertile (Figure 10). Le mais est une plante annuelle a grand développement
végétatif (1 a 3 m de hauteur); elle présente une tige pleine a gros diametre (3 a 4 cm) et des fleurs
unisexuées. Les soies sont des stigmates minces qui ressemblent a des touffes de poils. Leur couleur
est généralement vert clair au début, puis devient rouge, jaune ou marron clair. Leur fonction est la
pollinisation. Chaque soie peut étre pollinisée pour produire un grain de mais (Wan Rosli et al.,
2010).

PAIRE D'EPILLETS MALES BIFLORES

EPI PANICULE
OU INFLORESCENCE a N OU INFLORESCENCE

Q d
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Stigmates ou soies réceptives ¥ Epillets insérés

Structure
d'un épillet en fleur
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par paire

Sacs polliniques
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Figure 10 : Un pied de mais (Web 2).

Web 2 : https:/www.semae.pedagogie.org
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2. La soie de malis :
La soie du mais, aussi appelée la barbe du mais est la matiére végétale fine et filamenteuse qui

pousse sous I'enveloppe des épis de mais frais (Figure 12). Ces fibres fines et brillantes assurent la

pollinisation et la croissance du mais et sont également utilisées dans les pratiques thérapeutiques
traditionnelles a base de plantes. La soie du mais contient une variété de composés végétaux qui
peuvent avoir divers effets sur la santé . Dans la médecine traditionnelle chinoise et amérindienne,
elle est utilisée pour traiter diverses affections, notamment les problémes de prostate, le paludisme,
les infections des voies urinaires (IVU) et les maladies cardiaques, diabete et inflammations. Elle
peut étre utilisée fraiche, mais est souvent séchée avant d'étre consommée sous forme de thé ou
d'extraits (Hill, 2019).

Figure 11: La soie de mais (Web 3).

Web 3 : https://fr.wikipedia.org/wiki/Soie_de_ma%C3%AFs

3. Propriétés thérapeutiques de la soie de mais :
Le mais, entre autre la soie de mais, constituent une excellente source de composés bioactifs tels que

les flavonoides, les saponines, les alcools, la ténascine, les stéroides et la vitamine E. Seuls quelques
flavonoides phénoliques et benzoxamines ont été signalés. Ces métabolites attirent
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beaucoup d'attention pour leurs activités biologiques ainsi que leur role écologique, en particulier
dans la résistance des plantes au stress (Mada et al., 2020).

Il est connu que le mais posséde une valeur nutritionnelle impressionnante, mais également la soie
est tres riche en macro et micronutriments. Elle contient : proteines, glucides, vitamines, calcium,
potassium, magnésium et sodium. Elle contient également des huiles volatiles et des stéroides,
notamment du sitostérol et du stigmastérol, des alcaloides et des saponines (Ruggeri et al., 2021).
Grace a cette richesse, la soie de mais possede d’innombrables vertus dont on peut citer

(Tableau 2) :

3.1. Activité anti-oxydante :
Les radicaux libres sont des molécules ou des fragments moléculaires qui ont des électrons non

appariés dans leurs orbites externes. Les radicaux libres sont hautement réactifs et peuvent favoriser
des réactions oxydatives qui endommagent les protéines cellulaires, les lipides ou I'ADN, entrainant
un stress oxydatif et une altération de la fonction cellulaire. Les flavonoides contenus dans la soie
de mais ont de bons effets antioxydants, principalement en absorbant et en piégeant la génération de
radicaux libres (Hill et al., 2019).

3.2. Activité antidiabétique :
Le stress oxydatif joue un réle essentiel dans la progression du diabéte sucré et de ses complications.

La soie de mais est un remede traditionnel utilisé pour traiter le diabéte (Zhaoet al., 2012).

3.3. Activité neuroprotectrice :
Des études ont montré que les extraits de soie de mais possedent une activité inhibitrice vis-a-vis de

I'acétylcholinestérase (AChE) et de la butrylcholinestérase (BChE), enzymes qui dégradent

I'acétylcholine, un neurotransmetteur et conduisent a la maladie d'Alzheimer (Senol et al., 2010).

3.4. Activite diurétique :
La soie de mais a un effet diurétique, ce qui signifie qu'elle augmente la production d'urine. Cela peut

aider a éliminer I'exces de liquide et a soulager I'enflure associée a des probléemes tels que

I'nypertension artérielle, I'insuffisance cardiaque et 1'eedéme (Xavier et al., 2005).
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3.5. Activites analgésique et antispasmodique :
La soie de mais peut avoir des propriétés analgésiques et antispasmodiques, ce qui peut aider a

soulager les douleurs abdominales, les crampes menstruelles et les douleurs liées a la cystite(Abascal
et Yarnell, 2008).

3.6. Activite anti-fatigue :
La capacité d'endurance du corps est liee a I'énergie, donc pendant I'exercice, I'augmentation du

glycogene (source d'énergie) dans le foie est nécessaire pour améliorer I'endurance de I'exercice. Des

études ont montré que la soie de mais augmente significativement la concentration de glycogene

hépatique et augmente par conséquent 1’activité anti-fatigue (Hu et al., 2010).

Tableau 2 : Activités biologiques des différents extraits du mars (H.Nawaz et al.2018)

Partie Solvant Activité
dumais | d'extraction
eau Activité diurétique et kaliurétique avec une fonction glomérulaire
réduite, activité anti-hépatocarcinomique, anti-adipogenique, anti-
obésité, antihyperglycémique, antidiabétique, abaissement des lipides,
hématinique, anti-inflammatoire et analgésique
Eau chaude Activité antioxydante et inhibition de la formation d'anticorps IgE
chez la souris
Méthanol Activité antioxydante, antimicrobienne, anti-hyperthyroidisme,
inhibition de la peroxydation lipidique, activité immunomodulatrice
en renforcant I'immunité innée, abaissement des lipides et activité
cardioprotectrice
Ethanol Inhibition du facteur de nécrose tumorale-a et de I'adhésion des
leucocytes a la surface cellulaire, activation des récepteurs activateurs
Soie de de la prolifération des peroxysomes humains, induction d'enzymes
mais antioxydantes et réduction du stress oxydatif, activité antioxydante et
capture des radicaux libres, inhibition de I'uréase, anti-
hyperlipidémique et diurétique
Alcool aqueux | Activité anti-fatigue, hépatoprotectrice et rénale en termes d'inhibition
de la peroxydation lipidique
Acétone Activité antioxydante
agueux
Solvants de Activité antioxydante en termes de capture des radicaux libres, de
différentes réduction des métaux et de blanchiment du béta-caroténe, et activité
polarités antimicrobienne
Poudre de soie Activité antioxydante et immunostimulante chez les poissons
de mais
Meéthanol Activité antioxydante en termes de capture des radicaux libres et de
Graines réduction des métaux
demais | Alcool aqueux Activiteé antioxydante et anti-cataractogéne contre la cataracte
diabétique
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Tige de Méthanol Activité anti-inflammatoire, neuroprotectrice, hépatoprotectrice et
mais antioxydante
Ethanol Activite nephroprotectrice par augmentation dose-dépendante des
enzymes antioxydantes chez le rat diabétique
Ecorce
de mais
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Matériel et méthodes

Le but de ce travail est 1’évaluation des activités cytotoxique, génotoxique et antigénotoxique
de I’extrait hydrométhanolique de la soie de mais en utilisant deux tests standars, a savoir le test
d’Artemia salina pour determiner I’effet cytotoxique et le le test d’Allium cepa pour 1’effet génotoxique

et antigénotoxique.

1. Matériel et méthode :
1.1. Matériel biologique :

1.1.1. La soie de mais :

Nous avons choisi une partie d’une plante connue pour ses vertus médicinales, il s’agit de la soie du
mais.

a. Critéres de choix de la plante :

Le choix de cette plante est basé sur une enquéte ethno-pharmacologique avec usage en médecine
traditionnelle, présentant des propriétés anti-oxydantes et anti-inflammatoires. Ses peptides peuvent
également aider a réduire le taux de cholestérol dans le sang et a améliorer la santé digestive.

b. Séchage et conservation :

La soie du mais, fraichement récoltée, est laissée sécher a I’ombre dans un endroit sec et aéré. Devenue

seche, elle est récupérée dans une boite propre pour servir ultérieurement a 1’extraction (Figure 12).

Figure 12: La soie de mais (Prise personnelle).
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1.1.2. L’Artemia salina :
La cytotocycité est évaluée en utilisant un test biologique simple pour la détection de substances

toxiques vis-a-vis d’un petit crustacé ou un systéme zoologique appelé Artemia salina (A. salina)
(Figure 13). La technique se base sur la détermination de la valeur de la CL50 (Meyer et al., 1982).

b
wail.com

Figure 13 : L’Artemia salina (Meyer et al.,1982)

1.1.3. L’ Allium cepa :
La variété d’Allium cepa L., est diploide 2n=16 (Siluél et al., 2003). Les bulbes d’oignons utilisés ont

été achetés au niveau du marché local (Figure 14).

Nous tenons a signaler que pour cette année on a eu un probléme par rapport a la disponibilité d’oignon
qui s’est avéré indisponible dans la période de notre travail a 1’échelle nationale (Allium cepa L.).
L’oignon qu’on a utilisé & été récuperé au niveau d’une chambre froide et qui ne répond pas aux

criteres souhaités : des bulbes avec un diametre d’environ 4 cm et un poids d’environ 25g.
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Figure 14: Allium cepa L. (prise pérsonnelle)

1.2. Méthodes :

1.2.1. Préparation de I’extrait hydromethanolique de la soie de malis :
Dans cette partie, nous avons procédé a I’extraction du maximum de composes bioactifs a partir de la

soie du mais (Michel, 2011) (Figures 15 et 16 et 18).

600 g de la poudre de la plante est macéré dans un mélange hydroalcoolique (MeOH-H20 : 70 : 30).
La macération est effectuée 2 fois avec renouvellement du solvant toutes les 24h.

La filtration et I’évaporation du solvant a 1’aide du rotavapeur ont permis d’obtenir un extrait aqueux.

L’extrait est récupéré dans un flacon sombre et gardé a I’abri de la lumiere dans le réfrigérateur.
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Figure 15 : macération (prise pérsonnelle) Figure 16 : filtration sur papier filtre (prise

péronnelle)

Figure 17 : Extraction hydro-méthanolique de la soie du mais (prise pérsonnelle).

1.2.2. Le test de cytotoxicité utilisant I’Artemia salina :
Le test a été réalisé selon le protocole de Meyer et al., 1982. Les ceufs d’Artemia salina (environ 50 mg)

ont été éclos dans une cuve rectangulaire en plastique peu profonde (22 x 32 cm), rempli d'eau de mer
artificielle.

Apres 48h, les ceufs ont été collectes.

Dans chaque tube contenant 0,5 ml d'extrait testé et 4 ml d'eau de mer artificielle, dix nauplii ont été
transférés (30 nauplii/dilution) ; puis, le volume a été ajusté avec de I'eau de mer a 5 ml par flacon.
Apres 24 heures, le nombre de survivants a été compté.

La CL 50 de I’extrait hydrométhanolique de la soie de mais testée a été calculé par le logiciel Prism 6.
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1.2.3. Le test de génotoxicité Allium cepa :

a. Préparation des bulbes :

Avant les tests, les bulbes d’oignon ont subi les traitements suivants (Fiskesj6, 1988; Liman et al.,
2010):

- Enlever la premiére pelure du bulbe et dter les racines pour permettre la poussée des nouvelles racines
(Figure 18).

Figure 18: Elimination de la premiere pelure et coupure des racines du bulbe d’oignon
(Prise personnelle).
- Rincage des extrémités des bulbes avec de 1’eau.
- Les extrémités des bulbes ont été immergées dans des flacons contenant 50 ml d’eau pendant 48h a

25°C dans I’étuve avec changement de ce dernier chaque 24h. Une série de onze bulbes ont été utilisé
dans ce test (Figure 19).
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Figure 19 : Germination des bulbes d’Allium cepa apres 48h (Prise personnelle).

- Quand les nouvelles racines des bulbes atteignent une longueur >a 0,5 cm et < 2cm, (apres

élimination de celles dépassant les 2cm), les bulbes ont été ensuite réparties en 4 groupes :

Groupe 1 : témoin négatif : un bulbe est mis dans un milieu de culture contient de 1’eau distillée et un
autre contenant eau plus DMSO.

Groupe 2 : témoin positif : le milieu de culture contiet 1’ Azide de sodium (agent mutagéne)/

Groupe 3 : groupe de teste (les différentes concentrations sont testées)

Groupe 4 : le milieu de culture contient 100ul de sodium azide et 100l de I’extrait testé (test
antigénotoxique).

Les bulbes traités ont été placés a température ambiante, a I'obscurité, dans un endroit aéré pendant 72
heures (Figure 20).
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Figure 20: Germination des bulbes d’ Allium cepa apres 72h (Prise personnelle).

La longueur des racines de chaque bulbe a été mesurée apres 24, 48 et 72 h de traitement. L’eau est

remplacée toutes les 24 heures.

b. La fixation des extrémités racinaires :

- Apreés la culture des bulbes, les racines ont été soigneusement nettoyées a I'eau distillée, puis les deux
derniers centimétres ont été coupés a l'aide d'un ciseau pour chaque bulbe d'oignon.

- Les racines ont été fixées a 4°C, pendant 24h, dans un mélange d'éthanol a 99% et d'acide acétique
glacial dans un rapport de 3:1 (v/v). Ce mélange est connu sous le nom de solution de Carnoy et est utilisé
pour la fixation des tissus végétaux (Liman et al., 2019).

La solution de Carnoy est instable et peut se produire une estérification s'il n'est pas préparé au moment
de l'utilisation. L'éthanol est connu pour précipiter et dénaturer les protéines, dissoudre certains lipides
et durcir les tissus, tandis que l'acide acétique est un bon fixateur des chromosomes et précipite les
protéines du noyau (Cotelle, 1999).

cette méthode de fixation des racines a permis de préserver les caractéristiques cellulaires et nucléaires

des tissus, assurant ainsi la qualité des observations et des analyses a venir (Figure 21).
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Figure 21 : Fixation des extrémités racinaires dans la solution de Carnoy (Prise personnelle).

Les extrémités racinaires sont ensuite conservées pour un long terme dans 2,5 ml d’éthanol & 70% a
4°C ( Figure 22).

Figure 22: Conservation des extrémités racinaires dans I'éthanol 70% (Prise personnelle).
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c. La coloration des extrémités racinaires :

- Les extrémités racinaires sont ensuite immergées dans de I'eau distillée pendant 10 minutes, puis
hydrolysées dans une solution d'HCL 1N pendant 8 minutes a 60°C, avant d'étre a nouveau transférées
dans de I'eau distillée pendant 15 minutes.

Ce processus est répété trois fois pour s'assurer que toutes les pectines sont détruites et faciliter
I'étalement cellulaire.

- Les racines sont ensuite colorées avec le réactif Feulgen pendant 20 a 25 minutes, a I'abri de la lumiére.

Apres la coloration, les racines sont placées dans de I'eau distillée pendant 2 minutes.

Les racines sont ensuite préparées pour I'observation microscopique. La coiffe est fragmentée en tres
petits morceaux. Les racines sont écrasées avec une goutte d'acide acétique glacial a 45%, puis une
lamelle est placée sur le tout et pressée physiquement avec les doigts a l'aide d'un papier filtre. Pour
empécher I'évaporation de la solution.

Cette technique est largement utilisée pour I'analyse histologique des racines de plantes (Liman, 2020)
(Figure 23).

Figure 23 : La coloration des extrémités racinaires (Prise personnelle).

d. Calcul du taux de croissance :

Le taux de croissance a été calculé pendant toutes les phases d’étude selon la formule suivante :
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Do- Dt
Tc=— %100
Do

Do = La longueur des racines avant le traitement

D¢ = La longueur des racines apres 18, 24, 48 et 72h.
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Résultats et discussion

1. Les caractéristiques organoleptiques de I'extrait hydrométhanolique et de la macération
huileuse de la soie de mais (Zea mays) :

Les caractéristiques organoleptiques de 1’extrait hydrométhanolique testé sont présentées dans le
(Tableau 3).

Tableau 3 : Caractéristiques organoleptiques de 1’extrait hydrométhanolique de la soie de mais.

Extrait hydrométhanolique Caracteristiques
Aspect visqueux
Couleur maron
Odeur Caramélisée

2. Evaluation de I’activité cytotoxique de I’extrait hydrométhanolique de la soie de mais:

Le test de cytotoxicité utilisant 1’Artemia salina est un test biologique rapide, peu colteux et simple
pour tester la létalité des composés chimiques et des extraits de plantes. Dans la plupart des cas, ce
test est bien corrélé avec les propriétés cytotoxique et antitumorale.

Une CL50 < 100 pg/ml révele un effet cytotoxique contrairement a une CL50 > 100 pg/ml qui veut
dire qu’aucun effet cytotoxique n’est détecté.

En ce qui concerne I’extrait hydrométhanolique de la soie de mais la CL50 est égale a 1679, c'est-a-
dire que cet extrait ne pr »sente aucun effet cytotoxique vis-a-vis des naupliid’Artemia salina
(Tableau 4).

Une étude faite par Wan Rosli et Solihah, (2016), visant a determiner les composés bioactifs ainsi
que I’activité cytotoxique, utilisant le test d’Artemia salina, de ’extrait aqueux ainsi que 1’extrait
méthanolique de la soie de mais a révélée que ces derniers ne présentent aucune cytotoxicité avec des
CL50 égales a 3151.34 et 1350.65 respectivement. Ce résultat confirme notre investigation vis-a-vis
de I’extrait hydrométhanolique de cette derniére.

Azevedo et al., (2022), ont également montré que 1’extrait éthanolique de la soie de mais ne présente
aucun effet cytotoxique egalement.

Plusieurs études ont été faites également dans le but de déterminer I’activité antitumorale dedifférents
extraits de la soie de mais. Un effet apoptotique vis-a-vis des cellules responsables du cancer du sein
a été déemontré par Al-Oqail et al., (2019). Donc les différents extraits de la soie de mais ne présentent
aucun effet cytotoxique par rapport aux cellules humaines par contre une bonne activité antitumorale

est évidente.
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Tableau 4 : Résultat de I’évaluation de I’effet cytotoxique de I’extrait hydrométhanolique de la soie

de mais vis-a-vis des nauplii d’Artemia salina.

Extrait testé Concentrations [ Nombre initial Nombre de Pourcentage ClLso Intervalle de
(ug/ml) de nauplii nauplii motrs de létalité (ug/ml) | confidentialité
1000 10 1 1 2 13.33
Extrait 500 10 2 1 0 10.00
hydrométhanolique 250 10 1 1 0 6.66 1679 506.8 a
de la soie de mais 125 10 2 0 1 10.00 10600336
62,5 10 1 1 0 6.66
31,25 10 1 0 0 3.33
15,62 10 0 0 0 0
Témoin / 10 0 1 0 3,33 / /

3. Evaluation de P’activité génotoxique de I’extrait hydrométhanolique de la soie de mais:

3.1. Effets de I’extrait hydrométhanolique sur la croissance des racines des bulbes de I’A. cepa

Les racines des bulbes d’oignon ont été incubées dans des milieux contenant des différentes
concentrations de I’extrait a tester ainsi que les témoins : négatif (eau) et mutagene (1’azide sodium).
La longueur des racines a été mesurée a t=0 et a des intervalles de temps de 18, 24, 48 et 72h de

traitement. Et le taux de croissance a été calculé (Tableau 5).

Selon les résultats obtenus suite au traitement des racines, on note que les taux de croissance est en
évolution avec le temps. Cela veut dire que I’extrait n’affecte pas la croissance des racines qui
continue a augmenter de longueur tout comme pour les deux témoins négatifs, a savoir 1I’eau du
robinet utilisée comme milieu de culture ainsi que le DMSQO utilisé comme solvant pour la préparation

des dilutions de ’extrait.

Ce résultat traduit ’absence d’effet perturbateur sur la croissance de ces derniers contrairement a
I’effet provoqué par 1’azide sodium, un agent génotoxique connu, ou on note une diminution
significative de la croissance des racines des bulbes (Tableau 5).

En ce qui concerne I’effet anti-génotoxique, la encore, on note que les racines du bulbe continuent a
croitre le plus normalement possible. Ce qui traduit la protection de ces derniers par 1’extrait de la

soie de mais par rapport a I’effet de I’azide sodium (Tableau 5).
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En se basant sur les résultats obtenus, on peut conclure que notre extrait ne présente pas d’effet
génotoxique malgré qu’on a pas pu faire toutes les parties du test. Cette conclusion est supportee
par une étude faite par Peng et al., (2016), basée sur 1’évaluation de I’activité génotoxique de la
soie de mais, utilisant le test du micronucleus sur des rats. Ils ont montré qu’aucun effet
génotoxique n’est noté sur les cellules somatiques et germinales avec absences d’effets indésirables
par rapport au comportement des rats qui sont restés tous vivants.

Tirant ainsi la conclusion que la soie de mais, souvent utilisée dans la médecine traditionnelle, ne
présente aucun danger pour le consommateur.

Suite a des problémes techniques (qualité d’oignon et manipulation) on a pas pu faire une bonne
observation microscopique afin de déterminer les taux de division cellulaires ainsi que la présence ou
pas d’aberrations chromosomiques (Figure 9). Ces résultats auraient confirmé I’absence ou la

présence de I’effet génotoxique de cet extrait.

Tableau 5 : Le taux de croissance des racines des bulbes d’A. cepa traitées par les différentes

concentrations de 1’extrait hydrométhanolique de la soie de mais ainsi que les témoins.

Echantillons Concentrations Taux de croissance %
pg/ mli 18h 24h 48h 72h
Bulbe 1 1000 30 53,33 63,15 65
Bulbe 2 500 10 30 40 55
Bulbe 3 250 33.33 41,17 44,44 50
Bulbe 4 125 33,33 46,66 55,55 60
Bulbe 5 62,5 25 40 60 66,66
Bulbe 6 31,25 25 50 62,50 70
Bulbe 7 15,62 16,66 33,33 41,17 50
Bulbe 8 Eau du robinet 33,33 41,17 44,44 50
(Témoin négatif)
Bulbe 9 DMSO 33,33 46,66 55,55 60
(Témoin négatif)
Bulbe 10 Azide sodium 33,33 25 20 10
(Témoin positif)
Bulbe 11 Extrait 100pg/ml ; 25 50 65 70
Azide sodium
100pg/ml
Effet
antigénotoxique
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Conclusion et perspectives

Les plantes médicinales sont trées utiles, autant pour soulager certains maux, que pour prévenir
quelques pathologies. Néanmoins, elles peuvent provoquer quelques effets indésirables allant

jusqu’a graves tel que la cytotoxicité et la génotoxicité.

Notre travail a pour but d’évaluer le potentiel cytotoxique par le test d’Artemia salina et
génotoxique par le test de I’Allium cepa de I’extrait hydrométhanolique de la soie de mais.

Les résultats obtenus montrent qu’aucun effet cytotoxique n’est 1ié a cet extrait vis-a-vis des
nauplii d’Artemia salina. En visant le coté moléculaire (les chromosomes), aucun effet
génotoxique n’est détecté suite a la détermination du taux de croissance des racines du bulbe

d’oignon.
En perspective, d’autres tests de génotoxicité sont recommandés en utilisant d’autres modeles

expérimentaux afin de confirmer 1’absence de génotoxicité de cet extrait pour une utilisation

sure de la soie de mais dans le traitement de différentes maladies.
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