République algérienne démocratique et populaire
= Ministere de l'enseignement supérieur et de la =
gy recherche scientifique ey
Université du 20 AOUT 1955 SKIKDA
Faculté . technologie
Département de génie civil
Spécialité : Equipement de I’habita

MEMOIRE

Présenté en vue de I’obtention du diplome de Master

Préesentee par
HALLIS Abdelhakim

RAHALI Fares
Le théme :

Amélhoration et digitahsation des Systemes de sécurité
(Réseau anti-incendie,Systeme d’alarme incendie et
caméra survelllance) A 'aide de logiciel MEPREVIT

Etude de cas : Projet d’hétel (le napolitain)
SKIKDA

Devant le Jury composé de :

MrBOULKENAFET.N Docteur Univ. 20 ao0t 1955  Président
MmeMAONSOURI.W Docteur Univ. 20 ao(t 1955 Examinatrice
MrZAIDI.A Docteur Univ. 20 ao(t 1955  Rapporteur

2023/2024




@éa/i,oam/

Je dédie ce modeste travail 4 mes frés chers parents qui mont
foujours encourage.

A mon frere ef mes chérs sceurs :
A foute ma tamille.
A fous mes proches sans exception.

Ef a mon tres cher ami ef frere avant qu'il ne soit parfenaire:
Fares

A Tout mes collegues de la promotion de GENIF
CIVIL.2023/2024

A fous ceux qui ont contribué a maider a la réalisation de ce
MENIOITE.

AbdFElhakim.




@@a/i/oa@e/o,
Je tiens vivement, a dédier ce fravail en signe de respect et de

Reconnaissance:

Aux deux personnes tres chéres qui ont partagés mes joies et
mes peines, qui ont été foujours a mes cotes, qui ont fait de

moi ce que je suis aujourd’hui : ma meére ef non pere.

A mes freres ef ma sceur.
A fous mes proches sans exception.

Et a mon fres cher ami et fréere avant qu'il ne soif partenaire:

AbdFlhakim.

A foutes la promotion Génie civil 2023/2024

A fous ceux qui ont contribué a m-aider a la réalisation de ce
mémnoire.

Fares




Remerciement

Au tferme de cette étude,

Nous voudrions louer ef remercier « Dieu » « 4yd’avoir
donnéla force pour accomplir ce fravail,

Nous fenons a exprimer nos SINceres renierciements
A notre Rapporteur : Dr. Zaidi Ahmed

Pour ses conseils et ses consultations gui nous a fous
aidé a la réalisation de noftre projet,

Ff Aux membres de jury qui auront 4 juger et 4
appreécier ce travail,

Et A fout le corps enseignants et personnel
Du déparfement de génie civil

Qui a contribué de pres ou de loin 4 notre formation.




Résumé :

Les systemes de sécurité jouent un réle crucial dans la protection des personnes, des biens et
des infrastructures. Dans le contexte d'un hotel, ces systéemes sont indispensables pour assurer
la sécurité des clients, du personnel et des installations. 1ls englobent diverses technologies et
procedures destinées a prévenir, détecter et réagir efficacement aux situations d'urgence, telles
que les incendies, les intrusions et autres incidents potentiellement dangereux.

Ce projet vise a améliorer les systemes de sécurité de I'hotel Le Napolitain-SKIKDA- en
utilisant la technologie de modélisation numérique MEP REVIT. Les améliorations prévues
contribueront a une gestion plus efficace, a une sécurité renforcée et a une réactivité accrue en

cas d'urgence, faisant de I'hotel un lieu plus sr pour tous ses occupants.

Mots-clés : Digitalisation, Systemes de sécurité, MEP REVIT, Réseau anti-incendie, Systeme
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Abstract:

Security systems are vital in safeguarding individuals, assets, and infrastructure. Particularly
in hotels, these systems are indispensable for guaranteeing the security of guests, employees,
and facilities. Through a combination of technologies and protocols, these systems are
designed to prevent, detect, and effectively respond to emergencies such as fires, break-ins,
and other potentially hazardous incidents. The Hotel Le Napolitain-SKIKDA project aims to
enhance its security systems by employing MEP REVIT digital modeling technology. These
planned upgrades will contribute to more efficient management, improved security, and
enhanced responsiveness during emergencies, ultimately ensuring a safer environment for

everyone in the hotel.
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SMSI : Systeme de Mise en Securité Incendie
CMSI : Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie
R.I.A : Les robinets d’incendie armés

P.I1.A : Poste Incendie Additive

UCMC : Unite de Commande Manuelle Centralisée
DM : Déclencheur Manuel

DI : Détecteur Incendie

DAC : Dispositif Adaptateur de Commandes

DAS : Dispositif Actionné de Sécurité

XVI



Introduction générale

La sécurité dans les environnements batis est une préoccupation primordiale,
particulierement dans les hotels ou la protection des clients, du personnel et des biens est
essentielle. Les systémes de sécurité, incluant les réseaux anti-incendie, les systemes d’alarme
incendie et les caméras de surveillance, jouent un réle vital dans la prévention, la détection et
la gestion des incidents potentiellement dangereux. Cependant, I'évolution rapide des
technologies impose une mise a jour continue de ces systémes pour répondre aux normes de

sécurité les plus élevées et aux attentes croissantes en matiére de protection.

L'hétel Le Napolitain, situé a Skikda, constitue un cadre idéal pour explorer les
possibilités d'amélioration et de digitalisation des systemes de sécurité. Ce projet de thése se
propose d'examiner comment |'utilisation du logiciel MEP REVIT, une solution avancée
de modélisation de I'information du batiment (BIM), peut transformer et optimiser ces

systemes critiques ?

MEP REVIT permet de créer des modéles numériques détaillés, facilitant ainsi la

conception, l'installation, la gestion et la maintenance des infrastructures de sécurité.

L'objectif principal de cette etude est d'identifier les lacunes des systemes actuels de
I'nbtel Le Napolitain et de proposer des solutions innovantes pour les combler. En digitalisant
les réseaux anti-incendie, les systemes d'alarme incendie et les caméras de surveillance, nous
visons a améliorer I'efficacité opérationnelle, a renforcer la sécurité et a accroitre la réactivité
en cas d'urgence. La modélisation numérique permettra également de simuler divers scénarios
d'incidents, offrant ainsi une meilleure compréhension des réponses potentielles et des

ajustements nécessaires.

Cette these est structurée autour de plusieurs étapes clés : I'analyse des besoins et des
spécifications, la modélisation des systémes existants avec MEP REVIT, la simulation et
I'optimisation des configurations, et enfin, la proposition de recommandations pour
I'implémentation des améliorations. En propose cing chapitres a travers lesquels nous

décrivons le travail :

» Le premier chapitre, nous donnerons un apercu sur la propagation des feux.
> Le deuxieme chapitre, nous fournirons une description géneérale du systéeme de securité
incendie (SSI).
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> Le troisieme chapitre est l'utilisation du systéme de securité incendie choisi dans
I'notel.

» Dans le chapitre quatre, nous décrirons l'utilisation du systeme d'alarme incendie de
I'notel.

> le chapitre cing -dernier chapitre- , nous fournirons une description des caméras de

surveillance et de leur installation dans I'hotel.
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Introduction :

Un incendie est un feu majeur qui, en se propageant rapidement et de maniere incontrélée,
provoque des dommages considérables. En présence d'un allumeur, le processus de
combustion est une réaction chimique entre un combustible et un comburant.

Dans ce chapitre, nous découvrirons le feu en général, son origine, ses causes les plus

importantes, ses sources, et ses méthodes de propagation...

I.1. Origine de I’incendie :

La combustion se produit lorsqu'un corps combustible est en contact avec un corps
comburant. Ce phénomene, principalement exothermique, est constitué d'un ensemble de
phénomenes physico-chimiques complexes, qui se déroulent plus ou moins lentement. Il y a
une action d'oxydoréduction qui en découle.

Lorsqu'il y a un comburant, le combustible présent. [1]

\
L Irl)l \ l"uti).l

Source : https://search.app.goo.gl/N2AyBjR
Fig. 1.01. Triangle du feu

I.1.1. Le combustible :
Chaque corps capable de se fusionner avec I'oxygene est qualifié de « combustible ».
Cette caractéristique est présente chez de nombreux corps, mais tous ne brdlent pas aussi
facilement et aussi rapidement les uns que les autres ; cela dépend de leur nature et de leur
état de fragmentation.
En regle générale, il n'y a pas de combustion des solides et des liquides en I'état ; ce sont les

gaz et les vapeurs qu'ils émettent qui sont brdlés. [2]
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1.1.2. Le comburant (en général I’air) :

Il n'y a qu'un seul comburant dans la réalité : I'oxygéne. Cependant, il peut étre soit pur, soit
en mélange avec d'autres gaz, soit issu de la décomposition de certains produits chimiques.
L'oxygene qui alimente une combustion est généralement présent dans lair en association
avec de l'azote et d'autres gaz rares.

Il'y a 21 % d'oxygéne et 78 % d'azote dans l'air, mais il s'agit d'une composition
moyenne.
Dans certaines situations, la quantité d'oxygene peut étre moindre. Il est important de noter
que l'air ne peut étre qualifié de comburant que s'il renferme une quantité adequate d'oxygéne,
soit plus de 15 % en volume pour les combustibles de base.

Certains éléments peuvent produire de l'oxygeéne, appelés oxydants. Les nitrates, les

chlorates, les peroxydes sont les plus couramment observés.[2]

1.1.3. Source d’énergie (Energie d’activation) :
Comme le montre le triangle du feu, la présence d'un combustible et d'un comburant ne suffit
pas a entrainer le phénoméne de combustion. Ce phénoméne nécessite un apport d'énergie,
appelé « énergie d'activation », qui se maintiendra par la suite en raison de la quantité de
chaleur (bien plus importante que I'énergie d'activation requise) que produit cette réaction
exothermique.[3]

1.2. Inflammation :

1.2.1. Gaz:

Afin d'assurer la combustion d'un gaz, il est nécessaire que le mélange entre le gaz
combustible et le gaz comburant soit dans des proportions appropriées.
Lorsqu'il s'agit d'un mélange de gaz combustible/air, il est nécessaire que la concentration de
gaz dans le mélange se situe entre deux limites appelées limites d'inflammabilité :[4]

- la limite inférieure d’inflammabilité (LII)

- la limite supérieure d’inflammabilité (LSI)

Quand la combustion a les caractéristiques de I'explosion, on parle de limites d'explosivité
inférieure et supérieure (LIE et LSE). On représente ces valeurs limites en pourcentages

volumiques (tableau 1).
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Tab. 1.01- Limites d’inflammabilités
de quelques gaz courants. [1]
Limites d’inflammabilité
Gaz Inférieure (%) Supérieure (%)

Butane 1,9 8,5
Propane 2,2 9.5
Essence (vapeur) 1,4 7.6
. 19

Ethanol (vapeur) 3,3
Ether (vapeur) 1,9 36

1.2.2. Liquides:
La considéeration d'un liquide comme inflammable exige que les valeurs limites soient

supérieures a la limite inférieure d'inflammabilité.

Pour chaque liquide, cette condition est liée a une température spécifique que I'on nomme

température. [5]

Le point d'éclair (tableau 2) permet d'enflammer les vapeurs grace a une source d'énergie.
Quand la température d'un liquide est a peine plus élevée qu'un point d'éclair, la source
d'inflammation ne pourra entrainer qu'un allumage irréversible (éclair ou flash).

Il est nécessaire que la température dépasse de quelques degrés la valeur du point éclair afin

de maintenir la flamme.

Tab. 1.02— Point d’éclair
de quelques liquides inflammables courants. [1]

Produits Point d’éclair
Essence —-40
Kéroséne +40
Gazole +70
Aceétone —-18
Ethanol +13
Ether 45
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1.2.3. Solides:

Certains matériaux se brilent en formant des braises, ce qui représente un mode de
combustion spécifique qui se produit lentement et directement depuis I'état solide. Les braises
peuvent se consumer tres lentement, sans avoir besoin d'un apport important d'oxygene, ce qui
entraine la formation de feux couvant qui entrainent souvent de graves difficultés d'extinction.
Des phénomeénes de combustion spontanée se produisent parfois pour certains matériaux qui
peuvent étre le lieu, dans un environnement ordinaire, d'une oxydation lente qui libere de la
chaleur. [1]

Dans certaines situations de stockage, comme la mise en tas, la répartition de la chaleur n'est
pas adéquate pour refroidir les matériaux, et l'augmentation de la température peut entrainer
I'inflammation (tableau 03).

La cause de ce phénomeéne peut étre la fermentation de produits agricoles.[1]

Tab. 1.03— Températures d’inflammation
de quelques solides courants. [1]

Solides d’irlle;]npriﬁtiz:leicc’)

Bois De 280 a 340
Charbon 250

Charbon de bois De 250 a 350
Coton 450
Papier journal 185
Papier a lettre 360
Polyéthyléne 350
Polystyréne 490
Polyamide 425
Mousse polyuréthane 330

1.3. Parameétres de P’incendie :

L'incendie a naturellement pour effet principal de produire de la chaleur ; la quantité de

chaleur produite est déterminée par trois parametres.[6]

- le pouvoir calorifique
- le potentiel calorifique

- le débit calorifique
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1.3.1. Pouvoir calorifique:
Le pouvoir calorifique d'un combustible correspond a I'énergie thermique produite par la
combustion compléte de 1 kg de ce combustible, qu'il soit solide ou liquide, ou de 1 m3, s'il
est gazeux.
Par exemple, le bois a une capacité calorifique de 17 MJ/kg (4 000 kcal/kg), tandis que le
butane a une capacité calorifique de 49 MJ/m3.[6]

1.3.2. Potentiel calorifique:
Le potentiel calorifique d'un local correspond a la quantité de chaleur totale qui pourrait étre
produite par la combustion de tous les éléments combustibles présents dans ce local, ramenée
a l'unité de surface. Par exemple, le potentiel calorifique d'un logement est de 780 MJ/m2,
tandis que celui d'un centre commercial est de 600 MJ/m2.[6]

1.3.3. Débit calorifique:
Il s'agit du nombre de calories générées par unité de temps en fonction de la masse d'une
matiere combustible. Le débit calorifique joue un ro6le crucial dans l'augmentation de la
température. 1l est influencé par divers éléments qui permettent d'évaluer le risque
d'incendie:[6]
- l'approvisionnement en carburant (ventilation des locaux).

- la répartition des matériaux combustibles.

- la maniére de stocker les combustibles.

I.4. Les sources d’incendie :
Les origines des inflammations a repérer sont variées :[1]
e Thermiques : surfaces chaudes, appareils de chauffage, flammes nues, travaux par
points chauds...etc.
Les travaux a points chauds tels que le soudage au chalumeau et I'oxycoupage sont des
causes importantes de dommages : ils sont responsables d'environ 80% des incendies.
e Electriques :étincelles, échauffement....

Le manque de maintenance, I'improvisation ou la surcharge de certaines installations
provoquent des échauffements qui sont responsables de nombreux incendies (environ un
incendie sur trois).

e Electrostatiques : décharges par étincelles. ..
L'électricité statique peut engendrer des étincelles avec une énergie suffisante pour
provoquer une inflammation ;

e Mécaniques : étincelles d’origine mécanique, échauffement...
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Les températures trés élevees et/ou les projections de particules incandescentes peuvent
étre causées par des échauffements et des étincelles d'origine mécanique, causés par la
friction, le choc et I'abrasion, ou par des defaillances telles que les roulements et les
paliers.
e Climatiques : foudre, soleil...
La foudre peut provoquer une inflammation directe ou a distance en provoquant des
surtensions ou des échauffements dans les équipements.
e Chimiques : réactions exothermiques, auto-échauffement, emballement de réaction...
Les réactions chimiques peuvent produire une quantité suffisante de chaleur pour
provoquer une inflammation.
e Bactériologiques : auto-échauffement
La fermentation bactérienne peut engendrer une libération de chaleur et encourager les
conditions d'initiation d'un processus d'auto-étalement.
Il est important de souligner qu'une explosion peut étre la cause d'un incendie, tout comme un
incendie peut étre la cause d'une atmospheére explosive.[1]
1.5. Causes d’incendie :
Les causes des incendies sont nombreuses, mais la majorité des incendies ont des origines
humaines (imprudence, intention malveillante, etc.), parmi lesquelles :[7]
-lgnorance : mauvaise utilisation du feu.
-Indifférence et négligence : jeter une allumette allumée ou un mégot de cigarette sur un objet
inflammable.
-Omission : comme oublier le four & gaz et ce qui est en feu.
-Accidents de voiture ou d'avion.
-Incendies résultant des guerres.
-Stockage mauvais et dangereux de matieres inflammables ou explosives.
-Saturation du lieu de travail en vapeurs et gaz inflammables.
-Apparition d'étincelles ou d'augmentation inhabituelle de la température suite au frottement
des pieces mécaniques.
-Dysfonctionnements électriques ou présence de matériaux facilement inflammables a
proximité d'appareils électriques utilisés a des fins de chauffage.
-Faire du desordre et allumer des incendies a proximité d'endroits dangereux de bonne foi ou

jeter des restes de cigarettes.
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-Laisser des déchets et des déchets inflammables dans la zone de fabrication, qui
s'enflamment spontanément en présence de chaleur.
-La présence de déchets liquides et d'huiles inflammables sur le lieu de travail.
Cela peut étre causé par des catastrophes naturelles telles que des éclairs, des tremblements de
terre ou des températures élevées de 1’air.[7]
1.6. Les Effets d’incendie :

1.6.1. Les Gaz de combustion :
La combustion des matériaux entraine la production de divers gaz qui peuvent étre toxiques et
corrosifs.
Ces gaz vont favoriser I'élargissement du feu. La composition des combustibles peut varier.
Permettre d'anticiper les propriétés des principaux carburants.
Les principaux gaz qui pourraient se produire sont :[1]

e CO : La présence de 0,3 % d'oxyde de carbone dans l'air est extrémement toxique et
entraine des réactions irréversibles dans le sang. Il se forme particulierement dans les
feux couvant, en raison de I'absence d'oxygéne.

e CO2:Dioxyde de carbone (ou gaz carbonique) n’est pas toxique, mais n’entretient pas
la vie.

e HCI :La combustion des PVC (polychlorures de vinyle), des matériaux ignifugés,
génére un gaz chlorhydrique toxique. Il cause de l'irritation et est donc rapidement
repére par I'odorat. Trés soluble dans 1’eau, il contamine les eaux d'extinction.

e HCN : La combustion des matériaux azotés (laine, soie, polyamide, butadiéne,
polyuréthane, etc.) génere du gaz cyanhydrique.

Il est extrémement toxique et dangereux en début d'incendie, émis a partir de 250 C°.
Il est soluble dans I'eau et se transforme en acide cyanhydrique dilué.
e NOXx: La combustion des composés azotés produit différents gaz :
- NO monoxyde d'azote, le plus dangereux,
- NO2 peroxyde d'azote (vapeurs roux).[1]
1.6.2. Les fumées :
Les fumeées se forment a partir de gaz de combustion et sont remplies de particules solides
provenant de produits non combustibles.
Ainsi, elles comportent tous les risques liés aux gaz de combustion, mais elles sont

obscures en raison de la présence de particules solides.
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Souvent, les fumées contiennent des gaz imbrdlés, qui sont portés a une température élevée.

Souvent, c'est ce mélange qui provoque la propagation du feu.

De plus, les fumées produites par l'incendie peuvent causer des désagréments et méme

souvent entraver l'intervention des secours.[8]

1.6.3. Les conséguences sur I’homme :

-Le risque de bralures internes par inhalation de chaleur est lié a la libération de

température.[9]

- L'optique qui entrave I'évacuation,

- Asphyxie (déficit d'oxygeéne lors d'une explosion),

- Empoisonnement.

- Les bralures sont immédiates. La peau peut subir des dommages lorsqu'elle est exposée

pendant plusieurs secondes a une température proche de 60°C.

- La lumiere de la flamme est aussi dangereuse pour les yeux.[9]

1.6.4. Les conséquences sur les batiments :

L'incendie entraine une destruction considérable des batiments et des biens. Il est essentiel de

comprendre la charge calorifique et le comportement au feu des matériaux et des éléments de

construction afin de prévenir les incendies

Evidemment, il est important de se rappeler que les effets sur les batiments commencent par

la destruction du bien. Apres cela, il faut prendre en considération le remboursement des

assurances ainsi que la conformité des lieux en termes de matériel de securité et d'entretien.

Charge calorifique (ou potentiel calorifique) : énergie totale, ramenée a l'unité de surface, qui

pourrait étre produite par la combustion compléte de tous les éléments combustibles présents

dans le local.[9]

1.7. Modes de propagation de I’incendie :

Selon les circonstances du moment du sinistre, I'incendie se propage de différentes facons.

Pour cela, on peut mentionner les différentes méthodes de propagation mentionnées ci-

dessous :[1]

I.7.1. Par rayonnement : R

La chaleur produite par le feu va chauffer i y -

toutes les matiéres combustibles qui y sont accolées, ! 3 admdh

ainsi que I'air ambiant.[10] B

Source: https://search.app.goo.gl/8Jdf1iG1l

Fig. 1.02. Propagation du feu par rayonnement
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1.7.2. Par conduction :
C’est le passage de chaleur a travers les matériaux.[10]

Source: https://search.app.goo.gl/8Jdf1G1
Fig. 1.03. Propagation du feu par conduction

1.7.3. Par convection :

C’est 1’élévation des gaz chauds et des fumées dans le volume, et qui chauffe les parties

hautes de celui-ci. [10]

7

Source: https://search.app.goo.gl/8Jdf1G1
Fig. 1.04. Propagation du feu par la convection

1.7.4. La propagation du feu par éjection
La propagation du feu par éjection peut également se produire.[7]
- par éjection de substances combustibles enflammeées suite a un éboulement, une explosion,
des flammes émises par le vent, des étincelles, etc.
- par le fait qu'un liquide inflammable se déverse accidentellement sur le sol ou par des
caniveaux, des égouts, etc. ;
- en cas de rupture accidentelle de conduites de liquides ou de gaz gazeux.

10
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1.8. Les phases de d’incendie:

Lorsqu'un incendie se produit, on peut observer cing étapes qui se succedent.

La figure (1.05) illustre la progression d'un incendie en prenant en compte qu'il était assez alimenté

en comburant, en combustible et en énergie.[1]

>

Phase 1:feu couvant: Apres avoir allumeé un point chaud (cigarette, allumette, court-
circuit, soudure...), la combustion commence avec la formation de fumées (OA).
Phase 2: combustion: Les flammes se manifestent avec la libération de gaz chauds et
incompletement bralés (AB).

Phase 3: embrasement généralise ou « flash over » : les gaz chauds (combustibles)
et les particules imbrdlées des fumées a une température d'auto-inflammation entraine
I'apparition d'un brasier (BC).

Phase 4: développement de I’incendie : cette phase dépend de 1’aliment du feu en
combustible et en comburant (CD).

Phase 5: décroissance: soit du fait de I’intervention, soit du fait de la disparition

du combustible.

Température

_—_——1—’—"/
' ® 6 006 ©

Fig. 1.05. Les cinq phases de I’incendie. [1]

La courbe ISO :

Etant donné que I'incendie est un phénomeéne trés imprévisible, il a été nécessaire, afin de
pouvoir comparer le comportement au feu des éléments de construction, de déterminer un
programme de référence en fonction du temps, tel que spécifié par la courbe ISO 834,
également connue sous le nom de « courbe température-temps » ou « programme thermique
normalisé ».[11]

11
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D 10 e
0 0 30 &0 g0 120 150
Time (min)
Fig. 1.06.La courbe ISO. [11]
Conclusion :

Au cours de ce chapitre, nous avons présenté un apercu global d'incendie, en abordant ses
caractéristiques et ses risques.

12
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Chapitre 11 :

Description du systeme
sécurite d’incendie (SSI)
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Introduction :

Un systeme de sécurité incendie (SSI) consiste en un ensemble de moyens permettant de
recueillir toutes les informations ou les ordres concernant la sécurité incendie, de les traiter et

de réaliser les taches requises pour assurer la sécurité de la structure.

11.1. Description du systeme de sécurité d’incendie :

I1.1.1. Fonctionnement du systeme :
Le principe de ce systeme est illustré par le schéma ci-dessous :

SMSI
s | ]
* CMS| &=

Tableau de DAC
si;nalisation UGCIS | uCMmC [
DAS \

UGA us @

i |
[0S ®
DM :

—

o ]

<

Source: https://search.app.goo.gl/GopL5iN
Fig. 11.01.-principe du SSI.

Le schéma ci-dessus illustre le fonctionnement global d'un systeme sécurité d'incendie (SSI),
ce systeme est composé de deux sous-systemes :
- le systéme de détection incendie(SDI),

- et le systeme de mise en sécurité incendie (SMSI).[12]

14
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11.1.2. les éléments d’un systéme de sécurité incendie:
ce systeme est composé de deux sous-systémes :
11.1.2.1. Le systéeme de détection incendie (SDI) :
En premier lieu, le Systeme de Détection Incendie est un systeme équipé de tout le matériel
nécessaire pour détecter en permanence toute émission de feu afin de déclencher une

intervention humaine ou automatique le plus rapidement possible.[13]

a. Lesdifférents fonctionnements du SDI :
Le SDI peut fonctionner : [13]
» Indépendamment : Le SDI surveille constamment une zone afin de repeérer le

plus rapidement possible un incendie.

» Conjointement & un systéme de Mise en Sécurité Incendie (SMSI): Outré sa
fonction de surveillance, le SDI va envoyer des données au Centralisateur de Mise
en Sécurité Incendie (CMSI) afin de gérer automatiquement des fonctions de

sécurité (par exemple, la fermeture des portes coupe-feu, les arréts techniques...).

» Avec un systéme d’Extinction Automatique : Outré la surveillance, le SDI va
envoyer des données a un dispositif électrique de commande et de temporisation

afin de controler automatiquement I'extinction du feu lors du départ.

b. Le matériel associé au SDI :
A tout le moins, le Systéme de Détection Incendie est constitué de :
e D’un Equipement de Contrdle et de Signalisation (ECS) :
On l'appelle également la Centrale ou le Tableau de Signalisation (TS)... [14]

Source: https://search.app.goo.gl/z5WavNy
Fig. 11.02. -Tableau de Signalisation SDI.
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e De Détecteurs Automatiques Incendie:
Ils repérent automatiquement un incendie et communiquent cette information au
SDI. IL existe plusieurs catégories de détecteurs et le choix sera influencé par diverses
conditions. [15]

P e
- F— \\

Source: https://search.app.goo.gl/XhbFnWa
Fig.11.03. -Détecteurs Automatiques Incendie.

e Les Déclencheurs Manuels (DM) :
Il s'agit d'appareils qui, basés sur une action manuelle, envoient une information vers
le SDI. [16]

Source: https://search.app.goo.gl/tpyYVAg
Fig. 11.04. -Les Déclencheurs Manuels (DM).

e Des Dispositifs d’entrées/sorties:

Dénommés également Transpondeurs, [13]

Source: https://search.app.goo.gl/vVWdApUX
Fig. 11.05. -Dispositifs d’entrées/sorties.
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e Des Indicateurs d’Action (1A) :
Ils offrent la possibilité de voir et de repérer facilement les détecteurs d'alarme dans

des zones peu accessibles (par exemple : les combles). [17]

Source: https://search.app.goo.gl/pzebJih
Fig. 11.06. -Indicateurs d’Action (1A).

e Des Tableaux Répétiteurs :
Ils offrent la possibilité de transmettre a distance les signaux visuels et sonores des
différents états des ECS. [18]

TesER

Source: https://search.app.goo.gl/gjtH3Rn
Fig. 11.07. -Tableaux Répétiteurs.

e Des Diffuseurs Sonores :

IIs permettent d’informer les personnes la nécessité d’évacuer. [13]

Source: https://search.app.goo.gl/h4TUhzc
Fig. 11.08. -Diffuseurs Sonores.
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11.1.2.2. Le systéme de mise en sécurité incendie (SMSI) :
Par la suite, le SMSI englobe toutes les mesures requises pour assurer la sécurité des individus
et du batiment en cas d'intrusion. Il peut ainsi revétir diverses fonctions telles que I'évacuation
des individus par un signal sonore, la division en compartiments, le désenfumage et I'arrét de

certaines installations technologie. Ici.[13]

a. Lesdifférents fonctionnements du SMSI :

Le Systéme de sécurité incendie (SMSI) est un ensemble d'équipements qui remplissent les
fonctions préétablies pour assurer la sécurité d'un batiment ou d'un établissement en cas
d'incendie, en se basant sur des informations ou des ordres regus. [19]
Le SMSI d'un établissement est, dans sa version initiale, un simple dispositif de commande
déclencheur manuel (DM) avec un dispositif actionné de sécurité (DAS). Il comprend, dans sa
version la plus développée, des organes de signalisation plus ou moins complexes en fonction
des fonctions a accomplir, des dispositifs actionnés pour assurer ces fonctions et un
équipement d'alarme (EA). 1l gére les appareils qui commandent I'ensemble ou une partie des
dispositifs fonctions suivantes :

> Le compartimentage

> L'évacuation des personnes (éclairage de sécurité, déverrouillage des issues de

secours, diffusion du signal d'évacuation)

> Le désenfumage, par la mise en action des ventilateurs, I'ouverture des volets,

ouvrant en facade

> | 'extinction automatique.

> La mise l'arrét de certaines installations techniques (climatisation chauffage,

ascenseurs, etc.) [19]

. MWL S0 L ik g e ol . 0. 0.

Mzt il Coemtral b it bl o M. 1 - [

Source : https://search.app.goo.gl/kZf7C91
Fig. 11.09 systeme de mise en sécurité incendie (SMSI)
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b. Le matériel associé au SMSI:

e Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie (CMSI) :[20]

Source: https://search.app.goo.gl/3PESZN;j

Fig. 11.10. -Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie.

» ler sous-ensemble: I’Unité de Gestion d’Alarme (UGA) : Les diffuseurs sonores

sont pilotés par cette unité pour I'évacuation.

» 2éme sous-ensemble:

e L’UCMC ou Unité de Commande Manuelle Centralisée: elle offre la
possibilité de gerer les dispositifs de seécurité actionnés, sur décision
humaine, depuis un point central.

e L’US ou Unité de Signalisation: elle assure la signalisation des
informations pour la conduite du SMSI.

e L’UGCIS ou Unité de Gestion Centralisée des Issues de Secours: elle

contrle et gére le déverrouillage des issues de secours. [20]

e Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie (CMSI) :
Les commandes DAS jouent un rdle essentiel dans la sécurité du batiment en
compartimentant (gestion des portes coupe-feu), en désenfumant (gestion des

exutoires, ventilation).[13]

(o
1
1

!
1
i
]

Source: https://search.app.goo.gl/3PESZN;j
Fig. 11.11. -Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie (CMSI).
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e Dispositifs Adaptateurs de Commande:
Les DAC sont des appareils qui recoivent un commandement de sécurité et le
transmettent aux DAS.[13]

Source: https://search.app.goo.gl/TPk4dgMH
Fig. 11.12. -Dispositifs Adaptateurs de Commande.

11.2. les catégories de systéme securité incendie :
ILS sont classés en 5 catégories: A, B, C, D et E. [21]

SS| DE CATEGORIE A

Tableau de

signalisation
[0aes ]
DI_DM
SSI DE CATEGORIE B oAD i
SMSI pote——
CMSI DAC | DAS
[BF—= jcwe s :
DM |

SS1 DE CATEGORIE C

SSI DE CATEGORIE D

L 1
|
DM T | 1
EA =8 >‘-EI

SSI DE CATEGORIE E |DAD A

Source :https://search.app.goo.gl/mMHBYpi
Fig. 11.13. -les catégories de SSI.
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Les catégories se différencient notamment par des équipements différents :

e Catégories A: un systeme de détection incendie (SDI)et un centralisateur de mise en
sécurité incendie (CMSI).

e Catégories B: un centralisateur de mise en sécurité incendie (CMSI).

e Catégories C: des dispositifs de commandes avec signalisation DCS (si le systeme
comporte des DAS dont la position d’attente et/ou de sécurité doit étre surveillée: cas
du désenfumage mécanique).

e Catégories D: comprend au minimum un dispositif de commandes manuelles
regroupés DCMR (de désenfumage naturel).

e Catégories E: comprend éventuellement un dispositif de commande manuel DCM (de

désenfumage naturel).[21]

11.3. Encasd'incendie :
Lorsqu'un incendie se déclare, il existe quatre systemes de sécurité incendie les plus
connus:
- Systéme robinet d'incendie arme (RIA).
-Systéme Poste Incendie Additivé (PIA).
- Systéme sprinkler.

- les extincteurs.

11.3.1. Systéme robinet d'incendie armeé (RIA):

Définition :

Un robinet d'incendie armé (RIA) est un dispositif de premiére intervention destiné a
combattre les premiers foyers d'incendie. Il est alimenté par de I'eau et peut étre utilisé par
n'importe qui, qualifié ou non, pendant au moins 20 minutes en attendant l'arrivée des
sapeurs.- les pompiers. [22]

Le RIA comprend un dévidoir a alimentation axiale, un robinet d'arrét, une longueur de tuyau
semi-rigide (la plupart du temps de 20 a 30 metres) et un robinet diffuseur a trois positions
(arrét, jet diffusé en cone ou en nappe, jet droit). Sa mise en ceuvre permet de restreindre la

diffusion de I'incendie en attendant lI'arrivée des secours. [23]
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Robinet incendie Armé (RIA)

Source :https://tpincendie.fr/ria-et-pia/
Fig. 11.14. -robinet d'incendie armé (RIA).

11.3.1.1. Quand un RIA est obligatoire?
La nécessité d'installer un RIA différe selon le type d'établissement et les réglementations en
vigueur. Les Etablissements Recevant du Public (ERP) et les Etablissements Recevant des
Travailleurs (ERT) sont principalement touchés. Ces établissements peuvent étre de type
tertiaire, commercial, médical, agricole, logistique, et ainsi de suite. [24]
Outre les ERP et les ERT, cette obligation s'applique également aux Installations Classées
Pour I'Environnement (ICPE).

Tous les types d'établissements ont des regles particuliéres concernant l'installation des RIA,
il est donc essentiel de consulter la réglementation spécifique pour chaque situation.
Finalement, les exigences de l'assureur peuvent également imposer l'installation de RIA,
méme si la réglementation ne I'exige pas.
Il est a souligner que le Code du Travail exige, au moins, l'installation de dispositifs de lutte

contre I'incendie tels que les extincteurs. [23]
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11.3.1.2. Les différents types de robinets d'incendie armés :

Différents types de RIA sont présents, principalement caractérisés par le diametre intérieur du

tuyau :

[25]

RIA DN19:Ce genre de RIA est congu pour les espaces a risques fréquents et est
équipé d'un tuyau de 19mm de diamétre.

RIA DN25: On utilise ce RIA dans les zones a risques spécifiques, avec un diamétre
de tuyau de 25mm.

RIA DN33: Le RIA DN33 est recommandé pour les installations classées et les sites

industriels, avec un tuyau de 33 mm de diamétre.

Outre le diametre, les RIA peuvent étre de deux types : [25]

Fixes : muni d’un dévidoir tournant dans un seul plan,
Pivotants: le dévidoir peut tourner dans plusieurs plans, offrant une plus grande

flexibilité d’utilisation

11.3.1.3. Comment utiliser un RIA incendie?

Pour utiliser un RIA, voici les etapes a suivre : [23]

Repérez le RIA: 1l est habituellement indiqué par une signalétique incendie
specifique et facile a trouver.

Ouvrez le robinet d’arrét: Le robinet d'arrét est souvent le premier robinet que vous
voyez sur le RIA. Son emplacement ouvert facilite le transport de I'eau.

Déroulez le tuyau: Selon la distance a la source du feu, il est nécessaire de dérouler
un tuyau adéquat. Veillez a ce que le tuyau ne soit pas plié ou coince, car cela pourrait
entraver la circulation de I'eau.

Actionnez la lance: C’est la derniére étape pour rendre le RIA opérationnel.

Il est primordial de diriger correctement la lance vers la base du feu plutdt que vers les

flammes. 1l est également nécessaire de maintenir une distance de sécurité afin d'éviter tout

danger de bralure. [23]

Il est possible d'organiser une formation a l'utilisation d'un RIA au sein de I'établissement afin

de familiariser le personnel avec cet équipement de sécurité. [24]

23



Chapitre 11 Description du systeme sécurité d’incendie (SSI)

11.3.1.4. Les éléments qui composent obligatoirement un RIA (norme):
Un RIA est composée de plusieurs éléments, indispensables pour un fonctionnement optimal.
Ces éléments sont : [25]

e Un dévidoir: Il s'agit d'un appareil qui permet d'enrouler et de dérouler le tuyau. Il a la
possibilité de pivoter a au moins 170° afin de faciliter son utilisation.

e Un robinet d’arrét: Il permet de contrdler I’alimentation en eau du RIA,

e Un tube semi-flexible: Sa longueur maximale est généralement de 30 métres. Il
convient de souligner qu'il y a différentes longueurs de tuyaux (20 m ou 30 m) en
fonction des réglementations locales.

e Un robinet diffuseur: Il propose trois modes (arrét, jet diffus, jet baton) afin de
s'adapter a divers types de feux et situations d'attaque du foyer.

Il peut également y avoir des éléments supplémentaires pour les RIA incendie, bien qu'ils ne
soient pas nécessaires, tels qu'un seau, un support de seau ou une clef tricoise. [25]

11.3.1.5. Quelle différence entre RIA et un Poste Incendie Additivé (P1A)?
Deux moyens de premiére intervention en cas d'incendie sont le Robinet d'Incendie Armé
(RIA) et le Poste Incendie Additivé (PIA). Ils ont des ressemblances, mais aussi des
différences significatives. [23]

e Le RIA est alimentée par le réseau d’eau de ville, il peut étre utilisé en tout temps
pour lutter contre un incendie. 1l s'agit d'un appareil simple et performant, mais il est
principalement utilisé pour les feux de classe A (feux de matiéres solides : bois,
papier, tissu...).

e Le PIA, en revanche, est équipé d’un agent extincteur supplémentaire. En plus de
I’eau, il emploie un liquide émulseur a faible concentration. Grace a cette
caractéristique, il est performant contre les incendies de classe B (incendies causés
par des liquides ou des solides liquéfiables).

Ainsi, la sélection d'un RIA ou d'un PIA est principalement influencée par le type de risque

incendie présent dans I'établissement.[23]
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11.3.2. Poste Incendie Additivé (P1A)
Le Poste Incendie Additive (PIA) est un dispositif d'urgence qui fonctionne a l'eau et a
I'additif. 1l offre une réponse rapide et efficace a un début d'incendie, permettant ainsi de
limiter son expansion en attendant I'intervention de moyens plus importants. [23]
Similaire au RIA, mais avec un agent extincteur supplémentaire (eau et liquide émulseur).
Efficace contre des feux spécifiques (produits chimiques, hydrocarbures) qui ne peuvent étre
contréleés que par I'eau. [26]
La mousse propulsée limite 1’évaporation des produits chimiques.

Possibilité de régler la quantité d’émulseurs a mélanger (0 %, 1 %, 3 % ou 6 %).

Poste Incendie Additivé

Source :https://tpincendie.fr/ria-et-pia/

Fig. 11.15. -Poste Incendie Additivé (PIA).

En bref, le RIA est alimentée exclusivement par I'eau, tandis que le PIA intégre un agent

extincteur pour des feux spécifiques.[26]
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11.3.3. Systéme sprinkler:
Définition:
De nos jours, le systeme de sprinkler est la solution qui permet a toute entreprise de garantir la
protection optimale des biens et des individus contre le risque d'incendie. Celui-ci est destiné
a détecter le feu, a signaler et a contenir, voire a éteindre I'incendie a ses débuts. Il est

tellement efficace que les autorités I'ont imposé dans certains cas. Un bref apercu de son mode

de fonctionnement.

Source :https://search.app.goo.gl/vveRZT9Source :https://search.app.goo.gl/YKRDRSQ
Fig. 11.16. —sprinklers. Fig. 11.17. —sprinklers encastré.

11.3.3.1. Mode de fonctionnement d’un sprinkler:

Une protection sprinkler est un systéme fixe d’extinction automatique a eau. L’installation
est un ensemble hydraulique constitué par un poste de contrdle et un réseau de canalisations
en acier, maintenu sous pression permanente d’eau (ou d’air, dans les conditions de risque de
gel). L'installation est composée d'un poste de contrble et d'un réseau de canalisations en
acier, qui est maintenu sous pression constante d'eau (ou d‘air, dans les conditions de gel).[27]
Il'y a des tétes sprinklers dans les canalisations, situées pres des plafonds des batiments
protégés et disposées de maniere a s'ouvrir sous l'effet de la chaleur de l'incendie. Le
fonctionnement du systéme implique de verser une quantité d'eau sur une zone d'une surface
spécifique, dédiée au risque de catastrophe. [28]

Une téte sprinkler s'ouvre lorsque la température augmente. Le feu émet une chaleur qui
monte jusqu'au plafond. Lorsque la température atteint une certaine valeur, lI'ampoule (ou

fusible) qui maintient la téte de sprinkler fermée éclate et émet de 1'eau 1’aplomb du foyer.

Localement, l'irrigation est également graduelle. En cas d'insuffisance du refroidissement, les

sprinklers voisins s'ouvrent également et contribuent a la gestion du feu. Pour les systéemes
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sprinkler classiques, l'aspersion est donc restreinte a la zone de départ du feu et a son
environnement le plus proche.

L'ouverture du premier sprinkler entraine une baisse de pression qui déclenche le
démarrage des pompes.

Lorsque I'eau traverse, un gong hydraulique et un contact électrique de report sont activés,
ce qui déclenche I'alarme. L'arrosage est maintenu afin de prévenir le feu jusqu'a ce que les

secours interviennent et que les vannes soient fermées manuellement. [28]

Source :https://images.app.goo.gl/9Kdgxe6uavmpcwvEA

Fig. 11.18.—mode de fonctionnement d’un sprinkler.

11.3.3.2. L'efficacité du systeme sprinkler :

Dans 81 % des cas, moins de 5 sprinklers sont utilisés pour éteindre I'incendie. Le taux atteint
95 % des situations, avec moins de 30 sprinklers. Dans 98 % des situations, I'incendie est
contr6lé ou réduit. [29]

Le systeme est efficace lorsqu'il répond aux risques a protéger et protege I'ensemble des
locaux. Etant donné qu'il offre une réponse rapide et autonome a un incendie, il est le choix
privilégié pour les établissements qui font face a des défis humains ou économiques majeurs.
C'est un des seuls systemes de protection contre les incendies qui permet une action prolongée
sans intervention humaine sur un foyer en plein essor, quel que soit son point de départ dans
I'établissement protégé. De plus, le systeme permet d'informer le personnel, qu'il soit sur place

ou dans une station de teleésurveillance, qui peut alors signaler les secours.

27



Chapitre 11 Description du systéme sécurité d’incendie (SSI)

En outre, l'utilisation d'une protection incendie par sprinkler s'inscrit dans une approche visant
a minimiser les conséquences sur l'environnement, en réduisant considérablement la quantité
d'eau requise pour éteindre I'incendie, ainsi que les émissions de fumées et de polluants de
I'air causées par l'incendie, ainsi que les quantités de matériaux nécessaires pour reconstruire
un batiment. [29]
11.3.3.3. Les types de systeme sprinkler :
e Systeme de sprinkler sec ou humide:

C'est l'installation de sprinkler la plus répandue. La conduite est installée soit sous I'eau,
soit sous l'air (en cas de gel). En cas de hausse de température anormale, le systeme met en
marche une ou plusieurs tétes de sprinkler qui jettent de I'eau sur les foyers d'incendie.[30]

e Systéme de sprinkler déluge:

Un dispositif de détection mécanique ou électronique met en marche un systéme de
protection de la surface en utilisant un réseau de tuyauterie avec des diffuseurs ouverts. Ce
dispositif est spécialement concu pour assurer la sécurité des transformateurs et le

refroidissement des réservoirs de stockage.[30]

e Systeme de sprinkler a mousse:

En incorporant de la mousse a un sprinkler traditionnel ou a un modéle de déluge, il est
possible de lutter de maniére efficace contre les liquides inflammables. Ces dispositifs
donnent une couche de mousse extinctrice épaisse dans votre espace grace a des générateurs,
des sprinklers ou des canons a mousse.[30]

11.3.3.4. Activation des sprinklers ;
Les sprinklers jouent un role essentiel dans la lutte contre les incendies, car ils peuvent
s'activer automatiquement en cas de déflagration d'un feu. Les principes de leur mécanisme
d'activation sont simples mais efficaces, assurant une réaction rapide et précise. Il est crucial
de comprendre ce processus afin d'apprécier leur efficacité. Cela englobe : [31]
e Détection de la chaleur; Chaque sprinkler est muni d'une ampoule en verre contenant
un liquide sensible a la chaleur. Le liquide se dilate lorsque la température atteint un
seuil critique (généralement autour de 68°C). La dilatation entraine la ce qui permet a
I'eau de circuler rapidement.
Les sprinklers rupture de ’ampoule en verre.
e Libération de I’eau: L'éclatement de I'ampoule provoque la formation d'un bouchon

qui blogue I'entrée du sprinkler. On libére alors I'eau sous pression qui se trouve dans
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le réseau de tuyauterie. L'eau est répandue en petites gouttelettes sur la zone affectée
par la chaleur grace au sprinkler.

e Systemes de tuyauterie: Les sprinklers sont reliés a un réseau d'évacuation d'eau sous
pression. Pour éviter le gel dans les environnements froids, les tuyaux sont remplis
d'air dans les systéemes a sec. Dés que le sprinkler est activeé, l'air estévacue,

Sont activés en utilisant des principes thermiques et hydrauliques simples mais astucieux. Les
sprinklers se déclenchent automatiquement des que la température atteint un niveau critique,
libérant ainsi I'eau pour éteindre les flammes. Ce dispositif assure une réponse rapide et
performante, cruciale pour réduire les dommages et préserver les vies humaines. Cette
technologie a permis aux sprinklers de devenir un élément essentiel de la sécurité incendie
contemporaine. [31]

11.3.3.5. Distribution de I’eau sprinkler:
Une fois activé, le sprinkler répartit I'eau de fagon homogéne sur une zone spécifique. La téte
du sprinkler est spécialement congcue pour éjecter I'eau en petites gouttelettes, ce qui permet
d'optimiser la couverture et de réduire les dommages causés par l'eau. Grace a cette
répartition, la zone touchée est efficacement refroidie et la chaleur des flammes est réduite, ce
qui empéche I'incendie de se propager. [29]

11.3.3.6. Systéme de tuyauterie sprinkler:
Les sprinklers sont reliés a un réseau d'évacuation d'eau sous pression. Dans les systemes
appelés « a sec », les canalisations sont remplies d‘air jusqu'a ce que les sprinklers soient
activés. Cela prévient le gel des conduits dans les zones froides. Quand les sprinklers sont mis
en marche, l'air est éliminé, ce qui permet a I'eau de circuler rapidement afin de faire cesser
I'incendie. [29]

Les sprinklers sont des appareils de lutte contre les incendies d'une grande efficacité. Grace a
leur mécanisme simple mais astucieux, ils offrent une intervention rapide, localisée et
efficace, ce qui permet de diminuer les dangers pour les individus et les biens. Leur réactivité
immediate et leur action ciblée font des sprinklers un élément indispensable de la sécurité
incendie contemporaine. En sachant davantage comment ils fonctionnent et pourquoi ils sont
efficaces, nous pouvons prendre conscience de l'importance de leur présence dans nos

batiments et de la sérénité qu'ils procurent.[28]
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11.3.4. Extincteur:

Un extincteur est un dispositif utilisé pour combattre les incendies ou les fortes chaleurs,
qui peut projeter ou disperser une substance appropriée, connue sous le nom d'« agent
extincteur », pour éteindre un incendie en début de vie. On distingue les extincteurs
exclusivement destinés aux sapeurs-pompiers de ceux destinés au grand public. Ces derniers
peuvent étre classés en trois catégories: [32]

Le portatif, le mobile et le fixe.

11.3.4.1. Extincteurs portatifs:

Un agent est présent dans I'extincteur et peut étre projeté sur une flamme gréace a une pression
interne. On peut obtenir cette pression en utilisant une pression constante ou en libérant un
gaz (dioxyde de carbone) présent dans la cartouche.[33]

L'utilisation d'une cartouche de gaz (généralement du dioxyde de carbone) simplifie la
vérification et I'entretien, tout en prévenant toute perte. Toutefois, il est impératif de percer la
cartouche avant d'utiliser ’extincteur: la cartouche émet le gaz afin de combler le corps
métallique contenant l'agent extincteur. Une goupille protégée par un plomb marqué prévient

I'utilisation accidentelle de I'appareil et garantit son intégrité.[33]

Fig. 11.19.—Extincteurs portatifs.[32]
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> Agents extincteurs:

Extincteur a eau: Les extincteurs a eau sont parfaits pour les feux de classe A, car ils
incluent un additif émulseur qui améliore la pénétration et la mouillabilité de I'eau, ce
qui permet une meilleure efficacité dans la lutte contre les flammes.

Les émulseurs s'appliquent au produit en combustion, créant une pellicule
imperméable a sa surface. Cela assure son isolement de lair et interrompt
I'alimentation du feu. A effectuer une inspection annuelle et & vérifier visuellement au
moins tous les 6 mois. N'appliquez pas la vidange sur le corps, l'additif peut causer de
I'irritation. [32]

Source :https://search.app.goo.gl/yxT2ZvP
Fig. 11.20.—Extincteurs a EAU.

Extincteur a mousse: S'ils ont le méme design et le méme contenu que les extincteurs
a eau, leur contenu est converti en une mousse lourde lors du déversement par le
diffuseur qui utilise de I'air grace a une entrée percée plus haut. Cette mousse est le
seul agent idéal pour les incendies de classe B, offrant la possibilité d'éteindre les
flammes sans risque de redémarrage. Comme l'eau, elle sépare les combustibles de
I'air et retient les vapeurs inflammables.

Il est important de faire attention a ne pas utiliser d'extincteur a mousse sur des
installations électriques, car la mousse est conductrice. De la méme maniere que I'eau,
la mousse agit en refroidissant. Ce genre d'extincteur est aussi performant pour les

incendies de classe A. [34]
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Source : https://search.app.goo.gl/SW6b3EF
Fig. 11.21.—Extincteurs a MOUSSE.

Extincteur a poudre: En utilisant un produit chimique tel que I'extincteur a eau et a
mousse pour éteindre le combustible et étouffe les flammes, I'extincteur a poudre
demeure le plus rapide en termes d'extinction de feu et est le plus efficace pour les
feux de classe C. Il est en particulier le seul a pouvoir étre utilisé a des températures
négatives.

Cependant, son utilisation présente des difficultés. L'abrasion de la poudre,
combinée a l'eau, pénétre dans chaque aspérité et est trés corrosive. Des nuages de
poudre se forment lors de son utilisation, ce qui réduit la visibilité et entraine une
grande irritation. Etant donné que la poudre peut se tasser, il est recommandé de ne
pas exposer lappareil a des vibrations (par exemple, des véhicules).

Les extincteurs de classe D a poudre sont spécifiques a chaque type de combustible
(ty).[32]

Source: https://search.app.goo.gl/czX8dpT
Fig. 11.22.—Extincteurs a POUDRE.
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Extincteur a gaz: Dans cet extincteur, le gaz présent (principalement du dioxyde de
carbone conservé sous pression a I'état liquide) a pour effet de réduire la quantité
d'oxygene présente dans l'air, ce qui permet d'étouffer le feu. Ce genre d'extincteur,
qui fonctionne par refroidissement, ne fonctionne réellement que contre les petits
incendies (gaz, liquide ou solides peu épais). Afin que le gaz puisse agir, toute la
surface enflammée doit étre recouverte. Il a l'avantage de ne laisser aucun résidu ni
dommage, contrairement a la poudre. Il est indéniablement un avantage en
informatique ou en cuisine.

Cependant, il est important de prendre garde lors de l'utilisation de ce genre
d'extincteur pour refroidir les équipements électriques (risque d'explosion) et lors de sa

prise en main (risque de gelures, le froid qui sortant étant d'environ -75/80°C). [35]

Source: https://search.app.goo.gl/muUC9on4K
Fig. 11.23.—Extincteurs a GAZ.
Extincteur halon: Une catégorie supplémentaire est celle des extincteurs dont le
contenu est de la famille des halons, une famille en danger de disparition.
Effectivement, le Protocole de Montréal, un accord international qui vise a diminuer et
a terme éliminer les substances qui appauvrissent la couche d'ozone, cible ces gaz.
Actuellement, 197 pays (ratification universelle) et I'Union européenne ont signé ce
traité. L'utilisation de cette catégorie était tres similaire, mais bien plus performante
que les extincteurs a CO2, car ils pouvaient étre utilisés a des tempeératures beaucoup
plus élevées. Ils ont pour principale caractéristique de s'associer chimiguement a

I'oxygéne, ce qui étouffe le feu.[32]
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Source: https://search.app.goo.gl/nK3fPfX
Fig. 11.24.—Extincteurs a HALON.

11.3.4.2. Extincteurs mobiles:

Ces extincteurs ont des agents et un fonctionnement similaires aux extincteurs portatifs,
mais ils ont un volume d'agent extincteur plus important (20 a 200 kg), ce qui augmente leur
autonomie et leur efficacité. Leur chassis est équipé de roues et leur tuyau est beaucoup plus
long, avec parfois une lance-pistolet. Ils ont souvent une cartouche de gaz externe.

IIs sont présents dans les aéroports, les entrepdts, les stations-service, etc. [32]

Fig. 11.25.—Extincteurs mobiles.[32]
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11.3.4.3. Extincteurs fixes (IFEA):
Des installations d'extinctions fixes sont également présentes. Elles comprennent une réserve
d'agent extincteur (généralement sous pression constante), une canalisation pour I'acheminer
et un systeme de déclenchement automatique ou manuel. [36]
On en trouve, a des échelles tres différentes: [36]

-Dans des chaudiéres;
-Dans des compartiments moteurs;

-Dans des armoires électriques;

-Dans des datacenters;

-Dans des cuisines et leurs hottes;

-Dans des raffineries ou dans des dépdts pétroliers

Fig. 11.26.—Extincteurs fixes (IFEA)[15]

11.4. Eclairage de Sécurité:

Il est impératif d'installer un éclairage de sécurité dans tous les établissements qui
accueillent du public (ERP) et/ou des travailleurs (ERT). [37]
Il existe 3 types d'éclairage :[37]
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11.4.1. L'éclairage normal :

Facilite I'exploitation du batiment en présence d'un réseau d'électriciteé.

11.4.2. L’éclairage de remplacement:

Permet de poursuivre l'utilisation en cas de panne d'éclairage habituelle.

11.4.3. L'éclairage de sécurité :

Qui permet I'évacuation sire et facile du public.

> Les 2 fonctions assurées par I'éclairage de sécurité : [37]
L'éclairage d’évacuation: Il est important de faciliter I'acces a I'extérieur pour toute
personne, en éclairant les chemins, les sorties, les obstacles, les changements de
direction et les indications de balisage.
L’éclairage d’ambiance ou anti-panique: Il est nécessaire de le mettre en place dans
tout espace ou hall ou le nombre de personnes peut atteindre 100 personnes en étage
ou au rez-de-chaussée, ou 50 personnes en sous-sol. Il doit assurer un éclairage

homogeéne afin d'assurer la visibilité et prévenir tout risque de panique.

o

Woe =
e ¥
2 | L

Fig. 11.27 —I'éclairage de sécurité.[37]
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I1.5. La signalisation de sécurité:
Il est essentiel que la signalisation de sécurité soit visible a tous les endroits du batiment et
que les chemins et les sorties de secours soient marqués pour faciliter I'évacuation du public
de I'établissement. [38]

Les étiquettes de balisage doivent étre éclairées par 1’éclairage d’évacuation:[38]
- Soit par le bloc qui les porte si elles sont transparentes.

- Soit par le bloc situé a proximité si elles sont opaques.

» Caractéristiques principales d’une signalisation réglementaire:
- Fléche de grand format pour une meilleure visibilité.
- Etiquette transparente laissant passer une luminosité homogeéne pour une bonne lisibilité et
visibilité en cas d’évacuation.

- Pictogramme d’évacuation blanc sur fond vert.[38]

Fléche

de grande dimension
pour une meilleure
visibilité

Pictogramme d'évacuation (NF X 08-003)

blane sur fond vert (IS0 38641 Etiquette transparente laissant

passer une luminosité homegéne
pour une lisibilité et visibilité.
en cas d'évacuation

Source: https://search.app.goo.gl/JcfC7s8
Fig. 11.28.—La signalisation de sécurité.
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Conclusion;

Ce chapitre présente le concept du systeme de securité incendie, les éléments constitutifs de

I'unité de controle, ainsi que le mode de fonctionnement de chaque élément.
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I11.1. Présentation du cas d’étude :

I11.1.1. Presentation de la willaya de Skikda :

Skikda est un Etat algérien situé au nord-est de I'Algérie. 1l est bordé par la mer Méditerranée
au nord, I'Etat d'Annaba a l'est, I'Etat de Jijel & l'ouest, les Etats de Constantine et de Guelma
au sud et I'Etat de Mila au sud-ouest. Il couvre les longitudes de 3695 nord & 36°15 nord et de
7°15 est a 7°30 est. Elle couvre une superficie totale de 4.137,68 kilomeétres carrés, et sa

bande cotiére s'étend sur 142 kilometres, ce qui représente 12% du littoral
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Source : https://images.app.goo.gl/ZydEtn5WxwJUr4ni8
Source : https://images.app.goo.gl/oxPQrdtXa9fjiuh66
Fig. 11.1.-Situation géographique de Skikda.

111.1.2. Présentation D’hétel Le Napolitain :

L'hotel Le Napolitain a Skikda, qui comprend également un restaurant appelé « Restaurant
Le Napolitain Bis », est réputé pour sa grande qualité de service et la variété de ses plats.

Le lieu offre une ambiance contemporaine et décontractée, idéale pour les sorties entre amis,
en couple ou en famille. Le personnel est attentif et expérimenté, garantissant une expérience
agréable aux clients. De plus, le restaurant est réputé pour ses plats locaux, offrant aux

visiteurs les saveurs authentiques de la région (a Skikda).
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Fig. 111.2.-hotel Le Napolitain a Skikda.

L'hétel se compose d'un rez-de-chaussée et de cing étages (R+5) avec une terrasse.

Le rez-de-chaussée se compose d'une salle de réception avec un restaurant et une cuisine.

Le premier eétage comprend le bureau du directeur, le bureau administratif, deux chambres et
une salle de bains.

Quant au reste des deuxieme, troisieme et quatrieme étages, ils se composent de chambres. Le
cinquiéme étage, avec les chambres, dispose d'une cuisine et d'un restaurant avec une vue

magnifique. Avec vue sur la terrasse.

e

Fig. 111.3.—la réception hotel Le Napolitain a Skikda.
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Fig. I11.5.—chambre hétel Le Napolitain a Skikda.
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» Situation géographique :
L'hotel Napolitain est I'un des hétels de Skikda, en Algérie. Sa particularité réside dans sa
situation exceptionnelle en bord de mer, offrant une vue panoramique sur la mer
Méditerranée.
L'hétel est situé le long de la pittoresque promenade Stora (Casino) et offre au nord une vue
magnifique sur la mer (& Skikda).
Il est bordé a l'est et a I'ouest par plusieurs constructions avec des activités différentes, dont
des résidences et des restaurants....
Au sud, elle est bordée par un plateau montagneux surmonté d’immeubles résidentiels et par
la route dite « route BEN GANA ».
Adresse : Casino La placette, Skikda 21000, Algérie

mediterranée

SH

PLAN DE SITUATION ech 1/5000

Fig. 111.6.—Plan de situation hétel Le Napolitain a Skikda.
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Restaurant Paci

'Castel \‘.
' o ¥

Fig. 111.7.=Situation géographique hétel Le Napolitain a Skikda.
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I11.2. Deétermination des systémes de lutte contre I’incendie :
Le systéme de lutte contre I’incendie se compose de deux parties:

e RIAETSYSTEME

e SYSTEME SPRINKLER
Le systéeme RIA et déja existant dans notre projet <<projet hétel napolitain bis>>donc il reste
que I’étude de system sprinkler
A T’aide du logiciel de modélisation 3D (Revit), nous dessinons le systéme sur chaque étage
séparément dont le résultat final serra exposé sur une isométrie du systeme complet figure (8-
16)

Fig. I11.8.—Projet d’hotel Le Napolitain on Revit.

Fig. 111.9. -Rez-de-chaussée (RDC)
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T v 1]

. o in

Fig. 111.10. -Premier étage (L ETG)

Fig. l11.11. -deuxiéme étage (2 ETG)
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Dans le projet d*hotel

Fig. 111.12. -troisieme étage (3 ETG)

Fig. 111.13. -quatrieme étage (4 ETG)
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Fig. 111.14. -cinquieme étage (5 ETG)

« _ —
F
|

Fig. I11.15. -Sixieme étage (6 ETG)
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Isométrie du systeme finale :

Fig. 111.16. -isométrie du systeme sprinkler globale

111.2.1. Redimensionnement du systeme :

Selon les résultats de I’isométrie figure (Fig. 111.15.)nous calculons le devis quantitative du

systeme: (longueur de tuyaux, raccordements et accessoires et nombre des sprinklers).

111.2.1.1. Dimensionnement de tuyaux

Pour calculer la longueur totale des tuyaux nécessaires pour votre projet de systéeme de
sprinklers dans un hotel de 6 étages avec une pression de 6 bars, nous avons déja déterminé
que la hauteur manométrique totale (HMT) est de 182 meétres. La longueur totale des tuyaux
sera la somme de la longueur des tuyaux nécessaires pour chaque étage, ainsi que la longueur

des tuyaux horizontaux et des raccords.
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Voici une estimation de la longueur totale des tuyaux basée sur ces informations :

- Longueur des tuyaux verticaux (pour chaque étage) : 6 étages * hauteur d'un étage (environ
4 metres par étage) = 24 metres
- Longueur des tuyaux horizontaux: 650 metres
- raccords et accessoires:
Coude 90° : 201 piéce
Tee :151pieces

Total estimé : 18 metres (vertical) + 50 metres (horizontal) + 20 métres (raccords) = 88 metres

Il est important de noter que ces estimations sont approximatives et peuvent varier en fonction
de la conception spécifique du systéeme de sprinklers, du placement des tuyaux, et des
obstacles éventuels. Il est recommandeé de consulter un spécialiste en systemes de sprinklers
pour obtenir une estimation plus précise et réaliste de la longueur totale des tuyaux nécessaire

pour votre projet.

111.2.1.2.Dimensionnement des différents éléments de I’installation:
La détermination des pertes de charge nécessite la connaissance et le calcul de plusieurs

Facteurs

1. Pour le fluide :
a) Sanature.
b) Sa viscosité cinématique en m2/s pour une température (T°C)
donnée.
c) Le débit (Q) a véhiculer.
2. Pour le conduit :
a) Sa rugosité (RU) acier = 0.05mm, cuivre = 0.005mm, polyéthyléne
=0.007mm.
b) Son diametre D en mm.
3. Lavitesse du fluide (V) suivant la formule :

Vitesse = Q m3h/(D2mm*354)
4. Le nombre de Reynolds (Rey) qui détermine le type de régime d’écoulement suivant
la formule :
(V*D)/ Vis
Ou V est la vitesse en m/s.
D le diametre en mm.
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Vis la viscosité cinématique du fluide cte.
Si Rey < 2300 le régime d’écoulement est laminaire, entre 2300et 3000 il est

transitoire au-dessus il est turbulent.
Le régime turbulent est le plus fréquent.

5. Le facteur de frottement (F) ,son calcul pour le régime laminaire est tres simple car la
rugosité du conduit n’intervient pas la formule est :

F = 64/Rey

Par contre pour le régime turbulent, céle se complique sérieusement par ’utilisation de
la célébre et implicite équation mise au point par cal brook.

Définition : implicite adj. qui, sans étre exprimé formellement peut étre déduit de ce
qui est exprimé.

Math fonction implicite par rapport a une variable, pour la quelle on ne peut pas

directement calculer les valeurs relatives aux valeurs du variable.

Le calcul du facteur de frottement suivant la formule de Cole brook est :
F = 0.25/[(log(Ru/3.7*D) + (5.74/Rey™0.9))] 2

Ou
- Fest le facteur de frottement a déterminer pour le calcul des pertes de charge
- Ruest ’épaisseur de la rugosité du conduit en mm.
- D est le diametre de conduit en mm.
- Rey est le nombre de Reynolds.

Nous avons utilisé le logiciel Aquation 1.1 pour le calcule des pertes de charge singulieres
Ce logiciel : détermine les pertes de charge régulieres linéaires et singuliéres pour les
installations de transport de fluide du génie climatique.

Il sera donc utile aux techniciens des bureaux d'étude, installateurs, exploitant
d'installations hydraulique thermiques et frigorifiques.
Aquation est diffusé selon le principe du gratuiciel, ne peut étre vendu ou faire fobjet de
transaction. Il peut étre diffusé gratuitement sous réserve d'aucune modification de son code
source.
111.2.1.2.1.1e calcul des pertes de charge régulieres :

La formule de calcul des pertes de charge réguliere (J) est :
J = F*(M*V%/2g*D)*10"3
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QOu

- Jest la perte de charge en Pa.

- Fest le facteur de frottement.

- M est la masse volumique du fluide en Kg/m3 .
-V est la vitesse du fluide en m/s.

- Gest ’accélération de pesanteur soit 9.81m/s>.
- D est le diametre du conduit en mm.

a. pertes de charge régulieres RDC :

€ Aquationll. x|
10:44:09
Pdc réguléres |P§cmu.-es | Ev hyckaulique | Tempéistures | Pyession | D équivalent |

Rusgosaté du conduk / mm Débit Fm3 h 16,632
[ ﬂ 00070

Viesss / me 2019
WViscositd du fuide / Centistokes €| Sxstieme S
[Esutn = [0

Connées du caloul Résultats @
:‘S

Peste de charga/Fa (mi] 724 686 g
Masse vohumique du huide / Kgmd _c| [

[Eaurn =] [7000.000 Peste charge/menCe [ml) 73.900
Dismaresmen c| [ 54 ]| | Coelfcient hotiement o procc

Dbt Bres/h <] 16 632 Mombee de Reynolds B3 866
Caboubrite
& Nature du régime
Calculer Fi’ﬁl
Faeemist

» L comf de frottement et FDC ont &6 calcubés pour un eégime berbulent suivant La formubs de Swames and Jain <

Fig. 111.17. - pertes de charge réguliéres RDC.
b. pertes de charge régulieres ler étage:
e Aquationll. il

10:41:58
Pdc rdgulises |P§cmaa |E~.rwchum []_emu-éraiu'us | Fression | Do dquirealent |

|[Eau10e =] 300

Masse volumigue du bude /Kgm3 2]

Perte de change/Fa [mi] 549,333

Données du calcul Fiasulats: @

Riugosité du condust # mm Diébat / m3 h | 14256 =
Wibesse / ms 1.731

Wiscosité du Fluide / Centisiokes - | Sgtieme 51

==
Eau 10" - 1000, 000 Peite chagereenCe [md] 56.018

| & |
Dismiresmm &l Coelfichert froktement 00198 e

Débk Bresh ] Mombse de Resmolds 71 8903
Cabeubptns

. Mature du régime
Calculer i "

Ewnma

> Le coed de frotterment et FDC ort &1é caloudéds pow ur rdgimes turbulert survant 1s formule de Swamee and Jain <

Fig. 111.18. - pertes de charge réguliéres ler étage.
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c. pertes de charge régulieres 2emme étage :

& Aquationlld. X/
10:40027
Pdc réguibioes |ch singubives | Kv hyckaulique | Températures | Pression | Dp équivalent |
Données du calcul Fi&sultats ®
Rugosté du condu / mm Détit /m3h 17.880 i
| - [_o.oom o
: : Witezze / mz 1.442
Viseostd du fluide / Cantistoke: ¢ Sysriene &
Esu 10 - 1.300
| J EETEN Peite de charge/Pa [m) 394,694 g
Mazze wolumique du fuds /Kgm3 €] =0
[Eauter  »| [ 1000.000 Peite charge /e [mi) 40,249
(1]
Diamétre/mm | Coslficient frotiement 0.0205 o
Débit fresh < 11 880 Nombse de Feynolds R9 898
Cypoih
& Hatute du idgme Turbulent
Calculer E]
[Fnitu

» Le coef de frotbernent et PDC ont #é calcubés pou un iébgime urbubsrt survant la formus de Swamee and Jain <

Fig. 111.19. - pertes de charge réguliéres 2emme étage.

d. pertes de charge réguliéres 3emme étage :

& Aquationlld. x|
10:38:04
P téguiitees |F§n singubbies |E-.- Fpckaiques |1ewné-|aiues |P:e:amn |D|:| Squivasnt |

Données du calcul Résultats @

. - Fgtmues

Rugosié du condul / mm Débit /m3 b 3504

| =] [_0.00m0 o

Vitesse / ms :

igcosité du fide / Centistokes € Sambme 51
Eau 107 l 1,300

| = [ | Peite de chaige/Pa () 265.110 g

Masse volumique du fsds /Egm3 €] oo

Eau 10° v| 1000,000 Petbe chasge/mmCe jmi) 27.035

Disendteefen €| Coeificient frottement 0.0215 e
Déb bresh ¢l Moembee de Fleyriolds 47 935
Caleidetng
*. Netuse h tégime
Caleiiler @
st

» Le coel de lrottement et PO cnk &é caloukés pour un régime tuibudent survant ks lommule de Swames snd Jain <

Fig. 111.20. - pertes de charge réguliéres 3emme étage.

53



Chapitre 111 L"utilisation du systéme de sécurité incendie (SSI)
Dans le projet d'hotel

e. pertes de charge régulieres 4emme étage:

& Aguatienlld. i]
N0:36:12
Bdc réguiines |Pge singubbres | Kv hydraubique | Températures | Pression | Dp équivaiert |

Données du calcul Résultats
Rusgosité du condukt / mam Débkt / md h i.1ed
I j | 0,0070 I

Viscoské du fuade F Cendisiokes |

Vitessa / ma 1,182
Eau 107 - 1.300
I ’J I_I Peste de charge/Fa mi] 341,316
Masm vohenigus du fude FEgm3 £
[Eair | [7000000 Pesta chaige/mmiCe i) 34806
Débrimesh <[ 7128 Nombre de Reynolcs
. ek e

Calculer

» Les coed de fiottement et PDC onl bé caleudSs pour un idgame luibderd survant by fomite de Swames and J &in ¢
Fig. 111.21. - pertes de charge réguliéres 4emme étage.

f. pertes de charge réguliéres 5emme étage;

& Aquationlld. x|
10:34:33
Pk réguabbies |Fj;|n:wﬂ1‘e1 | Ev hychansique | Lempsistuses | Pression | Dp dauivaient |

Données du calcul Résultats @
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— == o
o
Wigcoesilds du fuide / Cantistokss €] Smpinken 51
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! W E Perte da chaige/Fa (] 538,201 (g

Masze volumique du lude /Kgm3  cf Dog

[Esatr =] [ 7000.000 Pente chasge/mmCe (m)

Diamétiesemm ¢ Coslficient froltement 10,0230 et
Débatbesh el 4752 Hombie de Feyrolds 35 945
Calcubsite
® Notue d e
-
Caleuler E
Eermas

» L cof e Frotbement ot FOC ont #é calcubés pouwr un ségime habulent surcant lka foemuls de Swames and Jain <
Fig. 111.22. - pertes de charge réguliéres 5emme étage.
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g. pertes de charge régulieres 6emme étage

ﬁ.ﬁqua!lnnl.l.ﬂl. ﬂ
\ N0:31:43
Bdc réguibbies | Pdc singelitnes |5\rh=.-:ha\.iq.r= |I-e11'pémll.r:: Fression | Dip équevslent |
Données du calcul Fuzulnats @
Ruogosié du cordhdl D&t/ m3h 23k rm
[ = o] e
T
Wigonahs mrl.ll‘l!_.l'l:,!fhﬂtk!! cf Syttt 5
£ 10
et 2| Fet o chag oo &
Maszs vehamequs i bade FEg md €| oo
Bl < Peils chaige/rile fel 45,185
. H
Dismdtie/mn < Cosfficier frotement 00257 o piochl
Dibi st < 5 3Th Wesrbia da Flaproids 22 308
Cploubet e
- e e
Galculer =l
Euicimres
¥ Le cosl de ettement of PDL onl &6 caloulés poar un régime Tubuerk suivant ks fomule de Svames and Jain <

Fig. 111.23. - pertes de charge réguliéres 6emme étage.

111.2.1.2.2.Le calcul des pertes de charge singuliéres :

La formule générale de calcul des pertes de charge singuliéres (Dp) est :
Dp = C*(M*V?) / 2g.
Ou

- Dpest la perte de charge singuliére en Pa.

- M est la masse volumique du fluide.

- Vest la vitesse du fluide.

- G est ’accélération de la pesanteur soit 9.81 m/s%.
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.

& Aquation
Z2M062024 183146

Pdc réguligres  Pde singuligres | Ky hpdraulique | Températures l Pression l D' équivalent

Leg pertez de charge singuligre sont déterminées selon la forrmule Dp = C.[M W]/ [2. G]

p estla perte de charge [ en Paszcal ).
ezt un coefficient d'accident [ cliquez sur "air' & "eau’ & cdté du champ de za zaizie).

ezt la mazze volumique du fluide [K.g/m3). @

est la vitesze de fluide.
ezt ['accéleration de la pezenteur [ zoit 3.81 m/s ).

W W W
[y R ol o

Données

hazze valumique Witezze du fluide Coefficient argane - a; oos
0,957 Caleul 1.500 Caleul 0360 Conu|

|{',:_ Info produit
Calculer
Fésultats
Pazcal fMmCe mCe Calculette
| 0,69 | | 0.07 | | 0.00 | @

Eermer

Fig. 111.24. - calcul des pertes de charge singuliéres.

111.2.1.3. Dimensionnement du systéeme de sprinklers :
Sur les fichiers vous trouviez les trongons qui sont caractérisés par les grandeurs suivantes :

- le diamétre.
- accessoires d’assemblages
- La hauteur

-Pour plus de détail voir fichier :
Annexe A : Fichier AutoCAD ;

Annexe B : Fichier revit.

Pour concevoir un systéeme de sprinklers avec une pompe et une bache a eau de 20 000
litres dans un hotel de 6 étages, nous devons nous assurer que le systéeme est capable de

fournir un débit suffisant pour la durée requise par les normes de sécurité incendie. Voici une

vue d'ensemble des étapes et des calculs nécessaires :
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Parametres du Systeme

Données de Base

Calcul du Débit et de la Durée de Fonctionnement

Choix de la Pompe

111.2.1.3.1. Parameétres du Systeme :
111.2.1.3.1.1Données de Base :

- Nombre d'étages: 6

- Hauteur totale de I'nbtel: 27 métres

- Nombre total de sprinklers: 145

- Pression requise a la téte de sprinkler: 6 bars (60 métres de colonne d'eau)
- Débit total requis: 87 m3/h (calculé précédemment)

- Volume de la bache a eau: 20 000 litres (20 m3)

111.2.1.3.1.2Calcul du Débit et de la Durée de Fonctionnement :

Durée de fonctionnement basée sur la capacité de la bache :
La durée de fonctionnement du systéeme peut étre calculée en divisant le volume de la bache

par le débit total du systéme.

Volume de la bache
Débit total

Durée de fonctionnement} =

Convertissons les unités pour la consistance :
- Volume de la bache : 20 000 litres = 20 m3
- Débit total: 87 mé/h
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, . 20 m?
Durée de fonctionnement =
87 m?*/h

111.2.1.3.1.3Choix de la Pompe :

~0,23 heures ~14 minutes

Caractéristiques de la pompe :
- Débit: 87 m¥/h
- Hauteur de refoulement: 80 metres (prise en compte de la pression requise a la téte de
sprinkler et des pertes de charge)
- Puissance: Environ 30 kW

111.2.1.4. Sélectionner une Pompe Commerciale :

Voici un exemple de pompe correspondant aux spécifications :
- Marque: Grundfos, KSB, Xylem, etc.
- Modéle: Grundfos CR 90-2 ou similaire
- Débit: 90 m3/h
- Hauteur de refoulement: jusqu'a 90 metres
- Puissance: 30 k W

111.2.1.5. Vérification de la Capacité de la Bache a Eau :

Pour des systemes de protection incendie, la norme NFPA 13 (ou équivalente) exige que le
systeme de sprinklers soit capable de fonctionner pendant une période spécifiée, souvent 30 a

60 minutes, en fonction du risque.

Avec une bache de 20 000 litres, le systeme peut fonctionner environ 14 minutes a plein
débit. Cela signifie qu'un réservoir de 20 000 litres est probablement insuffisant pour assurer

la protection incendie pendant la durée minimale requise.

111.2.1.6. Calcul de la Capacité Requise de la Bache a Eau :
Pour une durée de fonctionnement minimale de 30 minutes :

Volume nécessaire = Débit total x Durée de fonctionnement

Volume nécessaire = 87 m3/h x 0,5 heures = 43,5 m3= 43 500 litres.
Pour une durée de fonctionnement de 60 minutes :

Volume nécessaire = 87 m3/h x 1 heure = 87 m3= 87 000 litres

111.2.1.7. Recommandation :

- Pompe : Assurez-vous que la pompe sélectionnée peut fonctionner de maniere continue
pendant la durée requise sans surchauffe ni défaillance.
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111.2.1.8. Cavitation :
En comparant simplement les deux valeurs, NPSH disponible et NPSH requis, il est possible
de déterminer si la pompe choisie pour I’installation concernée est adaptée ou non. Pour

qu’une pompe fonctionne sans cavité, on doit avoir la condition suivante :
La valeur du NPSHA>NPSHr

Marge de sécurité de + 0,5a 1 m

Cette condition doit étre remplie sur la totalité de la plage de fonctionnement admissible de la

pompe.

Fonctionnement normal Cavitation

Fig. 111.25. -Représentation du point de cavitation.

111.2.1.8.1.L.e NPSH de ’installation (NPSH disponible) :
Le NPSH disponible équivaut a la réserve totale de pression au-dessus de la tension de vapeur

du produit qui est disponible a la bride d’aspiration de la pompe. Cette notion résume en un
terme toutes les données de I’installation qui ont une influence sur la pression d’aspiration de
la pompe. Il suffit au constructeur de la pompe de connaitre la valeur de NPSH disponible
pour pouvoir garantir un fonctionnement irréprochable de la pompe.

111.2.1.8.2.L.e NPSH de la pompe (NPSH requis) :

Le NPSH requis d’une pompe, exprimé en métres de liquide, indique la charge nette absolue
minimum qui doit étre assurée a I’entrée de la pompe pour un fonctionnement correct.

Le NPSH requis dépend seulement des caractéristiques de la pompe et non de celles de
I’installation. Il est variable pour chaque pompe en fonction du débit et de la vitesse de
rotation. De plus, il est toujours positif. Le NPSH requis est indépendant de la nature du

fluide transféré.
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Les valeurs de NPSH requis mentionnées sur la courbe caractéristique de chaque pompe
résultent de mesures effectuées avec de 1’cau froide. Ces valeurs ont été obtenues sur un banc
d’essai spécialement congu a cet effet. Le NPSH requis donne une indication sur la possibilité
d’aspiration de la pompe en un point précis de la courbe.

La capacité d’aspiration de la pompe est d’autant plus grande, que la valeur du NPSH requis
est faible. Grace a une construction adaptée, on peut obtenir de faibles valeurs de NPSH
requis. Ces valeurs jouent un réle trés important, notamment dans le cas de transfert de

liquides proches du point d’ébullition.

Le NPSH requis, la tension de vapeur (tableau en annexe), la pression atmosphérique et une
garde de sécurité permettent de définir la pression (au manometre) minimum a I’aspiration de

la pompe.

» Vérification de la Cavitation:

e Le NPSH de la pompe:(NPSHrequis): Pour une pompe Grundfos CR 90-2 ou
similaire a un débit de 90 m3/h, le NPSHTr est généralement autour de 3 a 4 metres.

Utilisons une valeur typique de 3.5 metres pour cette analyse.

e (Calcul de I’installation (NPSH disponible):

NPSHd=Hs—Hf+Hp—-Hv
NPSHd=2—-2+10.33-0.25=10.08 meétres

Pour éviter la cavitation, le NPSHd doit étre supérieur au NPSHr:
NPSHa>NPSHr

En utilisant les valeurs calculées

10.08 meétres >3.5 métres

Donc la pompe Grundfos CR 90-2 ou une pompe similaire ne devrait pas rencontrer de

problemes de cavitation dans les conditions spécifiées.
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Conclusion :

Pour assurer un systeme de gicleurs efficace et conforme aux normes de sécurité incendie
dans un hotel de 6 étages avec une pression de 6 bars et 145 gicleurs, il faut choisir une
pompe capable de fournir un débit de 87 m3/h avec une hauteur de refoulement de 80 m et une
puissance d'environ 30 kW.

C'est ce que nous avons fait dans ce chapitre, ou nous avons calculé, identifié les
caractéristiques nécessaires de la pompe et examiné le travail du projet a l'aide du programme
Revit.
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Chapitre 1V :

Systeme d'alarme incendie
utilisé dans le projet d'hotel.
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Introduction:
Un systeme d'alarme incendie est un ensemble d'équipements destines a prévenir les résidents
d'un édifice en cas d'incendie d'urgence. Il peut étre installé localement ou relié a une centrale

d'alarme et doit inclure divers appareils spécifiquement congus pour ce systéme.

IV.1. description de systéme d’alarme incendie:
IV.1.1.les élément d’un systéme d’alarme incendie:
Il comprend au minimum les appareils suivants:
IV.1.1.1. Poste de commande ou Centrale incendie systéeme:

C’est le cerveau du systéeme, responsable de la gestion et de la réception des signaux d’alarme.

Source: https://images.app.goo.gl/oZ3dVdoXaWA159Y27
Fig. V.01. -Poste de commande ou Centrale incendie systéme

1V.1.1.2. Détecteurs de fumée et de chaleur :

IIs détectent les signes d’incendie, tels que la fumée ou la montée de température.

o™
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Source: https://images.app.goo.gl/Bcdc7xN5PpNVXz7i9

Fig. V.02. -Détecteurs de fumée et de chaleur
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1V.1.1.3. Déclencheurs manuels (DM) :
Ces boitiers a bris de glace ou boutons déclencheurs permettent aux usagers de signaler

manuellement un début d’incendie.

ALARME INCENDIE

-0 e

APPUYER ICI

s o o

Source : https://images.app.goo.gl/bQSDUR84V2bufXTh9
Fig. V.03. -Déclencheurs manuels (DM)

1V.1.1.4. Signalisation d’alarme:

Elle comprend des sirenes, des avertisseurs sonores et visuels pour alerter les occupants.

Source: https://images.app.goo.gl/S4gUxA1rwWJID4dMex5
Fig. V.04. -Signalisation d’alarme
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IV.1.2.1es types de systéme d’alarme incendie : [1]

IV.1.2.1. Alarme incendie Type 4 :
Le plus simple, associé a des dispositifs de commandes manuelles regroupées ou des

dispositifs de commande manuelle. 1l peut étre a pile ou sur secteur.
IV.1.2.2. Alarme incendie Type 3 :
Plus sophistiqué, lié a des systemes d'alarme sonore autonomes (BAAS). Il est employé
dans des circonstances ou la détection précoce revét une grande importance.
IV.1.2.3. Alarme incendie Type 2B :
Il est composé d'un principal BAAS relie a des satellites BAAS. Utilisé dans des
constructions qui requiérent une couverture amelioreée.
IV.1.2.4. Alarme incendie Type 2A:
Employeé dans un Centre de Mise en Sécurité Incendie (CMSI). Plus avancé, il convient aux

établissements de niveau B.

IV.1.2.5. Alarme incendie Type 1 :

Avec un systeme de détection d'incendie automatique (SDI), le plus avancé. Utilisé dans des
constructions de niveau A. [1]

IV.1.3. Le fonctionnement d’une alarme incendie:

Les occupants d'un batiment seront informés par I'alarme d'un ou plusieurs départs de feux.
Cela offrira aux résidents la possibilité de se protéger et de protéger les biens avant que
I'incendie ne se propage. Selon le type d'alarme, le dispositif sera capable de repérer la fumée
et/ou les flammes. Il procédera ensuite a I'émission d'un signal sonore accompagné, qui peut
étre accompagné d'un flash lumineux pour les malentendants. Le systéme de sécurité incendie

est généralement autonome, mais il est également équipé d'un déclencheur manuel.[2]

IV.2. le systéme d’alarme utilise don le Projet d’hétel:
IV.2.1. Etapes de fonctionnement du systéme :
Les étapes de fonctionnement du systeme d'alarme incendie utilisé don projet de I'h6tel Le
Napolitain son:
IV.2.1.1. Détection:
1VV.2.1.1.1. Deétecteurs de fumée:
Ils utilisent des capteurs pour détecter la présence de particules de fumée dans l'air. Les

détecteurs ioniques fonctionnent en mesurant le flux de particules ionisées, tandis que les
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détecteurs photoelectriques utilisent un faisceau de lumiére et un capteur photoélectrique. Si
la fumée passe devant le faisceau, elle disperse la lumiére, ce qui est détecté par le capteur.
1V.2.1.1.2. Détecteurs de chaleur:
IIs surveillent la température ambiante. Si la température dépasse un seuil prédéfini ou si elle
augmente rapidement, un signal est envoyé a la centrale d'alarme.
IV.2.1.1.3. Détecteurs de monoxyde de carbone:
Ils mesurent la concentration de CO dans l'air et envoient un signal si le niveau devient
dangereux.
IVV.2.1.2. Signalisation:
Lorsqu'un détecteur identifie un signe d'incendie (fumée, chaleur excessive ou monoxyde de
carbone), il envoie un signal a la centrale d'alarme.
IVV.2.1.3. Activation de I'alarme:
La centrale d'alarme recoit les signaux des détecteurs et les analyse. Si elle confirme une
condition de danger, elle active les dispositifs d'alarme.
Les sirenes et avertisseurs sonores se déclenchent pour alerter les occupants du batiment.
Les voyants lumineux s'allument pour les personnes malentendantes.
IVV.2.1.4. Notification:
Les systémes avances peuvent étre connectés a un centre de surveillance a distance, qui peut
alerter les services d'urgence (pompiers) immédiatement.
- Certains systéemes envoient des notifications aux occupants via des messages texte ou des
applications mobiles.
IV.2.1.5. Intervention:
Les occupants du batiment sont informés et peuvent évacuer les lieux en suivant les
procédures d'évacuation d'urgence.
- Les services d'urgence interviennent pour éteindre I'incendie et sécuriser les lieux.
IV.2.1.6. Maintenance et tests réguliers:
Pour garantir I'efficacité du systeme, des tests réguliers et une maintenance préventive sont
essentiels. Les détecteurs doivent étre verifies, les batteries changées et les sirénes testées
périodiquement.
En bref, un dispositif d'alarme anti-incendie repére les premiers signes d'un incendie
(fumée, chaleur, gaz toxiques), informe immédiatement les résidents et les services d'urgence,

et facilite une évacuation rapide et sécurisée.
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IV.2.2. Matériel utilisé dans le projet d’hétel :
IV.2.2.1. Contrdle d'alarme incendie adressable sans fil (Panel AW-FP100) :

Source : https://www.asenware.com/mobile/products-detail.php?Prold=385

Fig. V.05. -Controle d'alarme incendie adressable sans fil

Panneau de commande d'alarme incendie adressable sans fil AW-FP100 Panel sont des
panneaux intelligents qui ont été soigneusement congus pour étre adaptés a la plupart des
applications. On peut le configurer avec d'autres panneaux ou systémes de controle. Il offre
une fonctionnalité utilisateur agréable. Sa fonctionnalité conviviale le rend adapté a la

programmation et a la configuration des appareils.

» parametres techniques :

Numéro de modeéle. AW-FP100
D/C 1712
Détecteurs 500MAX
Tension de travail 220V AC
Batterie 12V/5Ah*2
Courant de sortie 24 VV CC Max 3A*2
Fréquence 50/60Hz
Température de travail -10~55°C
Humidité de travail 95%
Certificat ISO9001/ROHS
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» Caracteristiques :

Ecran couleur LCD tactile de 7 pouces qui donne les informations nécessaires et

supplémentaires.

supplémentaires comme décrit dans la norme EN : 54-2.

* Fonction de retard pour les zones pour les circuits d'appareils de notification (NAC)
« Cable a 2 fils pour tous les appareils adressables

* Test de zone et test d'appareil individuel

* Désactivation de zone et isolation individuelle des appareils

* Fonctionnalités de retard, de remplacement et d'abandon

» Convivial : fenétres facilement configurables a I'aide du Panel lui-méme
* 250 détecteurs ou modules intelligents pour un circuit en boucle

* Jusqu'a 8 cartes Loop peuvent étre installées et configurées

« Interconnexion de ....panneaux et autres équipements

* 2 000* événements peuvent étre stockés dans 1'historique

* Mini-imprimante pour imprimer I'état des événements

* Réseau avec panneau de commande central

* Entrée de niveau d'accés pour controler et configurer le panneau

« Alimentation intégrée avec chargeur

* Les circuits peuvent étre configurés en classe A ou classe B

* Relais d'alarme incendie, de panne (probléme) et de supervision

* Détection de défaut de terre

* Systeme de réseau CAN BUS

* Options réseau disponibles : GSM/IP/Cloud

1V.2.2.2. Point d'appel manuel adressable(Numéro d'article: AW-D135A)

Source : https://fr.asenwarefire.com/products/addressable-manual-call-point

Fig. V.06. -Point d'appel manuel adressable
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Le déclencheur manuel adressable est principalement congu pour étre utilisé avec un systéeme
de contrdle intelligent a deux bus. Si ce bouton est enfoncé aprés la confirmation manuelle
d'un incendie, un signal d'alarme peut étre envoyé a un systéme de contréle d'alarme incendie.
Apres avoir recu le signal d'alarme.

Lorsque les déclencheurs d'incendie manuels fonctionnent normalement, l'indicateur rouge
clignote ; en cas d'alarme incendie, elle restera allumée. Adressable prend en charge le codage
électronique, plus adapté aux applications d'ingénierie pratiques.

» Fonction de point d'appel manuel adressable :

- Montage semi-encastré ou en surface

- Compatible avec les dernieres normes EN

- Levier réutilisable (sans bris de verre)

- Indicateur LED

- Codage électronique complet, via la réécriture de la scéne de I'encodeur CODER-9001

» parametres techniques :

- Norme exécutive : EN54-11

- Classe de protection : IP30

- Tension de fonctionnement : Boucle 24 V

- Courant de fonctionnement : état de surveillance<2mA, état d'alarme<I15mA

- Application : Pour une utilisation en intérieur

- Température de fonctionnement : -10 °C ~ 55 °C, Humidité relative : <95 % (sans
condensation)

- Indicateur : L'indicateur d'alarme rouge clignote lorsqu'il est dans des conditions normales,
appuyez sur le bouton manuel allumé pour fonctionner.

- Codage : Codé par I'encodeur, la plage d'adresses de 1 a 250 en option

- Matériaux et couleurs : ABS, rouge

- Céblage : la promesse d'un systéme a deux bus (Loop In+, Loop In-)

- Taille : 99 mm * 91,5 mm * 66,3 mm

- Hote correspondant : panneau de commande d'alarme incendie adressable AW-FP100
- Poids : environ 95g.

» Caracteéristiques :

- Montage semi-encastré ou en saillie

- Compatible avec les dernieres normes EN

- leviers réutilisables (sans bris de verre)

- indicateurs LED

- Codage électronique complet, via la réécriture de la scéne de I'encodeur AW-FR100
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1\VV.2.2.3. Détecteur de fumée a batterie photoélectrique sans fil AW-SSD606A

)

Source : https://www.asenware.com/mobile/products-detail.php?Prold=498
Fig. V.07. -Détecteur de fumée a batterie photoélectrique sans fil

Une LED bicolore sur chaque détecteur fournit une indication d'alarme locale visible a 360°.
lIs clignotent une fois par minute pour indiquer que l'appareil est sous tension et que le
détecteur fonctionne correctement. La LED rouge clignote lorsque I'alarme se produit.
Lorsqu'il y a une condition de défaut indiquant que la sensibilité du détecteur est en dehors
des limites indiquées ou que la batterie est faible, la LED jaune clignote. L'alarme peut étre
réinitialisée en appuyant sur le bouton ou lorsque I'alarme incendie n'est pas collectée pendant
une longue période.

Le bouton de test est utilisé pour tester si le détecteur fonctionne normalement ; chaque fois
que le buzzer est enfonce, le buzzer répondra avec

» parametres techniques :

A Pile lithium manganese CR17335/17450 B 2

Puissance de travail . )
piles alcalines AA

Actuelle <8uA@3VDC

Courant d'alarme

maximum (LED <100mA@3VDC
allumée)
Plaged'humidité de <95%RH(40°C+2°C)

fonctionnement

Plage de température de
fonctionnement

-10°C to 50°C (14°F to 122°F)

Sensibilité du détecteur
de fumée

0.18-0.26dBM

Niveaud'alarme

285db /3m
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» Caracteristiques :

-Facile a installer : Facile a installer et a étendre

-Sans fil : Prise en charge de la fonction sans fil avec I'hote

-Base de données élevée : 85 DB peuvent mieux informer les gens

-- Haute adaptabilité a I'environnement, avec fonction anti-poussiére, antimites, anti-humidité
et anti-lumiere blanche

-Alarme sonore et Flash, indication de basse tension, fonction d'autotestTest manuel, fonction
de réinitialisation automatique.

1VV.2.2.4. Cloche d'alarme incendie adressable AW-D109 :

Source : https://www.asenware.com/mobile/products-detail.php?Prold=393

Fig. V.08. -Cloche d'alarme incendie adressable
Asenware AW-D109 est une cloche intelligente, qui peut étre configurée avec le panneau de
commande d'alarme incendie adressable Asenware AW-FP100. Chaque point (appareils) peut
recevoir un identifiant spécifique, ce qui permet au panneau de surveiller en permanence un
emplacement (point) de sonnerie spécifique. Les sonnettes d'alarme AW-D109 sont des
appareils de notification a faible courant et a décibels élevés destinés a étre utilisés dans les
applications de signalisation incendie.

» parametres techniques :

Numéro de modéle. AW-D109
D/C 1710
Tension de travail 18Vv-28V DC
Courant de veille <3 mA
Courant d'alarme <50 mA
Certificate ISO9001/CE/ROHS
Taille 110 mmx110 mm
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» Caractéristiques :
Caractéristiques de la cloche d'alarme incendie adressable :

« Communication analogique adressable.
* Faible courant de veille.
* Indice de décibels élevé.

1V.2.3. Emplacement des dispositifs du systeme d'alarme incendie :

Ce travail a été réalise dans Revit comme indiqué dansles figure :

Fig. V.10.—installation de détecteur dans le projet

Conclusion :
Dans ce chapitre, nous avons découvert le systeme d'alarme incendie utilisé dans le projet,

ainsi que ses dispositifs et son emplacement dans I'hétel.
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Chapitre V .

Description et installation
cameras de surveillance
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Introduction:

Le domaine de la protection par caméra, des technologies et des systéemes de surveillance est
aujourd'hui I'un des domaines les plus vastes, car il joue un réle important dans la surveillance
et la protection des installations, qu'elles soient publiques ou privées. Les entreprises de ce
domaine utilisent également les meilleures technologies modernes. Dans le monde de la
surveillance et de la protection, malgré les nombreux types de caméras et leurs utilisations,
leur fonction fondamentale est la méme, a savoir assurer la protection et la surveillance des
installations et de leurs travailleurs. Les systémes de caméras de surveillance en font donc
partie. Le pilier le plus important sur lequel repose toute installation moderne. [41]

Par conséquent, le propriétaire de toute entreprise, usine, établissement administratif ou de
service, ou méme d'une maison, doit choisir la caméra appropriée pour son installation parmi
les nombreux types de caméras dotées de différentes technologies, afin de pouvoir fournir
tous les facteurs de protection et de sécurité pour votre établissement, ses travailleurs ou votre
famille. [42]

V.1. description caméra de surveillance :

V.1.1. L’importance d’installer des caméras de surveillance :
Les lieux ou ils sont places peuvent varier, mais ils partagent des points communs, c'est-a-
dire les objectifs qui ont incité les individus a les installer : [42]
-Veillez a la surveillance et a la sécurité du lieu et de ce qui se déroule autour pendant votre
déplacement ou votre absence.
-Les caméras de surveillance contribuent a empécher les vols.
-Cela pourrait éviter que les employés ne volent dans les entreprises et les bureaux.
-Observer le déroulement du travail des employés et détecter toute violation de leurs
responsabilités.
-Réduit les risques de vandalisme et de dommages matériels.
-La présence de caméras dans le lieu de travail assure aux clients que vous étes préoccupé
par leur sécurité.
-Les caméras de surveillance permettent de diminuer la nécessité d'engager du personnel de
sécurité supplémentaire.

-Les systemes de caméras de surveillance sont rentables et facilement évolutifs
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V.1.2. Composition d'une caméra de surveillance :

Les caméras de surveillance sont constituées de plusieurs €léments de base qui leur
permettent de capturer et d'enregistrer des images vidéo. Voici les principaux composants
d’une caméra de surveillance : [43]

V.1.2.1. Capteur d'image:

Un capteur d'image est un composant qui convertit la lumiére en signaux électriques. Les
caméras modernes utilisent généralement des capteurs CMOS ou CCD pour capturer des

images de haute qualité. [44]

Source : https://search.app.goo.gl/8E6B19J
Fig. V.01. -Capteur d'image.
V.1.2.2. Objectif:
L’objectif est responsable de la mise au point de I’image et de la capture de la lumiere. Il

existe différents types d'objectifs, tels que les objectifs fixes et 1’objectif zoom, qui peuvent

s'adapter aux différents besoins de surveillance. [45]

Source : https://pin.it/2cUJZHt62
Fig. V.02. -Objectif.
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V.1.2.3. circuit de traitement d’image:
Manipule les signaux électriques émis par le capteur d'image afin d'améliorer la qualité de
I'image. Des caractéristiques peuvent étre ajoutées, comme la diminution du bruit, la

correction des couleurs et la stabilisation de I'image. [43]

caméra exterlﬁ E g
camera “ordinateur

infra-rouge portable
INTE’EI;

caméra | tabs tt <

réseau g ablette ou

‘- g \ téléphone

routeur intelligent

— caméra cachée
O caméra > .

dome = ordinateur fixe télé ou moniteur

Source : https://search.app.goo.gl/fJ3NhGV

Fig. V.03.—schema circuit de traitement d’image.

V.1.2.4. Systeme de stockage :
Les caméras de surveillance sont munies d'un dispositif de stockage qui permet de
sauvegarder les images prises. Une carte mémoire, un disque dur interne ou un systéeme de

stockage en réseau (NAS) peuvent étre utilisés. [46]
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Source: https://search.app.goo.gl/vC77e3t
Fig. V.04. —schéma Systéme de stockage
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V.1.241. DVR;

L’enregistreur numérique vidéo filaire est appelé DVR. 1l dispose notamment de canaux

vidéo BNC qui permettent de connecter des caméras de surveillance filaires. [43]

Source : https://search.app.goo.gl/nEAscWq
Fig. V.05. -DVR.

V.1.24.2. NVR:

Le NVR, également connu sous le nom d'enregistreur numérique Wife, va se connecter aux
caméras de surveillance en utilisant le réseau Wife de votre box internet. Cela présentera le

bénéfice d'éviter la circulation des céables vidéo, en particulier lorsqu'il y a de hombreuses
caméras a installer.[46]

r\
) W8 W) W8 W8 S *® ) L

192.168.1.160 192.168.1.161 192.168.1.162 192.168.1.163 192.168.1.164 192.168.1.165 192.168.1.165 192.168.1.167

Camera IP Address Range

Source :https://pin.it/2AAbP6JWa
Fig. V.06. -NVR.

V.1.2.5. Connectivité :
En général, les caméras de surveillance sont munies de ports Ethernet ou Wifi afin de faciliter

la connexion a un réseau. Cela offre la possibilité de voir les images en temps réel a distance

et de sauvegarder les enregistrements sur un serveur. [47]
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V.1.2.6. Boitier et support :
Le boitier et le support de la caméra assurent la protection des éléments internes contre les
intempéries et les dégats. 1l peut étre imperméable pour une utilisation en plein air. La caméra

peut étre fixée sur un mur, un plafond ou un poteau grace au support. [43]

(U

O\ :
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e

Source : https://search.app.goo.gl/AcQfgno Source :https://search.app.goo.gl/nrRZ3QXFig.
V.07. -Boitier et support. Fig. V.08. -Boitier et support.

V.1.2.7. Alimentation:
L'alimentation est essentielle pour le bon fonctionnement des caméras de surveillance. On
peut les alimenter a l'aide d'un céble d'alimentation ou de batteries rechargeables, en fonction
du modéle. [48]

En résumé, Ces différents éléments collaborent afin de prendre traiter et conserver les

images vidéo, offrant ainsi une surveillance efficace et sécurisée. [48]

V.1.3. les différents types de caméras de surveillance :
S'il y a plusieurs types de caméras de surveillance, cela témoigne de la compréhension
approfondie des constructeurs quant a la diversité des besoins. Balayons les différentes

options présentes :[49]

S Gy

Source :https://search.app.goo.gl/TMzci82

Fig. V.09.—types des caméras de surveillance.
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V.1.3.1. Cameéra de surveillance sans fil :
Les cameras de surveillance sans fil offrent une surveillance performante et facile a
mettre en place. elles sont légeres et pratiques pour les individus qui déménagent
fréguemment ou qui ont besoin de changer de style d'intérieur a plusieurs reprises. [50]
on trouve dans cette catégorie :

_ les caméras de surveillance wifi.

_ les caméras de surveillance IP pour enregistreur.

_ les caméras de surveillance entiérement sans fil.

V.1.3.1.1.Les caméras de surveillance wifi :

Les caméras wifi sont des caméras sans fil qui offrent la possibilité d'accéder directement
aux vidéos enregistrées par la caméra sur votre téléphone portable, votre ordinateur ou votre
tablette. Avec Internet et le réseau wifi local, vous aurez la possibilité de suivre a distance les

événements qui se déroulent dans votre maison. [51]

8MP Wifi PTZ IP Camera

Keep Everything Under Your Confrol

2MPSMPBMP  SXDigholloom AutoTracking  2-Way Audio

Woterproof  IR/White LED  AlMuman Defect  2.4GHz WiRi

Source : https://search.app.goo.gl/VUFgy7p

Fig. V.10.—caméras de surveillance wifi.

V.1.3.1.2.Les caméras de surveillance IP pour enregistreur :
des qu'une détection est détectée, ces caméras enregistrent automatiquement des
images. par la suite, ces vidéos sont transmises a l'enregistreur de votre systéme, ou
I'image sera sauvegardée sur une carte mémoire, un disque dur ou sur le Cloud.

Ces cameras sont parfaites pour former un vaste systéeme de surveillance vidéo. [52]
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V.1.3.1.3.Les cameéras de surveillance entiérement sans fil :

Le terme sans fil fait généralement référence au mode de transmission des données,
mais ne tient pas compte de l'alimentation électrique de la caméra. Pour un équipement
complétement sans fil, il est possible de choisir des caméras qui utilisent des batteries
rechargeables longue durée ou un panneau solaire (en option).

Il est particulierement conseillé d'utiliser ce genre d'équipement pour surveiller
votre extérieur, car tirer des cables d'alimentation peut nécessiter des travaux plus

importants. [49]

Source : https://search.app.goo.gl/tjcm20G

Fig. V.11.—caméras de surveillance sans fil.

V.1.3.2. Cameéra de surveillance filaire :

Les caméras de surveillance filaires sont des modéles dont le fonctionnement dépend d'une
connexion a un ordinateur, a un écran de télévision ou a un moniteur standard. Elles
conviennent parfaitement aux régions ou la connexion internet est instable. Elles sont aussi
adaptées aux magasins et aux restaurants, car elles garantissent une surveillance constante.

Elles sont autonomes par rapport a Internet. Elles offrent des images de qualité supérieure
et stables de facon constante. Il est possible d'atteindre une distance de 100 metres entre la
caméra et le dispositif de sauvegarde/visionnage.

Cependant, leur mise en place nécessite davantage de travail que celle des caméras sans fil,

en raison des cablages nécessaires pour faire circuler les données.[52]
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V1.3.2.1. Laforme du boitier :

On peut trouver quatre catégories de boitiers sur le marché : [51]

V1.3.2.2. Les caméras dome :
De forme circulaire, les caméras dome présentent un large angle de vision, habituellement
compris entre 95° et 90°. Elles sont attachées au mur ou au plafond. [51]

V1.3.2.3. Lescameéras PTZ:
Gréce a leur zoom motorisé et a leur capacité a incliner leur objectif, les caméras ptz offrent
une vision panoramique permettant de suivre une cible. Grace la détection des variations de
pixels, la caméra ptz peut suivre un objet ou une cible en mouvement. quand la cible quitte
son champ de vision, elle revient a sa position d'origine.

Il est possible de contrbler & distance la caméra PTZ a partir d'un Smartphone, d'un
ordinateur ou d'une tablette [49]

VV1.3.2.4. Lescameéras Bullet :
la caméra bullet, plus ou moins allongée, est probablement la forme la plus répandue. d'apres
les marques et les modeéles, elles offrent différentes possibilités et résolutions. [51]

V1.3.2.5. Lescaméras espionnes :
grace sa discrétion, cette caméra permet aux utilisateurs de repérer les intrus en temps réel en
enregistrant les images et en les envoyant. grace aux avancées technologiques récentes, la
résolution de ces caméras a considérablement augmenté et certaines ont méme eté equipées

d'une optique infrarouge, ce qui permet de surveiller méme en basse lumiére. [49]

V1.3.3. Lescaméras intérieures ou extérieures :

Ensuite, les caméras sont congues pour étre utilisées a l'intérieur ou a l'extérieur. Le
principal critére considéré ici est leur capacité a résister aux infiltrations de poussiere et d'eau,
telle qu'attestée par l'indice de protection IP65, IP66 ou encore IP67 (le nombre varie en

fonction du degré de résistance).

Les caméras extérieures sont frequemment dotées d'une certification 1K10, ce qui signifie

qu'elles sont protégées contre les actes de vandalisme. [53]

Enfin, plusieurs caméras possédent une fonction de vision infrarouge, qu'elles soient a
I'intérieur ou a l'extérieur. Ces caméras, idéales pour la surveillance nocturne, enregistrent

méme en l'absence de lumiére visible.
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Les caméras de surveillance avec vision nocturne sont des cameras qui ont la capacité de
voir dans I'obscurité. Il y a des versions a fil et sans fil.

Ces caméras peuvent étre utilisées a la fois a l'intérieur (comme dans les couloirs) et en
dehors. Elles sont équipées d'objectifs spécialement congus pour une luminosité faible et
offrent des images de grande qualité. 1l y a évidemment différentes catégories de caméras a
vision nocturne. Il y en a qui sont plus efficaces que d'autres et qui sont aussi plus onéreux. En
régle générale, ces caméras ont une portee infrarouge allant de 8 metres a plus de 50 pour les
modeles plus avancés.

Selon leur configuration, les caméras de surveillance a vision nocturne peuvent sauvegarder
les vidéos sur différents supports. [53]

V.1.4. Criteres a considérer lors du choix des caméras de surveillance :

Une fois considéreés les différents types d'équipements, il convient de faire un point sur les
critéres a respecter avant de s'‘équiper : [54]

V.1.4.1. La résolution de I'image :

Directement liée a la finesse et a la précision de I'image, la résolution constitue le nerf
de la guerre en matiere de vidéo. Plus elle est élevée, plus facile sera I'exploitation des
enregistrements. Il est, aujourd'hui, possible de dégager quatre grands types de
résolutions (parfois appelées "qualité") pour les caméras de surveillance domestique :
- VGA 640 x 480 px (pixels),
- SVGA : 800 x 600 px,
- HD 720P : 1280 x 720px,
-HD 1080P : 1600 x 1200px.
Avant De Passer En Caisse, Il Est Egalement Important D'évaluer Le Type De
Capteur (Ccd, Cmos), L'angle De Vision Et Le Zoom. La Majorité Des Modeles
Possedent Une Focale Large De 2,8 Mm, Ce Qui Permet D'avoir Un Angle De
Vision De 95°.[49]

V.1.4.2. Lavision nocturne :

L’avantage des modeles equipés de vision nocturne est de pouvoir poursuivre la
capture d'images une fois la nuit tombée, sans modifier que tres peu le champ de
detection et la qualité de I'image. lorsque la luminosité diminue, elles se transforment
en mode vision nocturne, ou dans les logements ou tous les volets et portes sont
fermés. [49]
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V.1.4.3. La possibilité de s'installer en extérieur ou intérieur :
en effet, toutes ne sont pas destinées a étre utilisées tant a I'extérieur qu'a l'intérieur.
les modéles destinés a étre utilises a I'extérieur sont améliorés pour étre plus résistants
aux conditions metéorologiques ou a l'exposition au soleil. leur résistance est alors
définie par des indicateurs tels que ip65, ip66... qui indiquent le degré de protection
contre les éléments solides (poussiéres...) et I'eau. au fur et a mesure que ces chiffres
augmentent, le niveau de résistance augmente.

Finalement, il existe des caméras d'intérieur plus discrétes, plus petites et plus
esthétiques. [54]

V.1.4.4. La détection de mouvement :
De nos jours, l'identification des mouvements est étroitement liée au systeme de
notification envoyé sur les applications domotiques de surveillance des habitations. il
est possible de la voir sous forme infrarouge (en se basant sur le rayonnement de
chaleur) ou numeérique, ce qui nécessite les calculs d'un algorithme. certains dispositifs
offrent la possibilité d'identifier des zones spécifiques ou I'on peut mettre en place une
détection de mouvement ; ce systeme permet de réduire les zones tres fréquentées,
comme les espaces fréquentés par les animaux de compagnie, par exemple.

V.1.4.5. La connectiviteé :
L'importance du type et de la qualité de la connectivité de la camera est souvent
négligée au profit d'options ou d'une qualité d'image remarquable. Cependant, ce
critére mérite une attention particuliére. [54]

V.1.4.6. Les supports d'enregistrement :
La plupart des caméras sont équipées d'un systeme d'enregistrement des images, qui
permet de les consulter ultérieurement. En raison de I'évolution des technologies, de
nombreuses options sont actuellement accessibles sur le marché, telles que : [49]

e L'utilisation d'une carte SD ou micro-SD permet a la caméra d'enregistrer les
images en temps réel sur une memoire flash, ce qui est idéal pour les clichés
numeériques. Un endroit est donc réservé a ce support portable ;

e Les disques durs jouent un rbOle essentiel dans les systemes de
vidéosurveillance ou la prise de vue multi caméra nécessite un espace de
stockage considérable, pour de nombreuses heures de vidéo, et une vitesse

d'écriture rapide.
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e Le Cloud (serveur distant) est actuellement la technologie la plus avancee. La
caméra fonctionne en réseau et enregistre les images sur un serveur externe,
accessible a tout moment par internet (adresse IP spécifique) par son
utilisateur ;

V.1.5. Comment fonctionne une caméra de surveillance sans fil ?

Une cameéra sans fil de vidéosurveillances est entierement autonome. En général, elle utilise
une batterie rechargeable ou des piles pour son fonctionnement. Elle est généralement dotée
d'un contréleur radio compatible avec la norme 802.11 qui lui permet de communiquer avec
une box internet et envoie donc ses données via une connexion Wifi, voire une carte SIM
intégrée a un forfait téléphonique 3G ou 4G.

Dans cette situation, elle n'est pas soumise a l'intervention d'un box opérateur ou d'un routeur,

et elle continue de s'exercer en cas de rupture du réseau internet ou de courant.[55]

V.1.6. Comment savoir si une caméra de surveillance est allumeée ?

Certains cas peuvent entrainer l'installation de caméras qui semblent filmer, alors qu'elles ne
devraient pas. Il est possible que ce cas se produise dans des logements loués de maniére
saisonniére, dans des locaux privés accueillant du public, mais sans aucune mesure
préventive... Il peut donc étre pertinent de vérifier si I'on est filmé sans le savoir, il peut étre
relativement facile de repérer la présence d'une caméra. Il existe en effet des applications
mobiles qui permettent de scanner le réseau sans fil et de repérer les appareils connectés, en
transmettant des informations a l'extérieur. Il est possible que le dispositif soit trahi par sa

marque. [55]

V.1.7. Comment installer une caméra de surveillance ?

Dans de nombreux cas, il faut seulement quelques minutes pour mettre en place une
vidéosurveillance. Les différentes étapes peuvent varier en fonction des modéles et des
caractéristiques techniques de votre appareil. Cependant, il est envisageable de définir des
étapes d'installation générales, qui couvrent diverses situations : [49]

1-Indiquez les endroits de votre domicile les plus propices a l'installation de dispositifs de
surveillance, que vous soyez équipe d'un ou de plusieurs appareils ;

2-Montez les caméras en utilisant les supports murales fournis par le fabricant ;

3- Placez I'unité de gestion centrale de vos appareils dans un endroit sécurisé ;
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4-11 suffit de la connecter a votre ordinateur (via le Wifi, le CPL ou le cable Ethernet) ou a
votre Smartphone (via le Wifi).

5- Mettez en place le logiciel ou I'application pour gérer vos appareils ;

6- Vérifiez que chaque appareil est correctement connecté, identifié, voire équipé d'un moteur
a distance ;

7-Terminez les paramétres : précision de la position, habitudes de balayage, sensibilité des
détecteurs de mouvement... [49]

V.2.linstallation caméra de surveillance don le projet I’hotel (Le
Napolitain) :

Introduction :

Installer une caméra de surveillance sur une propriété privée ou dans un local professionnel
est trés simple. En général, les caméras de sécurité sont faciles a installer.
L'installation d'une caméra de sécurité dépend du prix et de vos besoins. Plus votre caméra est
de haute technologie, plus I’installation sera compliquée.
C'est pourquoi nous avons choisi d'installer des caméras de surveillance sans fil, qui se sont
fortement répandues récemment en raison de leur facilité d'installation et de leur qualité, car
elles n'ont pas besoin d'étre connectées au courant électrique pour fonctionner, ce qui permet
une vidéosurveillance sans fil, grace a la batterie rechargeable et connexion au réseau wifi.
Ce travail a également été effectué sur le programme (Autodesk Revit)comme décrit dans les
figure don cette chapitre

V.2.1. Le type de caméra de surveillance utilisée et ses caractéristiques :

V.2.1.1. Caméra surveillance extérieure :

Source : https://images.app.goo.gl/kfu557vCTWjQWKsx6

Fig. V.12. —caméras de surveillance extérieure sans fil.
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» Caracteristiques techniques:

Dahua IPC-HFW2431T-ZS (caméra bullet 4MP avec zoom motoriseé) :

Résolution : 4 MP (2560 x 1440 pixels) a 25/30 images par seconde, avec prise en charge
maximale de 4 MP (2688 x 1520 pixels) a 20 images par seconde.

Compression vidéo : H.265 pour une compression élevée et un débit binaire ultra bas.
Obijectif motorise a focale variable : 2,7 mm a 13,5 mm.

Distance infrarouge maximale : 60 métres.

Technologie Starlight pour des images colorées méme dans des conditions de faible
luminosité.

Etanche (IP67) et résistant aux chocs (IK10) . [56]

V.2.1.2. Caméra surveillance intérieur :

Source : https://images.app.goo.gl/Lxp69zQoiolhYqgF9

Fig. V.13. —cameéras de surveillance intérieure sans fil.

» Caracteéristiques :

Hikvision DS-2CD2143G0-1 (caméra déme 4MP) :

Résolution : 4 MP (2688 x 1520 pixels) avec technologie WDR pour une meilleure qualité
d’image.

Compression vidéo : H.265+ pour une efficacité accrue.

Objectif fixe : Disponible en 2,8 mm, 4 mm, 6 mm ou 8 mm.

Sensibilité a la lumiere : 0,01 lux en couleur a F:1.2 (AGC active), 0,018 lux en couleur a
F:1,6 (AGC activé), 0 lux avec IR.

Interface audio et alarme disponible sur la version “-S”.

Distance infrarouge maximale : 30 métres [57]
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Chapitre V Description et installation Caméra de surveillance

V.2.2. Systeme de stockage :
a. Nous avons utilisé un enregistreur NVR

Source : https://images.app.goo.gl/nnCWbsEs5XMgTcRd9
Fig. V.14. -NVR.

» Caracteéristiques :

Hikvision DS-7608NI-12/8P (NVR 8 canaux avec PoE) :

Résolution d’enregistrement : Jusqu’a 12 MP.

Capacité de décodage : Jusqu’a 2 canaux a 12 MP ou 16 canaux a 1080p.

Interfaces de sortie vidéo : 1 HDMI et 1 VGA (indépendantes).

Stockage : 2 disques durs (HDD) pour I’enregistrement vidéo continu.

Plug & Play avec 8 interfaces Power-over-Ethernet (PoE).

Prend en charge diverses caméras spéciales, y compris les caméras thermiques, fisheye, de
comptage de personnes, de heatmap et de reconnaissance automatique de plaques
d’immatriculation (ANPR).

Technologie de streaming avancée pour une visualisation en direct fluide et une correction

automatique des données en cas de mauvaises conditions réseaul. [58]
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Chapitre V Description et installation Caméra de surveillance

b. Disques durs:

Western Digital Purple 4TB (congu pour la vidéosurveillance).

WD Purple

3.5 Surveillance HDD

Source : https://images.app.goo.gl/3vNU94asZp2WSUhXA
Fig. V.15. -Disques durs.

Vv.2.3. L’installation caméra de surveillance dans I’hotel

Tout d’abord, considérez le type de sauvegarde et d’enregistrement de la caméra. En fait, le

choix d’un modéle de caméra dépend généralement de vos besoins de stockage. Vous avez le

choix entre les quatre méthodes de stockage les plus courantes :

e Sur un ordinateur : le pc sera connecté a votre caméra grace au réseau.

e Sur NAS ou (Network Attached Storage) : donne un emplacement centralisé afin de
stocker les données sur un réseau pour plus de sécurité.

e Sur une carte SD permettant de sauvegarder les fichiers localement, de plus, vous n’avez
pas besoin de connexion pour accéder a vos données.

e Dans le Cloud : il suffit d’avoir une connexion internet pour accéder a vos données peu
importe I’endroit.

Aprés avoir choisi les deux types de cameéras internes et externes, selon leur modeéle, nous
avons choisi ensemble quatre méthodes de stockage.

Ainsi, nous avons suivi trois étapes principales pour installer une caméra de surveillance don
I’hotel (Le napolitain) :
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Chapitre V Description et installation Caméra de surveillance

> Etape 1: La configuration du réseau :

Tout d’abord, nous nous sommes assurés qu’il y avait un réseau wifi avec une vitesse
Internet suffisante pour enregistrer des images de haute qualité.

Nous avons commencé avec les caméra de surveillance extérieure ol nous avons connecté
la caméra a ce routeur a l'aide d'un cable Ethernet. Lors de cette etape, veillez a ne pas
débrancher le cable tant que la connexion n'est pas completement rétablie.

Une fois la caméra connectée au réseau wifi, ouvrez le navigateur pour saisir I'adresse IP de
notre caméra wifi (précédée de "http://"), accédez a l'interface de gestion en recherchant le
menu "sans fil", "wifi" ou méme le spécial "sans fil". Avec la caméra sans fil, téléchargez des
applications compatibles avec les caméras de surveillance sans fil. Ces applications vous
permettent de connecter la caméra de surveillance directement au réseau wifi via un téléphone
mobile et de placer le routeur a proximité de la caméra pour une connexion facile.
Et connectez les caméras au périphérique NVR sans fil
Les mémes étapes s'appliquent aux caméras de surveillance internes.

> Etape 2 : Les parameétres de la caméra de surveillance sans fil :
Une fois connecté, il est important d'effectuer les mises a jour et les configurations de la

fonction de vidéosurveillance. Assurez-vous également d’obtenir un abonnement d’économie

de Cloud approprié.

En revanche, I'application installée dans la premiere étape nécessite un compte email avec un
mot de passe. L’objectif est de garantir que toutes les données sont stockées. La caméra de
surveillance doit étre configurée pour le wifi. Il est utile de configurer correctement votre
caméra de surveillance sans fil. En fait, cela permettra a la caméra d’avoir d’autres paramétres

supplémentaires comme la détection de mouvement.

> Etape 3 : La pose de la caméra de surveillance sans fil :

Apres avoir vérifié que la caméra de surveillance fonctionne et exécuté les applications et
programmes appropriés, il ne reste plus qu'a l'installer correctement.

Pour vous connecter, vous devez disposer d'une perceuse et de vis. lls sont souvent livrés avec
I'appareil photo mais peuvent étre réalisés avec un adhesif puissant. Soyez conscient du risque
de chute de la caméra.

Si vous installez des caméras intérieures, il est préférable de les placer sur un meuble.

Ce travail a également été réalisé sur (Autodesk Revit), comme le montrent les figures

suivantes :
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Fig. V.16. -Emplacement de la caméra de surveillance extérieur 1.

Fig. V.17. -VUE de la caméra de surveillance extérieure 1.
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Chapitre V Description et installation Caméra de surveillance

Fig. V.18. —-Emplacement de la caméra de surveillance extérieur 2.

Fig. V.19. -VUE de la caméra de surveillance extérieure 2.
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Chapitre V Description et installation Caméra de surveillance

Fig. V.21. -VUE de la caméra de surveillance restaurant RDC.




Chapitre V Description et installation Caméra de surveillance

Fig. V.23. -VUE de la caméra de surveillance 1 ETG.
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Chapitre V Description et installation Caméra de surveillance

Fig. V.24. -VUE moiteur de visionnage camera.

Conclusion :

Bref, les caméras de vidéosurveillance sont devenues incontournables de par leur importance
pour surveiller votre domicile ou vos locaux de travail..., pour assurer la sécurité, ce qui les
rend de plus en plus populaires.

Dans ce chapitre, nous avons fourni un apercu général des caméras de surveillance, leurs
types et leurs caractéristiques les plus importantes, et discuté de leur installation dans notre
projet d'hdtel (Le Napolitain), et nous avons complété ce travail avec le programme
(Autodesk Revit).
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Le cout total de projet :

out total ae eme Se € endie
Elément Prix initial (DA)|  quntite Prix total
pompe electrique 1230000 1 1230000
pompe diesel 1400000 1 1400000
pompe jocky 267000 1 267000
tuyaux carbone 6500 650 m 4225000
Tee 400 151 60400
code 90° 270 201 54270
sprinkler 1400 145 203000
Panneau de i(;ocr:rr]z?gde d'alarme 716000 1 716000
déclencheur manuel adressable 3100 13 40300
Détecteur de fumée 2000 107 214000
Cloche d'alarme incendie 3300 7 23100
colone d'alimentation 24V 1300 13 16900
8449970
O Olal de Cameras ade C a C
Elément Prix initial quntite Prix total
caméra exterieur IP 9000 2 18000
caméra interieur IP 8200 10 82000
NVR 77000 2 154000
disques durs 30000 2 60000
moniter (HDTV) 33000 2 66000
colone d'alimentation 12V 900 12 10800
390800
8840770

Fig. - Le cout total de projet
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Conclusion Géneérale




Conclusion Générale

Les systemes de sécurité sont essentiels pour assurer un environnement sir et protégé
dans un hotel. Leur intégration et leur optimisation, notamment par le biais de technologies de
pointe comme MEP REVIT, contribuent a améliorer la sécurité des occupants et a garantir
une réponse rapide et efficace aux situations d'urgence de I'hdtel Le Napolitain a Skikda, en
modernisant ses systemes de securité, se positionne comme un établissement sdr et fiable,
offrant une tranquillité d'esprit a ses clients et a son personnel.

Ce projet de fin d'études, est une bonne expérience qui nous a permis de mettre en pratique
nos connaissances théoriques.

Notre étude s’est généralement appuyée sur les critéres suivants :

o Amélioration des systémes existants : Identifier les lacunes des systéemes actuels et
proposer des solutions pour les combler.

o Digitalisation : Utiliser MEP REVIT pour créer des modeles numériques précis des
systemes de sécurité, facilitant ainsi la gestion et la maintenance.

e Sécurité accrue : Assurer une meilleure protection des biens et des personnes par

I’optimisation des systémes de sécurité.
Les résultats obtenus sont :

e Un modele numérique détaillé : Un modele complet et précis des systemes de
sécurité de I'hotel, accessible via MEP REVIT.

o Efficacité opérationnelle : Réduction des temps de réponse en cas d'incident et
ameélioration de la maintenance préventive grace a une meilleure visualisation et
gestion des systémes.

o Augmentation de la sécurité : Renforcement des mesures de protection pour les
clients et le personnel de I'nétel, avec des systemes de surveillance et d'alarme plus

performants.

Nous espérons que ce modeste travail, par son analyse approfondie et ses propositions
d'amélioration, contribuera significativement a la modernisation et a I'optimisation des

systemes de sécurité de I'hotel Le Napolitain a Skikda.
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