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INTRODUCTION

Introduction

L agrumiculture ne cesse de se développer dans plusieurs zones de production a
travers le monde . Actuellement les agrumes occupent la premiere place des especes
fruitiéres cultivées avec une production mondiale de 143 millions de tonnes, dont

40% est produite par les pays méditerranéens ( Faostat,2021).

En Algérie, la culture des agrumes s’étend sur les plaines de 1’Ouest, du centre
et de I’Est du pays , occupe une superficie de 43995 ha ce qui représente 16% de la

superficie arboricole totale du pays (Anonyme, 2015).

Les agrumes sont attaques par plusieurs ravageurs qui causent des dégats
importants . Parmi ces ravageurs , la mineuse des feuilles ( Phyllocnistis citrella ) ,
qui  provoque des degats sur les jeunes feuilles ce qui diminue Dactivité
photosynthétique nécessaire pour la croissance de 1’arbre et agit sur la production et la
qualité des fruits . Plusieurs méthodes de lutte sont pratiquées contre cet insecte ;
lutte par les pratiques culturales, méthodes biologiques et chimiques, mais les

résultats ne sont pas toujours satisfaisants.

Dans des travaux précédents , Halhaz et Toubal , (2012), et Khantout et Bounib
,(2017), ont mis en évidence la présence de la mineuse dans certains vergers
d’agrumes de région de Skikda avec des taux d’infestation variables selon 1’année

d’étude .

L’objectif de ce travail est d’étudier la présence de la mineuse des feuilles
des agrumes et d’évaluer ses dégats au niveau des vergers des principales espéces
d’agrumes cultivées dans des localités de la région de Skikda ; Oranger, Citronnier ,

Mandarinier et bigaradier.

Notre travail est divisé en trois parties ; étude bibliographique, matériel et méthodes et

résultats et discussion.
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Etude bibliographique

I-Etude bibliographique
I-1 Généralité sur les agrumes

Le mot “agrumes”, d’origine italienne, et un nom collectif, masculin pluriel, qui désigne
les fruits comestibles et par extension, les arbres qui les portent ,appartenant au genre
Citrus (Lousset,1987).

Si les agrumes se rencontrent aujourd’hui les cinq continents leur distribution naturelle
était a ’origine centrée sur L’ Asie du Sud-est, dans des régions a climat chaud et humide.
Il ne faudra jamais I’oublier quand il s’agira de les cultiver.

C’est un terme génétique désignant plusieurs especes, dont les plus connues sont les
citrons, les oranges, les pamplemousses, les mandarines et les clémentines.(Bénédicte et
Michel,2011)

I-1-1. Origine et premieres cultures

Malgré quelgue incertitude, on pense que les agrumes sont originaires du Sud-est asiatique,
des contreforts de L’Himalaya.

Nous sommes, a cet endroit du monde, entre le 15 et 20 paralléle, en pleine zone
intertropicale ou la chaleur est constante (20 a 25 °C) et I’humidité treés forte. On trouve
une premiére mention de leur culture dans les livres religieux indiens et chinois, entre 800
et 500 av.J.C. La Chine constitue par la suite le véritable berceau de la plupart des
agrumes.(Beénédicte et Michel,2011)

+ En Europe

Les premiers agrumes connus et cultivés en Europe furent les cédrats, connus par les
Grecs sous le nome de « Pomme de Médie » c’est-a-dire de Perse, ou ils sont arrives par la
route de la soie. Les Grecs puis les Romains 1’adopteérent mais sa diffusion dans le Bassin
méditerranéen fut grandement le fait de la communauté juive, qui I’utilise a I’occasion de

la féte des cabanes ,(Bénédicte et Michel,2011).
Les citrons et les bigarades (oranges ameres) furent vraisemblablement introduites par les

Arbres, qui les répandirent a partir du VIlle siecle jusqu’en Afrique du Nord et en

Espagne, d’ou ils gagnerent tout le pourtour méditerranée. L.’orange douce n’apparait en

\_f



Etude bibliographique

Europe qu’au XVe siecle, importée de Chine par les Portugais. Les mandarines, dont
I’importance est énorme en Asie du Sud-est, n’arriverent en Occident qu’au cours du XIXe

siecle.(Bénédicte et Michel,2011)

I-1-2-Connaissance de la plante
Les plantes d’ agrumes, cultivés en orangeraie, sont en général composées de deux parties :

-Une partie aérienne, essentiellement constituée par la variété (ou cultivar) de 1'espece
cultivée (oranger, mandarinier, clémentinier, citronnier, pomelo, etc.).C’est la partie

productive de 1'arbre, celle qui portera les fruits. (Loussert, 1987)

-Une partie souterraine, formée par le porte-greffe (ou sujet).C’est la partie qui assure a
la fois 1'ancrage de 1’ arbre au sol, et son alimentation en eau et en sels minéraux. (Loussert,
1987)

La varieté et le porte-greffe sont intimement associés lors du greffage, opération délicate
qui s'exécute sur le jeune plant en cours d'élevage en pépiniére .L'association variété /
porte-greffe est nécessaire pour protéger les plants d’agrumes contre les attaques causées
par les champignons du sol. Ces champignons, connus sous le nom de Gommose
(gommose a Phytophtora), sont pratiqguement présents dans tous les sols agrumicoles. Les
orangers, les clémentiniers, les mandariniers et les citronniers sont particuliérement
sensibles a leurs attaques, ce qui interdit leur culture franc de pied, c’est-a-dire sur leurs
propres racines. Parmi le porte-greffe les plus utilisés, nous pouvons citer : le bigaradier

(ou oranger amer), le Ponceurs trifoliata
et ses hybrides les citranges, et le mandarinier Cléopatre. (Loussert, 1987)

I-1-3 -Classification botanique des agrumes

Les agrumes sont les especes de 3 genres principaux du groupe citrinae dans la famille des
Rutacées : Citrus (la majorité des agrumes), Fontunella (les kumquats) et Poncirus. On
peut y ajouter 2 genres moins répandus, originaires d’Océanie : Eremocitrus et Micro
citrus. Chaque genre se décline en espéeces (par exemple Citrus limon, le citronnier ...) et

en variétés (Citrus limon « Eureka », etc.).
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Les agrumes sont classés comme suit :
Ordre : Géraniales

Famille : Rutaceae

Sous-famille : Aurantioideas

Tribus : Citreae

Sous-tribus : Citrinae

Genre : Fortunella, Poncirus, Citrus (Rebour, 1966).

I-1-4- Les especes des agrumes

> Le cédrat

Descendu des collines de L’Himalaya il ya quelques millénaires, cet arbuste serait le
premier agrume ayant pénétré au Moyen Orient. Son fruit, aux formes extravagantes, est
objet de symbole dans de grandes traditions religieuses. Cultivé en Turquie, en Corse
depuis I’époque romaine, ce fruit du cédratier qui s’apparente au citron est énorme .lI
possede une écorce bosselée et une pulpe peu acide. .(Bénédicte et Michel,2011).

Nom scientifigue : Citrus medica L.

Autres noms courants : Zedrate (allemand), Cidra (espangol),

Cedro, Cedron (italien), Bushukan (japonais), Cheu Yuan (chinois).

Le cédrat est un arbre qui n'atteint jamais ni une grande taille (5 m maximum) ni un grand
age (environ 13 ans). De port trés ouvert, ses branches épineuses sont couvertes de feuilles
persistantes et portent des bourgeons floraux rose violet qui s'épanouissent au printemps.
Les fleurs du cédratier sont solitaires, de grande taille, odorantes et visibles longtemps.
Elles sont composees de 5 pétales blancs a l'intérieur et sont nuancées de rose a I'exterieur.
Le fruit, cédrat, est une grosse « baie cortiquée », ovoide, jaune vert, odorante,
mamelonneée, a la surface trés rugueuse. Elle a la particularité de garder le style du pistil
aprés que le fruit a commencé a pousser, ce qui en fit le symbole de la fertilité dans les
derniers siecles avant J.-C. L'aspect du cédrat rappelle le citron mais il est plus
volumineux. Son écorce, plus épaisse renferme une pulpe peu abondante, blanchatre et

Iégerement acide. Le cédrat se récolte a la fin de I'été.
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D'un point de vue alimentaire, c'est principalement la peau épaisse du fruit qui est utilisée
dans les confitures ou dans les digestifs (cédratine). C'est le jus de cédrat qui a le plus de
propriétés médicinales dont la plus reconnue est son action antiscorbutique. Ce jus peut
aussi étre consommé en tant que boisson diurétique et diaphorétique (favorisant la
transpiration) et est, dit-on, recommandé pour soulager les rhumatismes. Dans les produits
capillaires, le cédrat est utilisé pour redonner énergie, protection et brillance aux cheveux.
-Le citron vert ou lime

Noms scientifiques : Citrus latifolia tanaka, Citrus auranitifolia (Christ.)Swingle, Citrus

limetta Risso, Citrus limettioides Tanaka.

Autres noms communs : Citronnier vert.

Limes, citron vert, voyages, poissons, mer, fraicheur, «ti-punch et tropique »...
Beaucoup de plaisirs évocateurs sont associés a cet arbre. La lime de Tahiti peut, si I’on en
prend soin, étre cultivée en intérieur.
Cet arbuste mesure environ 6 metres de hauteur. 1l est pourvu de 3 épines de 6 cm de long
a I’aisselle de chaque feuille. Celles-ci sont vertes et coriaces, denticulées. Lorsqu’on les
froisse, elles ont une odeur aromatique agréable. Les fleurs sont blanches ou rose clair et
odorantes. On peut les trouver solitaires ou en groupes de 3 a 10. Les fruits, appelés lime
ou citron vert, sont des baies rondes a écorce lisse ou peu rugueuse. Ces baies vertes
deviennent jaunes en mdrissant. La pulpe est trés aromatique, acidulée, vert clair. Bien
qu’originaire du Sud-est asiatique, il est aujourd’hui trés répandu sous les tropiques.

Les citrons verts sont consommés immatures pour relever des plats ou des boissons. On
peut les utiliser aussi en marmelades, gelées ou autres desserts. Le jus, trés riche en
vitamine C, est un remede traditionnel utilisé comme dépuratif ou contre la diarrhée.
L’industrie alimentaire utilise 1’essence de citron vert obtenue par distillation de I’écorce,
pour aromatiser des aliments ou des desserts en particulier.

-L’orange

Nom scientifique : Citrus sinensis (L.)Osbeck

De Chine aux régions méditerranéennes, ce sont les Portugais qui au XV siecle ont
introduit les oranges. Especes fondamentale du genre Citrus par le nombre de ses variétés,
I’importance de sa production et le parfum exceptionnel de ses fleurs.

L’orange est un arbre au port harmonieux et de croissance rapide. Son aspect est plutdt
arrondi ou parfois en colonne. Les branches portent des feuilles vert sombre, ovales,

coriaces et finement denticulées. Le pétiole est Iégerement ailé. Les fleurs sont trés
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odorantes, a 5 pétales blancs recourbés vers ’arrieére. Le fruit est une baie généralement
ronde. Sa coloration et sa grosseur varient sensiblement selon la variété. La pulpe se divise
en quartiers composés de vésicules juteuses et de graines dures de couleur blanche.
L’orange est I’un des agrumes le plus répandu au monde et le plus connu.

L’orange peut étre consommée telle quelle ou bien sous forme de jus ou pour faire des
confitures. Elle est riche en vitamines (surtout en vitamine C) et en minéraux et son jus est
diurétique et laxatif. L’orange est utilisé¢ en parfumerie car on produit, a partir des fleurs,
I’essence de Néroli et a partir des feuilles et des jeunes pousses, 1’essence de petit-grain.
-Le mandarinier

Nom scientifigue : Citrus deliciosa, Citrus unshiu, Citrus reiculata.

Noms communs : Mandarin (anglais), Mandarino (italien etespagnol), Mikan (japonais),

Santara (indien).

Cultivées en Chine depuis des milliers d’années, les mandarines tiennent leur nom des
mandarins & qui elles étaient traditionnellement offertes en cadeau. Ces fruits petits et
colorés, juteux, doux et parfumés, sont notre cadeau des débuts de I’hiver.

Certainement importé de I’Ile Maurice ou il fut introduit en 1606, le mandarinier se
rencontre a la Réunion. C'est un arbre de taille variable, mais caractéristique par son port
érigé. Les fleurs sont petites et blanches, en bouquet. Le fruit est une baie globuleuse, et
aplatie sur ses deux poles. La peau est fine et d’un orange intense a maturité. A noter que la
clémentine, parfois confondue avec la mandarine, est un hybride entre cette derniére et
I’orange.

C’est un agrume trés consommé en saison, car facile a peler et donc utilisé frais. En
Floride, une variété de mandarine est congelée sous forme de jus concentré. Elle est surtout
riche en vitamine C (40%) et A (10%).

-Le Pamplemoussier

Nom scientifique : Citrus grandis (L.)Osb. Citrus maxima (L.)Brun.

Autres noms communs : Shaddock, du nom d’un capitaine Shaddock du XVII siécle, qui

aurait introduit des graines de ce fruit venant de Malaisie .Chadek, ckadeq, en francais, du
nom d’un monsicur Chadeq, qui aurait introduit ce fruit énorme et extraordinaire en
Martinique (mais était-ce le capitaine Shaddock). Pummelo en anglais, Honney Pummelo,

en Chine.
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C’est le vrai pamplemousse, pomelo, qui inonde nos marchés de décembre sous le vocable
« Pamplemousse de chine ». Fleurs, feuilles, fruits, tout est grand et surprenant dans cet
arbre majestueux.

Le pamplemoussier est un arbuste (ou un petit arbre) en général épineux. Ses feuilles sont
grandes, alternes pourvues d’un pétiole trés ailé en forme de ccoeur. Les fleurs qui
apparaissent au mois d’avril sont blanc-jaunatre et odorantes. Le fruit, le pamplemousse,
est une baie qui peut peser jusqu’a 8 kg sous des climats chauds et humides. La peau tres
épaisse, lisse ou granuleuse, varie du jaune clair au vert clair. A I’intérieur du fruit se
trouve la pulpe découpée en quartiers dont les vésicules sont juteuses, jaune clair, roses ou
rouges. Au golt, le pamplemousse est aigre-doux. Le pamplemousse est le plus gros des
agrumes. En Europe, on parle indifféeremment de pamplemousse ou de pomelo
(dénomination anglaise).

La pulpe du fruit est consommée en jus mais peut aussi participer a 1’élaboration de salades
de fruits, de confitures ou autres desserts. L’écorce est parfois consommeée confite. Comme
pour beaucoup d’agrumes, les fleurs sont employées en parfumerie.

-Le Kumquat

Nom scientifique : Fortunella margarita Swingle, Fortunella japonica.
Autres noms communs : Cumquat, Kinkan (japonais), Chinkan (chinois)=Orange dorée.

Originaire de zones chinoises subtropicales froides (30° de latitude nord).C’est agrumes
résistants au gel. Ses délicieux petits fruits orangés, au golt doux-amer, se mangent crus
avec la peau.

Le kumquat est un arbrisseau a croissance lente atteignant jusqu’a 5 metres de hauteur. Les
feuilles alternes, sont vert foncé et luisantes et les fleurs, petites et blanches sont tres
parfumées. Les fruits, ovoides ou allongés sont des baies orangées a la peau lisse. Le
kumquat est comestible dans sa totalité (écorce + pulpe). Il est juteux, acidulé et trés
parfumé. La variété « margarita » posséde des fruits plus longs que la variété « japonica ».
Le nom « Fortunella » vient du naturaliste écossais du X1Xe siécle.

On consomme le fruit frais avec son écorce, mais il est parfois mis en conserve depuis la
Chine ou Taiwan, pour ’exportation. Des confitures ou des fruits confits sont également
confectionnés, sans exclure des préparations au vinaigre dans lesquelles sont rajoutées des

épices (clou de girofle, cannelle...).
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I-1-5-Caractéristiques des agrumes

Les agrumes sont de petits arbres a feuillage dense et souvent épineux qui sont caractérises
par la présence de poches sécrétrices d’huile essentielle, on les retrouve a la fois dans les
feuilles et 1’écorce du fruit, dont la taille peut varier de 2 a 10 metres de haut suivant les
espéces. Leur frondaison est généralement dense leurs feuilles sont persistantes, a
I’exception des Poncirus .Leurs fruits, constitués de quartiers remplis de petites vésicules
trés juteuses, constituent leur principale originalité. Les botanistes lui ont donné un nom
particulier : hesperidium, du nom du jardin des Hespérides de la mythologie.

On ne connait pas d’autres fruits ayant cette structure. Tout les parties de 1’arbre
contiennent des glandes a essence : écorce, feuilles, branches, fleurs, fruits. Le parfum fait
partie de I’agrume. Quant a leur durée de vie, les agrumes centenaires sont légions

I-1-6-Eléments de morphologie et de la physiologie
I-1-6-1-Le systeme racinaire

Le développement, tant en profondeur que latéralement, du systéme racinaire de I’arbre
adulte est avant tout fonction des caractéristiques physiques du sol. Certes, il est démontré
que la nature du porte-greffe joue aussi un réle dans le développement et la localisation des
racines, mais ce role n’est que secondaire. En régle générale (cas des terres franches), le
systéme racinaire des agrumes est essentiellement localisé dans les premiers 100 cm de

profondeur.(Loussert,1987)

Les racinaires principales : au nombre de deux a trois, ancrent solidement 1’arbre au sol en
se développement jusqu’a un a deux meétres de profondeur. Ce réle de fixation joué par ces
racines est important, car les arbres adultes doivent supporter des productions en fruits
pouvant dépasser les 100 kg/arbre. De plus, dans les régions ventées, la frondaison des
arbres présente une prise au vent important (frondaison a feuillage persistant). ( Loussert
,1987)

Les racines secondaires : se divisent en fines racines qui constituent le chevelu racinaire.
Elles ont un réle de nutrition, car c’est a partir de ce chevelu que sont absorbés les
éléments minéraux et 1’eau présents dans le sol. Ce chevelu racinaire se localise en général
dans les premiere 50 cm du sol, ou il trouve la condition optimale a son fonctionnement :
aeration satisfaisante de la terre, humidité convenable et sans excés, sol riche en éléments

nutritifs apportés. ( Loussert ,1987)
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I-1-6-2 Le systéme aérien

Le systéeme aérien est constitué du tronc, a partir duquel se développent les branches
charpentiéres, puis les ramifications qui porteront les feuilles, les fleurs et les fruits. (
Loussert ,1987)

-Le tronc

Son deéveloppement est limité en hauteur a quelques dizaines de centimetres par la
premiére taille de formation qui a pour effet de favoriser le développement des futures

charpentieres. (Loussert,1987)

C’est au niveau du tronc que se situe la ligne de greffe résultant de 1’association de la
variété et du porte-greffe. Suivant le porte-greffe choisi et la variété qui lui est associée, le

point de greffe est plus ou moins apparent. (Loussert,1987)

Le tronc assure le transfert de la seve brute (riche en éléments minéraux) du systéme
racinaire a la frondaison, et le transfert de la seve élaborée (riche en hydrates de carbone)
du systéeme aérien vers les racines. Les tissus conducteurs libéro-ligneux étant situés sous
I’écorce, toute altération mécanique, cryptogamique ou virale peut entrainer des

perturbations dans ces mécanismes de transfert. (Loussert,1987)
-Les ramifications

Elles constituant I'armature de 1'arbre. Les branches charpentiéres, limitées a 3.4 ou 5 par la
taille de formation, prennent naissance sur le tronc .Elles doivent étre d'égale vigueur afin
de favoriser le développement équilibré de la frondaison. Les charpentieres se divisent en
sous-charpentieres (ou sous-meres) qui a leur tour porteront les rameaux végétatifs et les
rameaux fructiferes. A DI’intérieur de la frondaison, peuvent parfois se développer des
rameaux verticaux de grande vigueur, pourvus de larges feuilles associées a des épines
ulcérantes. Ces rameaux, appelés “gourmands ”, grands consommateurs de séve, peuvent
compromettre 1'alimentation d’une sous-mere ; ils doivent étre éliminés ou affaiblis par la

taille. (Loussert,1987)
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-Les feuilles

Tous les citrus sont des arbres a feuilles persistantes. Ce qui est un caractére d’ adaptation a
des hivers peu rigoureux. Seuls les poncifs trifoliata perd ses feuilles en hiver, ce qui lui
permet de mieux résister aux basses températures hivernales; son utilisation comme porte-
greffe est recommandée dans les zones a climat méditerranéen continental. (Loussert,
1987)

-Les fleurs
La fleur de Citrus est composée :

- de 3 a 5 sépales colorés en vert, soudés en forme de coupe protectrice ; ils constituent la

calise.

-de 4 a 8 pétales (généralement 5), blancs ou mégérement colorés en pourpre chez

certaines espéces (citronniers, pomelos, limettiers) ; ils forment la corolle.

- de 20 a 30 étamines, soudées a leur base par groupes de 3 a 4. Les anthéres renferment le
pollen, qui sera libéré au printemps, au moment de la pleine floraison des arbres. Les
grains de pollen, de couleur jaune brillant, sont pourvus de nombreux sillons
microscopiques qui leur permettent de se fixer sur le stigmate du pistil (organe réceptif

femelle de la fleur).

- du pistil formé par L’Union de plusieurs carpelles. L'ovaire constitue la partie basale du

pistil, il est surmonté du style qui se termine par le stigmate.

Les feuilles de citrus présentent une grande variabilité de tailles et de formes, non
seulement entre les espaces et les especes et les variétés, mais également suivant leur age
et I'age de I’arbre. En général les jeunes arbres sont pourvus de feuilles plus larges et plus

grandes que les arbres adultes(Loussert,1987) .
-Les fruits

Les fruits des principales especes et variétés cultivées de citrus different par leur
coloration, leur forme, leur grosseur, la composition de leur jus et leur époque de

maturitié.cependant, tous les fruits des citrus cultivés présentent la méme structure
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anatomique, bien que les éléments composant cette structure varient avec I'espéce et'la

variété. On peut distinguer les parties suivantes:

-L'écore: elle constitue la partie non comestible du fruit .chez les oranges, les mandarines
et les clémentines, elle reste peu développée, alors que chez le cédrat ou les
pamplemousses elle constitue la majeur partie du fruit .Cette écorce est formée de
I'épicarpe et du mésocarpe externe et interne. A maturité du fruit, C’est 1’épicarpe (ou
épiderme) qui se coloré en orangé ou jaune .I'épicerie et le mésocarpe externe constituent
le flavédo ou se trouvent localisées les grandes oléiferes riches en huiles essentielles. Le
mésocarpe interne constitue l'allégorie, plus ou moins épais, de couleur blanchétre et de

texture spongieuse (Loussert,1987).

-La pulpe : c’est la partie comestible du fruit, des fruits, elle est formée par I'endocarpe.
Cet endocarpe est constitué par un ensemble de poils ou veésicules renfermant le jus, et qui

sont regroupés en quartiers .le nombre de quartiers varie de 5a 18 :
9al11 pour les oranges

8allpour les citrons

12a15 Pour les pomelos.

-Les pépins : ils proviennent, comme toutes les graines, de la fécondation ou fusion de
deux cellules sexuelles (ou gamétes) : dune part 1'anthérozoide du grain de pollen et

d’autres part I'ovule de l'ovaire. (Loussert, 1987)
-La polyembryonie

Les graines ou pépins de la plupart des espéces d’agrumes présentent la particularité, lors
de leur germination, de donner plusieurs plantules ; elles sont dites polyembryonnées, car

elles renferment plusieurs embryons d’origines différentes :
-I'embryon gamétique, provenant de la fécondation des cellules sexuelles.

- des embryons nucellaires, issu du développement de cellules du tissu nourricier de

l'ovaire :

L'embryon gamétique donne toujours un plant différent des parents, car son patrimoine

génétique est le résultat de la fusion du gaméte male avec le gameéte femelle.

N 11 /7
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Par contre, les embryons nucellaires sont genétiqguement identiques a I’arbre qui & donng
les fruits dont les grains ont été extraites .Le développement de ces embryons nucellaires
permet donc de reproduire fidelement par semis la pie-mere qui a donné les grains
.Cependant nous devons signaler que quelques Citrus, comme par exemple clémentinier et
certains mandariniers, ne produisent pas en conditions naturelles de plants nucellaires ;

leurs graines sont mono-embryonnées (Loussert,1987).

I-1-7-Cycle de développement

L'année est caractérisée par l'alternance d'une saison chaude et humide (mousson) et d'une
saison peu pluvieuse, souvent plus fraiche. Le cycle de développement des agrumes est
calé sur ces saisons. La période chaude et humide correspond a une intense activité
physiologique, avec croissance des rameaux et des fruits.

-Au printemps (de fin février au début mai) se manifeste la pousse de printemps. Les
ramifications s’allongent et se développent de jeunes feuilles de coloration vert clair, tres
distinctes des autres feuilles plus agées colories en vert sombre (Loussert ,1985).

-En été, D’activité végétative est moins riche en événement que celle du printemps, une
seconde poussee vegetative plus faible que la précedente a lieu en juillet-aodt selon la
vigueur (Chahbar, 2004)

-En automne (d’octobre a la fin novembre) apparait la troisiéme pousse, dite pousse
d’automne. Elle assure en part le renouvellement du feuillage (Loussert, 1985).
-Développement floral : Les principales étapes du développement floral sont, comme pour
I’ensemble des autres espéces fruitieres : la floraison, la pollinisation et la fécondation
(Loussert, 1985).

-Développement du fruit : Les trois étapes essentielles du développement du fruit sont : la
nouaison, le grossissement et la maturation (Loussert, 1989) La nouaison est la premiére
étape du développement du fruit qui suit la fécondation, les fruits noués poursuivent leur
croissance de fagon intense pendant plusieurs semaines jusqu’au mois de juin. Apres sa
nouaison, le grossissement du fruit est rapide. 1l dépend de I’4ge de I’arbre et les conditions
climatiques (Loussert, 1985). La maturation est marquée par un changement de couleur et

par la qualité de la teneur en jus de sa pulpe (Er-aki, 2007).
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I-1-8-Cycle de vie de I’arbre d’agrumes
Les principales étapes de la vie de 1'arbre sont les suivantes :

- Période d'élevage en pépiniére : cette période, d'une durée de 12 a 36 mois, se deroule
en pepiniére .Elle commence avec le semis des graines pour la production de porte-greffe,
se poursuit avec le greffage de la variété sur le porte-greffe, et se termine avec 1'élevage du

jeune plant.

-Période improductive : Le jeune plant en provenance de la pépiniére est égé (adu porte-
greffe) de 1 a3 ans, suivant la technique de multiplication utilisée ; il est alors mis en place
sur le terrain de plantation. Le jeune plant installé développe a la fois son systéme racinaire
et sa frondaison (Loussert,1987).

Cette phase d'installation de 1'arbre est une phase improductive car les floraisons sont peu
abondantes. Néanmoins, les jeunes arbres nécessitent des soins attentifs (fumures,
irrigations, traitements phytosanitaires, tailles de formation. Etc.) . Sa durée est en
moyenne de 2 a 3 ans. Elle représente un important investissement pour l'agrumiculteur, a

la fois sur le plan technique et économique. (Loussert, 1987)

-Période d’entrée en production : avec les premiéres floraisons apparaissent les
premiéres fructifications.L'arbre fleurit et fructifie de plus en plus, et ce durant une période
moyenne de 5 a 7 ans (variables avec 1'espece, la variété et le porte-greffe).Cependant les
frais de production qu’’entrainent les soins culturaux culturaux ne sont que partiellement

couverts par la vente des récoltes. (Loussert, 1987)

-Periode de pleine production : c’est la période la plus intéressante pour I'agrumiculteur.
Le développement végétatif de 1'arbre se stabilise : il consacre son “énergie” a fleurir, a
fructifier et a renouveler ses ramifications, ses feuilles et ses racines. Par des soins
appropriés, l'agrumiculteur tend a prolonger au maximum cette période ne dépasse guére

une vingtaine d'années. (Loussert, 1987)

-Période de vieillissement : I'agrumiculteur, dont les arbres sont en place depuis 30 a 40
ans, voit progressivement diminuer les productions. Le renouvellement des pousses

fructiféres se ralentit,
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la frondaison est moins fournie. La pratique de certaines techniques culturales comme‘le
sous-solage pour régénérer le systeme racinaire, la taille sévere des rameaux ages, une
fumure azotée copieuse peuvent, dans une certaine mesure, redonner un “coup de fouet ” a
la vegetation. Seul un calcul économique peut justifier 1'utilité ou non de telles pratiques.
(Loussert, 1987)

-Periode de décrépitude : c’est la période ou il convient de prendre la décision d’arracher
les arbres, car les frais d'entretien ne sont plus couverts par la vente des récoltes. Les
arbres, affaiblis, deviennent sensibles a de nombreuses attaques parasitaires, qu’accentuent
souvent des carences alimentaires. Les récoltes sont faibles et les fruits produits sont de

qualité médiocre (Loussert, 1987)

I-1-9-Les exigences écologiques des agrumes

*La température

Les températures moyennes favorables a la culture sont de 1’ordre de 10 a 12°C pour les
moyennes hivernales.22 a 24°C pour les moyennes estivales (Loussert, 1987). Les
températures trés élevées, supérieur a 40°C peuvent provoquer une brilure des feuilles
particulierement en zones continentales a atmosphére sec. Comme pour les basses
températures hivernales et printani€res constituent un facteur limitant pour I’extension des
agrumes (Grissa, 2010).

*La pluviométrie

Le climat méditerranéen a deux saisons distinctes :

- La saison humide et fraiche allant d’Octobre a Mars, durant laquelle tombent plus des
deux tiers des précipitations, correspond, du fait des faibles températures, a une période de
semi-repos des arbres.

- La saison séche et chaude allant d’Avril & Aolt, correspond contraire aux périodes de
croissance et de développement des arbres avec pour principales étapes : la pousse de

printemps, la floraison, la nouaison et le grossissement du fruit (Loussert, 1987).

*La durée du jour
La durée du jour et la luminosité influent sur les agrumes pour deux époques de repos
vegétatifs : repos estival qui a lieu en jours longs et chauds tandis que le repos hivernal se

manifeste en jours courts et froids (Hassani, 2003).
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*Le vent

Le vent est un ¢élément du climat qui nous tient particulierement a cceur, et par sa violence,
il peut causer de trés gros dégats mécaniques.

- I accroit les besoins en eau en augmentant trés sensiblement 1’évaporation potentielle du
milieu.

-1l accentue les accidentes liés aux écarts de température et notamment les brulures par
vent chauds ou les destructions de fleurs par temps froid (Anonyme, 1995).

* Le sol

Les agrumes ont un systeme radiculaire peu puissant, si on le compare a d’autres especes
fruitieres méditerranéennes considérées comme rustiques tel que 1’olivier. Les meilleures
productions des agrumes sont enregistrées sur des sols légers, perméables et profonds
(Latioui, 2016).

I-2- Les agrumes dans le monde et dans I’ Algerie

I-2-1 Dans le monde

Au niveau mondial, les agrumes constituent le groupe le plus important parmi les
différentes especes ligneuses fruitiéres cultivées. La croissance de la production mondiale
des agrumes a été relativement linéaire au cours des derniéres décennies du XX e siécle
(F.A.O, 2005). La production annuelle totale d'agrumes s'est élevée a plus de 105 millions
de tonnes sur la période allant de 2000 a 2004 (CNUCED, 2007).

La culture des agrumes est répandue tout autour du globe. Selon les données statistiques de
la FAO (2004), plus de 140 pays produisent des agrumes. La majeure partie, soit environ
70% de la production totale est cultivée dans I'hnémisphére Nord. Les principaux pays
producteurs d'agrumes sont le Brésil, les pays du Bassin Méditerranéen, la Chine et les
Etats-Unis (CNUCED, 2007). En 2001, la production d’oranges était estimée a 64 millions
de tonnes métriques (TM) avec 35,7 millions de TM utilisés sous forme fraiche et 28,3
millions de TM en transformé (THOMAS, 2001).

I-2-2-Dans la région méditerranéenne

Le climat méditerranéen convient a l'agrumiculture. La température y joue un réle
essentiel. La moyenne annuelle de température doit étre de I'ordre de 14° avec, pour I'été,
un chiffre de 22°, tandis que, en hiver, la moyenne ne doit pas descendre en dessous de
10°. Les agrumes sont en particulier des fruits trés sensibles au froid : les températures

minima de 4° apparaissent comme déterminantes dans le choix des zones (Mutin, 1969).
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La production agrumicole méditerranéennes occupe une place importante les tonnages
mondiaux d’agrumes. En effet, sur une production mondiale de 55,7 millions de tonne
pour la compagne 1980/9981, le tonnage produit par le bassin méditerranéen est proche de

13 million de tonnes, ce qui représente 23% de la production mondiale (Loussert ,1989).

I-2-3-les agrumes En Algérie

L’Algérie est I’un des pays producteurs d’agrumes du Bassin Méditerranéen. Sa superficie
agrumicole globale atteint 56 640 ha, et est répartie de fagon hétérogene sur I’ensemble du
pays. La région centre, considérée comme la plus importante, occupe la premiere place
avec une superficie de 19 998 ha, dont 15 387 ha pour Blida et 4 611 ha pour Alger. La
région Ouest est représentée par les wilayas suivantes, citées par ordre d’importance :
Chleff (5 817 ha), Rélizane (4 537 ha), Mostaganem (4 440 ha), Mascara (4 200 ha),
Tlemcen (2 477 ha) et Oran avec 500 ha (ANONYME, 2008).

Agrumes dans I’algerie de L’année 2011 jusqu'a 2020

Année Superficie Production Rendement
(Ha) (Tonnes) (T/Ha)
2011 47103 814740 17.2970
2012 47733 802517 16.8126
2013 47589 890674 18.7160
2014 42952 955206 22.2389
2015 43328 1005079 23.1970
2016 48044 892764 18.5822
2017 49942 1013951 20.3026
2018 45514 1134194 24.9197
2019 46081 1199535 26.0310
2020 46648 1174845 25.1853

Tableau 01 : L’espéces oranger dans 1’Algérie de ’année 2011 jusqu’a 2020 .
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Année Superficie Production Rendement
(Ha) (Tonnes) (T/Ha)
2011 450 550 1.2222
2012 450 550 1.2222
2013 450 550 1.2222
2014 451 553 1.2262
2015 451 565 1.2528
2016 457 579 1.2670
2017 465 565 1.2151
2018 469 570 1.2154
2019 472 571 1.2097
2020 468 569 1.2158

Tableau 02 : L’espéce Citrus nes dans 1’ Algérie de I’année 2011 jusqu’a 2020 .

Année Superficie Production Rendement
(Ha) (Tonnes) (T/Ha)
2011 4365 71942 16,4816
2012 4486 76082 16,9599
2013 4440 80999 18,2430
2014 3858 85642 22,1985
2015 3790 72562 19,1456
2016 4313 74364 17,2418
2017 4234 77757 18,3649
2018 3978 78798 19,8084
2019 3994 87016 21,7867
2020 3991 85303 21,3738

Tableau 03 : L’espéce Limons and limes dans 1’Algérie de ’année 2011 jusqu’a 2020.
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Année Superficie Production Rendement
(Ha) (Tonnes) (T/Ha)
2011 83 2040 24,5783
2012 76 1722 22,6579
2013 85 1945 22,8824
2014 83 2220 26,7470
2015 91 2040 22,2418
2016 87 1905 21,8966
2017 88 1897 21,5568
2018 73 1670 22,8767
2019 73 1691 23,1644
2020 73 1722 23,5890

Tableau 04 : L’espéces Grape fruit dans 1’ Algérie de I’année 2011 jusqu’a 2020

I-2-4-Les agrumes dans la wilaya de Skikda

Le verger d’agrumes de Skikda occupe une superficie de 2809 hectares.

Il est situé principalement dans les zones de jardins : Ramadan Jamal, Salah Bou Al Shaar
et Azzaba.

Le verger est constitué d’une gamme diversifiée vers les groupes NAVELS.

I-2-4-1-Importance économique en Algérie

Les agrumes présentent un intérét vital pour un grand nombre de pays de par leur
importance économique. L’ Algérie figure parmi les grands pays méditerranéens d’agrumes
avec une superficie de 54.040 ha, soit 11% des surfaces occupée par les arbres fruitier
(GUENOUNI & KACEMI, 2013). La production nationale agrumicole avait dépassé les
14 millions de quintaux en 2018, contre 7 millions de quintaux en 2010 (CHIKHI, 2019).
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I-3-Situation économique des agrumes

La Chine est le premier producteur d’agrume dans le monde avec une part de 34% et un
volume de 29,5 millions de tonnes, elle est suivie par le Brésil avec une part de 22%. L’UE
arrive au 3eme rang suivi par le Mexique (6,7 millions de tonnes) et les Etats unis (4,6
millions de tonnes). Le Maroc occupe le septiéme rang, suivi par la Turquie avec une part
de 1,6%. Quant a la Tunisie, sa part dans la production mondiale est de 0,7% (USDA,
2017)

I-4-Ravageurs des agrumes
Dans cette partie, nous nous intéresserons aux différents ravageurs des agrumes notamment
la mineuse des feuilles des agrumes (Phyllocnistis citrella).
o La Mouche méditerranees des fruits Cératites capitata Wiedmanin, 1824.
Cet insecte de 1’ordre des dipteres, est largement dispersé en région Méditerrané ou sa
biologie est particulierement liée a la présence de fruits sucrés (LOUSSERT, 1989).
o Les cochenilles

Les cochenilles sont de petits insectes appartenant au groupe des hémipteres. lls s'attaquent
aux feuilles, aux rameaux et aux fruits. Depuis quelques années, ces ravageurs manifestent
une tendance a la pullulation, occasionnant des dégats d'importance variable selon le climat
(LOUSSERT, 1989).
On cite parmi ces cochenilles :
- Le pou rouge de Californie Aonidellia aurantii (LOUSSERT, 1989).
- Le pou rouge Chrysomphalus dictyospermi.
- Le pou rouge de Floride Chrysomphalus aonidum.
- Le pou noir de I’oranger Parlatoria ziziphi.
- Le pou gris de I’oranger Parlatoria pergandii.
- La cochenille Farineuse des agrumes Planococcus citri.

e Les pucerons
Les pucerons sont des insectes qui se caracterisent par leur apparition massive, sous forme
de colonies denses et serrées. Ils s’installent pratiquement sur les organes végétatifs, mais
nous les observons le plus souvent sur le feuillage et les jeunes pousses (BENOUFELLA-
KITOUS, 2005).
On cite parmi les pucerons :
- Puceron vert des agrumes Aphis spiraecola (BENOUFELLA-KITOUS, 2005).
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- Puceron du cotonnier Aphis gossypii.

- Puceron noir des agrumes Toxoptera citricida.

- Puceron vert de Péche Myzus persicae.

o Les mouches blanches des agrumes ou aleurodes

Les adultes possédent de petites ailes arrondies recouvertes d’une trés délicate pubescence
blanche. Les larves et les nymphes vivent fixer sur les végétaux qu’elles piquent et sucent
(BOILEAU & GIORDANO, 1980).

Les deux especes d’aleurodes les plus répondues sur les agrumes sont :

- La mouche blanche des agrumes Dialeurodes citri (BOILEAU & GIORDANO,
1980).

- La mouche blanche floconneuse Aleurothrixus floccosus.

o Les acariens

Ce sont de minuscules ravageurs qui appartiennent a la famille des Tetranychidae et qui
vivent et se développent sur les agrumes. Les dommages qu’ils provoquent peuvent étre
importants et se manifestent sous diverses formes : nécrose, décoloration (LOUSSERT,
1989).

Parmi les especes les plus dangereuses on cite :

- L’acarien tisserand Tetranychus cinnabarinus Boisduval (LOUSSERT, 1989).

- L’acarien ravisseur Hemitarsonemus latus banks.

- L’acarien des bourgeons Aceria sheldoni Ewing.

- L’acarien rouge Panonychus citri McGregor.

I-5- Présentation de la Mineuse des Agrumes

I-5- 1-Deffinition La mineuse des agrumes

La mineuse des agrumes est un micro lépidoptere de couleur blanc argenté, appartenant a
la famille des Gracillariidae dont les larves sont trés voraces.Ce ravageur s’attaque
essentiellement aux jeunes feuilles tendres des Citrus ou il creuse des galeries sinueuses

dans le limbe. Les feuilles ainsi attaquées se desséchent et tombent.
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I-5-2-Position systématique
Embranchement : Arthropodes
Classe : Hexapodes
Sous classe : Insectes
Ordre : Lepidoptera
Super famille : Tineoidea
Famille : Gracillariidae
Sous famille : Phyllocnistinae
Genre : Phyllocnistis
Espece : Phyllocnistis citrella Stainton (1856)
Synonyme : Lithocolletis citricola Swinh (BALACHOWSKY, 1966)
Nom commun : Mineuse des feuilles des agrumes
I-5-3-Origine et distribution géographique de la mineuse des agrumes

L’espece Phyllocnistis citrella ou mineuse des agrumes est originaire du Sud-Est
asiatique, a été décrite pour la premiere fois en Inde par Stainton en 1856, son
identification a été ensuite confirmee par DON DAVIS spécialiste des Gracillariidae a
I’USNM (Smithsonian institution). Elle est actuellement répandue dans un grand nombre

de régions productrices d’agrumes du monde entier (KNAPP et al. 1995).

Ce ravageur des agrumes a été observé pour la premiére fois en Afrique au Soudan en
1962 (BADAWY, 1967). On I’a recensé par la suite en Nouvelle Guinée, en Cote d’ivoire
et au Nigeria, en Ethiopie, au Congo, au Gabon, au Cameroun, au Bénin, en Egypte et au
Ghana (GUEROUT, 1974), ainsi qu’en Afrique du sud et au Maroc (ABASSI et al. 1995;
BOUGHDAD et al. 1997; EL-OUARD, 1997).

En Algérie, les premieres observations sur P. citrella ont été faites en juin 1994 dans les
vergers de ’ouest. 11 a été signalé pour la premiére fois dans les régions cotieres des villes
de Mostaganem et d’Oran (BERKANI., 1995).
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Depuis, ce ravageur a envahi toutes les zones agrumicoles du pays ou il est devenu 'un
des principaux ravageurs des Citrus. Puis il s’est étendu vers les zones intérieures du pays,
telles que Blida, Chleff, Ain Defla, Médeéa, Tizi-Ouzou, Bouira, Tlemcen, Relizane,
Guelma et El Taref (DRIDI & BERKANI, 1996). Il constitue aujourd’hui le principal
ravageur des agrumes en Algérie (BERKANI & MOUATS, 1998)

I-5-4-Cycle biologique

En Corse, la premicre génération et le premier dégat n’apparaissent qu’a partir de fin
juin. On compte au moins 5générations par an (plus sous serre).Une génération prend
14a60 jours, sa durée s’allonge avec la baisse des températures. Les adultes pondent pres
de la nervure centrale des tres jeunes feuilles, sur la face inférieure. La larve se développe
dans la feuille puis, avant de mure en adulte, forme une chrysalide sur le bord de la feuille,
replie en étui. La mineuse hiverne sous cette forme (Jacquemont et al., 2013) Les femelles
de Phyllocnistiscitrelladéposent probablement un a deux ceufs isolés sur les jeunes
rameaux et les feuilles tendres .Apres éclosion les jeunes chenilles perforent la cuticule des
feuilles pour y pénétrer.

Elles creusent des mines sinueuses et longitudinales assez caractéristiques se traduisant
par la destruction d’une partie de parenchyme dela face endommagée, tandis que le tissu
épidermique et les nervure restent intacts. A la fin du cycle larvaire, les chenilles se
réfugient le plupart du temps au bord des feuilles pour se cristalliser (Anonyme, 1995).

Le cycle biologique n'a pu étre étudie completement, les adultes mis en cage de ponte,
soit au laboratoire, soit sur l'arbre méme, étant toujours morts avant de pondre. Il a

cependant été possible de vérifier la présence de quatre stades larvaires.
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Figure 01 : Cycle de dévelopement de la mineuse des feuilles des Agrumes.
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I-5-5-Description des différents stades biologiques de I’insecte
Euf-
-Les ceufs de la mineuse des agrumes sont de forme ovale, légerement convexes.

-la ponte s’effectue principalement sur la face inférieure des feuilles (principalement des

jeunes pousses) pres de la nervure centrale.
-L’ceuf est transparent lors de la ponte et s’opacifie au bout de deux jours.
-Leur taille est d’environ 0,3 mm.

-IIs éclosent deux a dix jours apres I’oviposition (Knapp et al. 1995). Leur surface est lisse
translucide quand ils sont récemment pondus, mais deviennent jaune pale et opaques a
deux jours ou pres de 1’éclosion (JACAS et al. 1997).

Figure 02 : la mineuse stade ceuf

Larves—

Apres 1’éclosion des ceufs, les larves pénetrent immédiatement sous la cuticule et se

nourrissent a partir des cellules qu’elles perforent grace a leurs crochets mandibulaires

(HEPPNER, 1993).

Durant son cycle de développement, Phyllocnistis citrella passe par quatre stades larvaires
(AL-KHATEEB et al. 1999).

Le corps des larves est allongé, avec une téte prognathe robuste et triangulaire, le thorax
élargi avec des segments bien délimités dont les trois derniers sont étroitement cylindriques

et caudiformes, les pattes thoraciques et abdominales sont absents (BERKANI., 1995).
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-Le premier stade larvairela larve, de couleur verte claire, mesure entre 1 et 2 mm
long. La capsule céphalique plus large que le corps et un segment terminal convexe sont

les éléments caractéristiques de détermination (Knapp et al. 1995).

-Le deuxiéme stade larvaire: la larve devient jaune clair et de plus en plus opaque. Ce
deuxiéme stade se caractérise par une harmonisation du corps. La téte devient plus étroite
que le prothorax, le segment terminal s’affine et I’on observe I’apparition de deux petits

appendices pointus.

-Le troisiéme stade larvaire: la larve devient jaune foncée, c’est le premier stade visible

a I’ceil nu. Ce stade se caractérise par deux appendices pointus et allongés.

-Le quatrieme stade (pré-nymphal): la larve se dirige généralement vers le bord
extérieur de la feuille ou la mue se produit. La pré-nymphe ne s’alimente plus et prépare la
chambre pour la nymphose. La larve est alors de couleur pale et de forme presque
cylindrique. L’enroulement de la feuille sur elle-méme est le résultat de la contraction de la

soie constituant la chambre nymphale.

Figure 03 : La mineuse stade larves

Chrysalide—

La nymphe se trouve généralement dans une loge nymphale a I’extrémité de la feuille
(HEPPNER, 1993). Elle est de couleur brun-jaunatre et devient plus foncée avec 1’age
(LEGASPI & FRENCHE, 1996). Sa longueur varie entre 2 et 2,5mm (BAANGOOD,

1977). Juste avant I’apparition de 1’adulte, la chrysalide emploie une épine frontale, se
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trouvant sur sa téte, pour perforer le cocon et forcer son corps a travers (LEGASP
FRENCHE, 1996

Photo: Driss Bousricir

Figure 04 : La mineuse stade chrysalide

Adulte—

L’adulte est un petit papillon, d’environ 2 a 2,5mm de long et de 4 & Smm d’envergure,
de couleur blanc argentée, dont les ailes antérieures portent 4 bandes ou stries colorées de
marron a noire avec une tache noire sombre a I’extrémité et les ailes postérieures sont tres
minces de couleur blanchatre. Ces deux paires d’ailes sont fringuées de petits poils
minuscules. Le corps de couleur blanche est couvert en totalité par les deux paires d’ailes
quand il est en position de repos. Il possede des antennes longues et filiformes (BA-
ANGOOD, 1977; SANCHEZ et al. 2002).

Figure 05 : La mineuse stade adulte

Les adultes sont actifs du crépuscule a 1’aube. L’accouplement intervient entre 14 et 24

heures aprés 1’émergence des adultes, I’oviposition a lieu dans la soirée et dans les
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premieres heures de la matinée. Leur durée de vie est généralement de deux a douze jo
mais peut s’étendre a vingt jours. La femelle dépose en moyenne cinquante ceufs au cours

de sa vie (Knapp et al., 1995).
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Figure 06 : Cycle de développement de P. citrella. (AREFLEC)

La durée totale du cycle varie entre 13 et 52 jours, elle est conditionnée par la température.
Des durées spécifiques pour 1’ensemble des stades sont observées (fig.8) : le stade ceuf
dure de deux a dix jours, le stade larvaire entre cing et vingt jours et de six a vingt-deux
jours pour la nymphose (Knapp et al., 1995). La durée du cycle est trés variable et atteste
de la capacité d’adaptation de la mineuse des agrumes (Argov et Rdssler, 1996). Son
optimum de développement s’observe pour des températures moyennes de 15 a 20°C

(Jarraya et al., 1997)
I-5-6-Plantes hotes

Ce ravageur est principalement attiré par le genre Citrus ; toutes les espéces en
développement sont attaquées. Il semble exister une différence dans la susceptibilité entre
les cultivars ; les pamplemoussiers et les mandariniers sont les plus sensibles (ARGOV &
ROSSLER, 1996). Cependant, GARCIA-MARI et al. (2002) relie cette susceptibilité aux

nombres annuels des bourgeons ouverts. Les pontes et le début des galeries peuvent étre
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rencontrés sur le jasmin, saule, vigne et le mais, mais cependant cet insecte est incapable
d’achever son cycle biologique sur ces hotes (GUEROUT, 1974).

Sur oranger, la densité de P. citrella peut varier de 4 individus pour 10 pousses
(bouquets de feuilles) au printemps a 250 individus pour la méme unité en été (ABASSI et
al. 1995).

I-5-7-Dégats

Toutes les especes citricoles peuvent étre infestées par P. citrella, a n’importe quel age.
Les dommages de plus grandes importances économiques se produisent dans les nouvelles
plantations, arbres nouvellement greffés et les pépiniéres, et plus précisément aux jeunes
feuilles nouvellement formées (ARGOV & ROSSLER, 1996; GODFREY & GRAFTON-
CARDWELL, 2002; MANSANET et al. 1999).

Dans les vergers adultes, les effets sont observés a moyen terme sur 1’équilibre annuel

des feuilles et le niveau de la production foliaire (GARCIA-MARI et al. 2002).

Les dommages les plus graves sont provoqués par le troisiéme stade larvaire. C’est
ainsi qu’une seule larve peut rapidement détruire 30% de la surface d’une feuille de Citrus

ayant 8cm de long, et trois larves peuvent détruire jusqu’a 60% (MANSANET et al. 1999).

I-5-8-Méthodes de lutte

Dans de nombreux pays envahis, diverses techniques de limitation des populations de
la mineuse des agrumes ont été mises au point ; elles ont recours a des procédés de lutte
variés (JERRAYA et al. 1997).

I-5-8-1-Méthodes prophylactiques

C’est un ensemble de procédés permettant de limiter les infestations en privant le
ravageur de son site de ponte et de nourriture approprié par divers moyens, dont la

suppression manuelle de jeunes pousses et de gourmands.

Le désherbage et la suppression des jeunes pousses au démarrage de la végétation et la
fertilisation équilibrée sont parmi les moyens agrotechnique efficace pour lutter contre cet
insecte (EL-OUARD, 1997; ZHANG et al. 1994).
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Aux USA, ils ont utilisé une autre méthode, qui consiste a provoquer la sortie de nouvelles
pousses dites « poussées libres », qui seront contaminées par 1’insecte puis supprimées

avant chacune des trois poussées de séve de I’année (KNAPP et al. 1993)

A 1’ Australie, certains chercheurs recommandent par contre la diminution des irrigations et
de la fertilisation en été et en automne afin de réduire la végétation et de ce fait limiter le
développement de I’insecte (KNAPP et al. 1994)

I-5-8-2-Lutte chimique

Parmi les méthodes curatives, la lutte chimique demeure malgré ses multiples
inconvénients le moyen le plus immédiat et le plus facile a employer contre les ravageurs

des cultures. C’est encore de nos jours la méthode de lutte la plus pratiquée dans le monde.

Divers insecticides donnent de bons résultats mais leur utilisation abusive est a 1’origine
d’effets secondaires sur les insectes pollinisateurs ; de plus, les organismes visés ¢élaborent
progressivement des mécanismes de résistance vis a vis de ces molécules chimiques
(KNIGHT et NORTON, 1989, in CODERRE et VINCENT, 1992). De ce fait, toute

intervention chimique doit s’inscrire dans le cadre d’une lutte raisonnée.

En Algérie, il a été recommandé 1’utilisation par pulvérisation foliaire de Diméthoate,
de Formation, de Trichlorfon ou de 1I’Amathonte par traitement localisé et dirigé sur les
pousses d’été et d’automne (BERKANI et al. 1996) ; AIT YAHIA et RACHEF (1997) ont
utilisé des produits a action systémique dont le Diméthoate, le Formothion et le

Flufénoxuron.

ABASSI (1997) rapporte que 1’Abamectine, le Difluobenzuron, le Flufenxuron,

I’Hexaflumuron et I’Imidaclopride ont été recommandés pour lutter contre P. citrella.

En Tunisie, trois molécules ont été préconisées, a savoir : 1’Hexaflumuron,
I’Imidaclopride et le Flufenxuron ; une phytotoxicité a été observée pour I’Imidaclopride

en cas de forte chaleur (CHERMITI, 1997).

D’autre part, a 1’Tle de la Réunion, QUILICI et al. (1995), ont constaté que certains
composés tels que les dérégulateurs de croissance, le Difluobenzuron et le Tefluobenzuron
ont montré une efficacité sur la mineuse sans pour autant provoquer des effets secondaires

sur les auxiliaires.
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En France (Corse), L’ Abamectine, I’Imidaclopride et le Methomyl ont été recommandés

pour le traitement en pépiniéres (BRUN, 1996).

En Espagne, une efficacité intéressante a été obtenue avec 1’ Abamectine, le Methomyl
et le Difluobenzuron (GARRIDO, 1994 ; SHILIRO et al. 1996), le Dimethoate, le
Diazinon et le Flufenoxuron (GARIJO et GARCIA, 1994), I’Imidaclopride en pépiniére
(NUCIFORA et NUCIFORA, 1997), ainsi que le Benfucarbe, le Carbosuflan,
I’Hexythiazox, le Pyriolaphention et le Pirimiphasméthyl par pulvérisation foliaire
(GARCIA, 1995).

BEATTIE et al. (1995) signalent que la pulvérisation d’huile de pétrole (Caltex Lovis)
a la dose de 1,25-10 ml/l d’eau a été efficace sur les populations larvaires de la mineuse.
LIU et al. (1999) ont démontré aussi I’efficacité insecticide de 1’huile de pétrole (0,5% C23
Ampol D-C-Tron NR) avec un volume de pulvérisation de 3000-3500 1/ha. L’action des
dérivés de I’huile de pétrole sur 1’oviposition de P. citrella semble par ailleurs en rapport
direct avec le nombre d’atomes que renferme 1’huile ; en effet, la fraction nC25 de I’huile

médicinale est plus efficace que les fractions nC17 et nC22 (LIU et al. 2001).

Pour PEROVIC et HRNCIC (2008), D’efficacit¢ des bioinsecticides a base de

Spinosade et I’ Azadirachtine a été prouvée sept jours apres le traitement.

KERNS et al. (2004) signalent 1’utilisation de trois types d’insecticides en Arizona pour

le contrdle des populations de la mineuse : Abamectin, Imidaclopride et Spinosade.

En Australie, 1’addition d’un fongicide, oxychlorure ou hydroxyde de cuivre a un
insecticide 0,5% D-CTron NR a donné de bons résultats contre P. citrella comme pour

d’autres ravageurs tels que les acariens et les aleurodes (RAE et al. 1996).

Malgré la diversité des molécules testées, la lutte par voie chimique, utilisée dans le
cadre du contr6le des populations de P. citrella, demeure difficile a appliquer en raison du
mode de vie endophyte du ravageur. La larve mineuse est en effet protégée par 1’épiderme
de la feuille tandis que la prénymphe et la nymphe sont protégées par une logette formée
par le repliement des bords de la feuille (BEATTIE et SMITH, 1993 ; HEPPNER, 1993 ;
KNAPP et al., 1994 ; KNAPP et al., 1995).
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Si les insecticides ont été et sont toujours utilisés, on s’intéresse de plus en plus a‘la
lutte biologique et intégrée (MINEO et al. 2000 ; DIAS et al. 2005 ; MOREIRA et al.
2006).

I-5-8-3-Lutte biologique

Dans le domaine agronomique, on entend par lutte biologique toute forme d’utilisation
des organismes vivants ayant pour but de limiter les pullulations et la nocivité des divers
ennemis des cultures. Insectes ravageurs, acariens, nématodes, microorganismes
phytopathogénes et mauvaises herbes sont justiciables d’une telle lutte, basée sur des
relations naturelles entre individus ou entre espéces mises a profit par I’homme de diverses
manieres, et ou I’organisme vivant utilis¢é comme agent de lutte est I’auxiliaire de ’homme

(JOURDHEUIL et al. 1991).

La lutte biologique représente une solution parmi d’autres pour remplacer la lutte

chimique (FRAVAL, 1992.

MICHAUD (2002) rappelle que le succes de la lutte biologique dépend des especes
dominantes et de 1’¢lasticité du potentiel écologique présent au sein de la communauté des

insectes qui subit I’invasion de nouveaux ravageurs des cultures.

De nombreux pays infestés par P. citrella ont opté plus particulierement pour
I’introduction et I’acclimatation d’espéces entomophages (ROSSLER et al. 1997 ; LIM et
al. 2006), dont ’efficacité réelle demeure parfois controversée (MICHAUD, 2002), ’'un
des risques étant que leur multiplication entraine la réduction de I’impact des parasitoides

autochtones.

L’expansion de P. citrella a travers le monde s’est accompagnée d’un élargissement
progressif de son complexe parasitaire (VERCHER et al. 2003 ; BOUALEM et al. 2007).
Plusieurs espéces d’origine asiatique telles que C. quadristriatus, S. petiolatus, A. citricola
et C. phyllocnistoides ont ainsi été introduites depuis une dizaine d’années en région

méditerranéenne.

En Algérie, a I’instar de ce qui a été fait dans les autres pays méditerranéens, différentes
méthodes de lutte ont été préconisées pour réguler les populations de P. citrella aprés son

apparition dans les vergers agrumicoles. Mais la lutte biologique a été trés vite la méthode la
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plus utilisée en raison de ses avantages écologiques. L’Algérie a été ainsi 1’un des premiers
pays du Maghreb a appliquer un programme de lutte biologique contre la mineuse des agrumes,
avec I’introduction d’hyménoptéres parasitoides pour la régulation de ses populations en pleins
champs (BERKANI et MOUATS, 1998). SAHARAOUI et al. (2001) signalent I’importance du
complexe parasitaire du ravageur en Algérie ; constitué essentiellement d’espéces autochtones,
enregistrant des taux de parasitisme de 29,4 et 30,9 % respéctivement sur citronniers et

orangers.

Autres moyens de lutte biologique D’autres especes auxiliaires peuvent s’attaquer a P.
citrella, c’est le cas notamment des arthropodes prédateurs et des nématodes. XIAO et al.
(2007) signalent ainsi que la prédation et le parasitisme contribuent significativement a la
mortalité de P. citrella en Floride. La prédation qui représente 30% de la mortalité
provoquée par les ennemis naturels, est due a 60% aux fourmis. De méme au Nicaragua,
les auxiliaires les plus communs sont des hyménoptéres Formicidae : Solenopsis sp. et
Tapinoma sp. (CANO et al. 1996).

*Les insecticides utilisé contre la mineuse des feuilles des agrumes

Ce tableau représente les principaux insecticides autorisé a 1’utilisation contre la mineuse

des feuilles des agrumes en Algérie.
1-5-9-Présentation de la confusion sexuelle

Les insectes communiquent entre eux grace a des signaux sémiochimiques tels que les
phéromones. Les femelles libérent cette phéromone afin de communiquer avec les males et
ainsi faciliter la phase de rapprochement. Le vent va disperser cette substance afin que les
males puissent suivre le panache et trouver les femelles disponibles pour 1’accouplement
(Chichignoud, 1994).

Développée par la société ISCA technologies (Floride), la confusion sexuelle utilise la
principale phéromone sexuelle de P. citrella (7, 11,13-Hexadecatrienal) afin de réduire la
probabilité d’accouplement. La confusion sexuelle fonctionne grace a trois modes

d’action :
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-L’accoutumance : I’omniprésence des phéromones dans 1’environnement entraine une
absence de réponse des males aux signaux. Ils s’habituent et considérent la phéromone

comme un élément présent naturellement dans I’habitat.

Le camouflage : le male est encerclé par les phéromones. Lorsqu’une femelle essaie de
se signaler, le male tente de la retrouver mais il n’arrive pas a faire la distinction entre les
phéromones de la femelle et celle des diffuseurs. La probabilité que le male trouve la
femelle est donc plus faible.

L’attraction concurrentielle : les males, attirés par la phéromone des diffuseurs,
lesrecherchent activement aux dépens des femelles. Le taux d’accouplement s’en trouve

réduit.

Ces trois modes d’action ont pour but de réduire les accouplements et ainsi diminuer

les dégats engendrés par les larves (ISCA, 2011).
I-5-10-La mineuse des feuilles des agrumes en Algérie

Les premieres contaminations observées simultanément dans les zones relativement
¢loignées les unes des autres du littoral algérien suggerent que l’insecte, bien que nom
encore identifie, pouvait déja étre présent depuis quelques temps sur citronniers (Citrus
limon) probablement sans la forme d’individus développés récemment & la faveur des

conditions climatiques tres favorables.

En s’attaquant plus particulicrement aux jeunes feuilles produites a 1’issue de la
seconde poussée de séve de I’année (Barkani, 1995). Etude bibliographique 26

Introduction de Phyllocnistis citrella a Skikda

e Signalée pour la premiére fois & Salah Bouchaour dans la Willaya de Skikda, elle est
répandue durant 1’ét¢ 1995 sur les vergers agrumicoles de la wilaya estimé a 2000 ha

Dégats dus a Phyllocnistis Citrella en Algérie

¢ Dans la population infestée, plus de 60% des jeunes pousses de la poussée d’automne
sont contaminées. Les vergers les plus torches ont été ceux qui, par ailleurs sont les mieux
conduit (Irrigation, fertilisation).Les verger qui manque d’irrigation n’ont pas développes,

ou ont trés peu développés de nouvelles pousses pendent la période estivale.
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Nom Commercial | Matiére active Consntra-tion | Formula- Déprédateurs Culture Dosed’utilisation |DAR

tion N°D’Homologa-

tion
VERTIMEC Abamectie 18g/I EC Mineuse des | Agrumes 40cc+400cc huile, 14 07 45 007
DYNAMEC agrumes d’étaél/hl
AGRIMIC Abamectine 200g/1 EC Mineuse des | Agrumes 15cc/hl 21 1353023
GOLD 084 SC agrumes
MOSPILAN Aceétamipride 200 g/l SL Mineuse des | Agrumes 1.2 L/Ha 14 10 50 007
ESCORT 20SL agrumes
DIMIMLIN Diflubenzuron 25 % WP Mineuse des | Agrumes 40g+400ccu ile | 15 06 44 016
DIFUSE 25 P agrumes d’été/hl
CITROLE Huile minérale 850G/L EC Mineuse des | Agrumes 14 08 46 020
OVIPHYT agrumes
INSECTICIDA Huile minérale 850G/L EC Mineuse des | Agrumes 1L/ha(seul) 15 R 03115114
KEY agrumes Ou 0.4L/ha
(enassociation)
SPECTORT70 Imidaclopride 70% WG Mineuse des | Agrum 15g/hl 21 R 08 46
WG agrumes es 166

Tableau 05 : les principaux insecticides autorisé a 1’utilisation contre la mineuse des feuilles des agrumes en Algérie. (DPVCT,2015)
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I1- Matériel et méthodes

2.1- Présentation de la région d’étude

Cette étude a été réalisée au niveau de la wilaya de Skikda qui est située au Nord-est du pays.
Elle est limitée, au nord par la mer méditerrané, a I’Est par les wilayas d’Annaba et Guelma, a

I’ouest par la wilaya de Jijel et Mila et au Sud par la wilaya de Constantine (Fig.7).
2.1.1- Superficie de la wilaya

La superficie de la wilaya de Skikda se répartie comme suit :

e Superficie Totale (ST) :413726ha.

e Superficie Agricole Totale (SAT) :193179ha, (47% de la ST).

e Superficie Agricole Utile (SAU) : 131879ha, (68% de la SAT).

o Superficie des cultures irriguées : 39 000 ha, (30% de la SAU).

L'organisation administrative de la wilaya de Skikda

mer Méditerranée

e 1‘
W. Constantine
m— Limite de wilaya W Agelomeration chef lieu de wilaya o9 LesZET étudices
s Limite de daira @  Asgglomeration chef lieu de daira @  Lastation balnéaire de Stora

s Limite de . Agel ion chef lieu de

Figure 07 : Situation geographique de la Wilaya de Skikda
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2.1.2- Données pédoclimatiques
2.1.2.1- Le sol

Au niveau de la wilaya, on rencontre essentiellement des sols peu évolués, brunifiés et a
sesquioxydes de fer d’apport alluviaux récents. Les sols se répartissent suivant la

classification francaise comme suit :

a- Les vertisols : ce sont des terres lourdes compactes imperméables.
b- Les sols calcin-magnésiques.

c- Lessols a sesquioxydes de fer.

d- Sols peu évolués.

Ces classes de sols recouvrent pres de 80% de la superficie du territoire de la wilaya. Les
sols d’apport alluviaux sont des sols profonds, généralement de texture limoneuse ou
argileuse (Oued Saf-Saf, plaine de Collo et Azzaba) (DSA, 2012).

2.1.2.2- Le climat

L’¢talement du territoire de la wilaya de Skikda tout le long d’une cote de 140 Km lui donne
un climat de type méditerranéen avec des hivers doux, des pluies d’automne, d’hiver et de

printemps, et des étés chauds et secs.

Les vents marins qui soufflent du Nord-Ouest et quelques fois du Nord-est apportent les
pluies. Bien arrosée sur toute son étendue, la wilaya regoit une pluviométrie supérieure a 600
mm Les chutes des pluies sont irrégulieres et échelonnées de septembre a juin avec de rares
pluies en été (DSA, 2012).

2.1.2.2.1- Diagramme Ombrothermique de Gaussen

Le diagramme Ombrothermique de la wilaya de Skikda tracé sur la base des données des
températures et d’humidité représentant la période 2005/ 2015, montre que le climat de
Skikda est un climat méditerranéen typique caractérisé par un hiver doux et pluvieux du mois
d’Octobre au mois d’Avril, et un été chaud et sec qui s’étale du mois de Mai jusqu’ au mois

de Septembre ( figure 08).
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Figure 08 : Diagramme Ombrothermique de la région

de Skikda (ONM, 2005-2015).

2-1-2-2-2- Données climatiques de I’année d’etude ( 2021-2022) :

L'année 2021-2022, s’est caractérisée par une sécheresse remarquable surtout durant la réalisation
de nos prospections au printemps. Mis a part les mois de Février a Mars ou des pluies ont été

enregistrées les mois d’avril et mai étaient secs.
2.2- Prospection et caractéristiques des vergers

Notre étude a éteé réalisée pendant le mois de avril 2022 au niveau de certains vergers
d’agrumes de la wilaya de Skikda. Les prospection sont concerné les vergers des especes
d’agrumes (Citronnier et mandarinier au niveau des communes et localités (Université 20
Aolt 1955), Salah Bouchaour (Sahki Ahmed), RamdaneDjamel et Emdjez-Edchiche
(ITAF) Ces vergers situés dans des zones accessibles ont été choisi pour la réalisation de

ce travail.
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Tableau 06 :Localisation et caractéristiques des vergers d’agrumes étudiés dans la région'de

Skikda
Commune Verger | Espéce Superficie | Age ou date | Date de | Entretien
de plantation | prospection | Traitement

Université 20 | 01 Mandarinier 01 1945 17/05/2022 | Non traité
aout 1955
Skikda 02 Oranger 03 17/05/2022 | Non traité

03 Mandarinier 22/05/2022
Route d’El | 01 Citronnier 22/05/2022 | Traité
Hadaiek

02 Mandarinier 22/05/2022 | Traité

03 Clémentinier 22/05/2022 | Traité
Emdjez- 01 Parc a bois 1 02 1990 18/05/2022
Edchiche (ITAF)

02 Parc a bois 2 01 18/05/2022

03 Citronnier 03 26/05/2022 | Non traité

04 Nouvelle verger 01 2016 26/05/2022
Salah 01 Citronnier 01 Ancien verger | 30/05/2022
Bouchaour

02 Oranger Ancien verger | 30/05/2022

03 Double Fine 01 Ancien verger | 30/05/2022

04 Thomson 07 Ancien verger | 30/05/2022

05 Mandarinier 01 Jeune verger | 30/05/2022

' /
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Dans toutes les zones prospectées, des observations visuelles (diagnostic macroscopique), des
attaques de la mineuse et les symptémes de maladies et la présence des mauvaises herbes ont

été réalisées.

Cette opération est accompagnée de collecte de quelques données concernant les conditions
de culture (age de la plantation, irrigation, entretien et traitement chimique appliqué).

Des informations ont été recueillies aupres des agrumiculteurs concernant :
- L’¢état des vergers
- La date de plantation

-La fertilisation et les produits phytosanitaires utilisés et la période d’application ; La
méthode d’étude consiste a choisir a chaque fois des arbres sur le méme chemin, selon la

diagonale des vergers et les observations ont concerne surtout :
1-Le stade de développement des arbres.
2- La présence des dégats de la mineuse et I'évaluation du taux d'infestation par ce ravageur.

Le taux d’infestation représente le rapport entre le nombre de feuilles infestées et le nombre

total des feuilles observées exprimé en pourcentage d’apres la formule suivante :
T.1. (%) = Nombre de feuilles infestées x 100/Nombre total des feuilles

- Dégats de I’année précédente

- Dégats de cette année : durant la période de pousses végétatives d’été.

3- L'état sanitaire général des vergers.

4- La présence des maladies, de ravageurs et de mauvaises herbes.
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I11-Résultats et discussion :

A travers les observations périodiques que nous avons faites au niveau des vergers d'agrumes
situés dans les zones universitaires, ELHADAIK, SALAH BOUCHAOUR et ITAFV il nous a

été possible d'obtenir les résultats suivants :

3-1-Stade de développement des arbres et état de la végétation :
Les arbres dans les vergers visités sont caractérisés par un bon état de végétation en général
sauf dans certains cas ou des symptémes de jaunissement ont été observés. Les agrumes dans

cette période (mois de Mars-au mois de Mai) sont en période de pousse végétative.

3-2- La présence des dégats de la mineuse et I’évaluation du taux d’infestation
L’attaque de mineuse est importante dans les vergers prospectés, elle est bien remarquable
dans les vergers d’université et L’ITAFV (Tableau 08) .
> Le vieillissement des vergers (la mineuse attaque beaucoup plus les jeunes plantations)
dans les vergers d’Université 1’attaque du mineuse est plus fréquente
» La période de prospection (les dégats de la mineuse sont beaucoup plus en été quand

I’apparition des jeunes pousses).
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Tableau 07 : Dégats et taux d’infestation par la mineuse au niveau des vergers d’agrumes de
la région de Skikda Dans 1’année 2022.

Verger Date de Espéce Stade de Présence Taux
prospection développeme | de d’infestation
nt symptéme
S OuU mines
sur feuilles
1- 17/05/2022 Mandarinier |  ----- Dégat de +++
Université I’année
2- 17/05/2022 Oranger | = ----- Dégat de ++
Université I’année
3- 17/05/2022 Citronnier | - Dégat de ++
Université I’année
4- 18/05/2022 -Citronnier | -------- Dégat de ++
ITAFV -Th Naval I’année
-Avana précédant
Aperino
- Double fine
5- 18/05/2022 -pomelo | —emeeeee- Dégat de +++
ITAFV shambard I’année
-Cle précédant
Orogrande
-CT Eureka
06- 26/05/2022 Citronnier | = -------- Dégat de +++
ITAFV I’année
07- 22/05/2022 -Mandarinier | = ---------- Dégat de +
ELHADAIK I’année
08- 22/05/2022 -Clémentinier | --------- Dégat de +
ELHADAIK -Citronnier I’année
précédant
08- 30/05/2022 -Citronnier | ------- Dégat de +
Salah - Oranger I’année
Bouchaour -Double fine précédant
-Thomson
09- 30/05/2022 mandarinier | = -------- Dégat de +
SAIAh I’année
BOUCHAOUR précedant
+++ : élevée.

++ : Moyenne.

+ : Faible.
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3-2-1- Dégats de ’année précédante

Dans la plupart des verger prospecté nous avons remarqué que le taux d’infestation des

années

précédentes de la mineuse des feuilles des agrumes et plus élevée, ou le taux

d’infestation a été estimée dans la plupart des verger prospecté environ 35%.

3-2-1-1- Taux d’infestation par la mineuse des vergers de la région de Skikda

A partir des prospections, les taux d’infestation en été calculés dans chaque verger visité de la
région de Skikda (Fig09). Ces taux sont les résultats des observations visuelles des
symptomes sur champs et sont des valeurs approximatives estimées

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

T (%)

BT (%)

5B =

Université El Hadaiek Salah Bouchaour ITAFV

Figure 09 : Taux d’infestation par la mineuse des vergers de la région de Skikda.

>

Daprés les données de la Figure (09), on constate que le taux d'infestation le plus
élevé se retrouve dans les vergers universitaires dans la catégorie des mandariniers,
suivi du verger de citronniers & ITAFV. Quant aux EL- Hadaiek on le retrouve dans

un pourcentage plus faible

et on le remarque au niveau des vergers solides, et en général, le taux d'infection est tres

faible par rapport aux autres vergers.
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3-2-1-2- Taux d’infestation par la mineuse des vergers de ’université

La zone de I’université caractérise par la dominance total d’attaques de la mineuse avec taux
I’infestation sur les especes d’agrumes suivantes : le Mandarinier 35% , Oranger 1%.

T (%)

35
30
25
20 =T (%)
15

10

5
- =5

Mandarinier Oranger Citronnier

Figurel0: Taux d’infestation par la mineuse des vergers de 1’université.

» Au niveau des vergers d’université la variété la plus attaquée par la mineuse des
feuilles des agrumes est marquée sur la variété de mandarinier avec un taux
d’infestation 35%, suivi de 1 % sur le Oranger et 2% sur le citronnier.

3-2-1-3- Taux d’infestation par la mineuse des vergers de la rue d’El Hadaiek

La zone d’El Hadaiek a marqué des attaques de la mineuse avec un taux de 3% sur le
Mandarinier, suivi de Citronnier avec un taux de 2% et un faible pourcentage sur le
Clémentinier avec un taux de 1%
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Figure 11 : Taux d’infestation des vergers El HADAIK.

» Auniveau des vergers d’El-Hadaiek on remarque que il ya de la mineuse mais avec
des taux faible. Le taux le plus éleve est de 3% sur le mandarinier puis de 2 % sur le
citronnier et 1% sur le clémentinier comme un faible pourcentage.

3-2-1-4- Taux d’infestation par la mineuse des vergers de PITAFV

Le taux de la mineuse dans les vergers d’ITAFV que nous avont marqué a partir de notre
prospection est le suivant : parc a bois (1) 2% , parc a bois (2) 1% et le citronnier 38 %
comme pourcentage le plus élevé.
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Figure 12 : Taux d’infestation par la mineuse des vergers de I'ITAFV.
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» Dans les vergers de ’'ITAFV en remarque que il ya une forte attaques de la mineus
surtout sur les verger de citronnier avec un taux de 38 % , puis le parc a bois (1) un
taux de 2 % puis le parc a bois (2) avec un taux de 1 % .

3-2-1-5- Taux d’infestation par la mineuse des vergers de SALAH BOUCHAOUR

Le taux de la mineuse dans les vergers de Salah Bouchaour est peu par rapport des vergers
d’université et 'ITAFV avec un pourcentage de 1% sur toutes les espéces qui sont :
Mandarinier , citronnier et oranger .

T (%)

0.9 -~
0.8 ~
0.7 A
0.6 -
0.5 A
0.4 -
0.3 -~
0.2 ~

mT(%)

Mandarinier Oranger Citronnier

Figure 13 : Taux d’infestation par la mineuse des vergers de Salah Bouchaour.

» Dans les vergers de Salah Bouchaour en remarque que le taux d’infestation et le plus
faible par rapport a les autres zone de prospection ( ITAFV , I'université , Rue el
Hadaiek) . en marqué le taux de 1% sur tout les especes qui on le mandarinier ,
I’oranger et le citronnier
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3-3-Les conditions climatiques qui ont prévalu pendant les prospections
Condition climatique pendant la période de prospection (Mois du Mai 2022). Au cours de
cette période, il y a une augmentation notable de la température, avec la présence d'humidité

au taux de 40% a 60%, avec peu de pluie.

3-4-Etat général des vergers :
Nous avons remarqué dans la plupart des vergers I'apparition de jaunissement sur la plupart
des feuilles des arbres et la présence des mauvaises herbes en petite quantité a cause de

I’absence de la taille des arbres , d'un manque de fertilisation et d'un désherbage irrégulier.

3-5-L’état sanitaire général des vergers :
La plupart des vergers étudiés souffrent de fortes attaques de ravageurs tels que les
cochenilles et les aleurodes, les pucerons, présence des différents types des mauvaises herbes,

un mauvaise entretien des vergers (taille aléatoire).
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Figureld : Verger de I’université ( mai-2022)

Figure 15 : Dégats de la mineuse dans les feuilles de Mandarinier dans les verger de
I’Université ( juin 2022).
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Figure 16 : parc a bois des agrumes dans 'ITAFV ( Emdjez Edchiche ).

Figure 17 : Dégats de la mineuse sur feuilles des agrumes

dans les verger de 'ITAFV ( Mai 2022).
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Figure 18 : Verger des agrumes dans la région de Salah Bouchaour bien duscé.

Figure 19 : Verger des agrumes dans la région de Salah Bouchaour
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Figure 21 : Arbre de mandarinier dans un verger dans Salah Bouchaour.
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Conclusion

Ce travail nous a permis d’étudier la présence de la mineuse des feuilles des agrumes
(Phyllocnistis citrella) dans quelques vergers situés dans certaines localités de la région de
Skikda : Université 20 Aout 1955 ; Route d’El Hadaiek , Salah Bouchaour et Emdjez-
Edchiche.

Les prospections effectuées pendant les mois de Mai et Juin 2022 ont montré la présence

des dégats de la mineuse au niveau de ces vergers avec des taux d’infestation variables.

Le taux d’infestation le plus élevé est enregistré dans les vergers de 'université dans un
verger de mandarinier suivi par les vergers de citronnier au niveau de I'ITAFV de Emdjez
edchiche . Les taux les plus faibles sont enregistrés au niveau des vergers de Salah Bouchaour
et EL Hadaiek .

Au niveau des vergers touchés par la mineuse des feuilles des agrumes il faux suivre un
calendrier de traitements utilisant des insecticides homologués pour assurer une meilleure
protection. La lutte intégrée et I’application des soins culturaux demeurent les seules voies

d’avenir pour la protection des agrumes de 1’infestation ce ravageur .

Il est nécessaire aussi de suivre 1’évolution de la présence de la mineuse des feuilles des
agrumes dans les différentes zones de la wilaya de Skikda périodiquement afin de réduire

les dégats de cet insecte.
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Annexe 01 : Données climatiques

Tableau 01 : Données climatiques de la région de Skikda (ONM, 2005-2015)

Annexes

Mois | Jan Fév | Mar | Avr | Mai |Jui |Juil | Aout | Sep | Oct | Nov | Déc
P 109.8 | 11.3 | 97.7|504 | 356 |10 |17 |17.3 |60.8 |79.7 |96.3 | 129.3
(mm)

T 13.1 | 12.8| 14 | 16.9| 19.5| 22.7| 25.8| 26.3| 23.9| 21.5| 13.7| 13.7
(°C) | 137

Annexe 02 : Taux d’infestation par la mineuse dans les zones étudiées

Tableau 02 : taux infection dans les régions Skikda

Zone d’étude Taux
d’infestation(%)

Université 20 Aout 1955 38

Route d’ El Hadaiek 4

Emdjez -Edchiche 1

(ITAFV)

Salah Bouchaour 13

Tableau 03 : taux d’infestation dans le verger

de I’Université

Espece Taux
d’infestation(%)
Mandarinier 35
Citronnier 2
Oranger 1




Tableau 04 : taux d’infestation des especes

d’agrumes dans les vergers El Hadaiek

Espece Taux
d’infestation(%)
Mandarinier 3
Citronnier 2
Clémentinier 1

Tableau 05 : taux d’infestation dans les vergers

d’Emdjez-Edchiche

Espéece Taux
d’infestation(%)

Citronnier 38

Parc a bois 1 2

Parc a bois 2 1

Tableau 06 : taux d’infestation dans les vergers

de Sala Bouchaour

Espéece Taux
d’infestation(%)
Mandarinier 1
Citronnier 1
Clémentinier 1
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Théme : Contribution a I’étude de la mineuse des feuilles des agrumes (Phyllocnistis
citrella Stainton ) dans la région de Skikda

Résumeé :Ce travail a été réalisé au cours de I'année 2021/2022 dans le but d'étudier la présence
de la mineuse des feuilles des agrumes (Phyllocnistis citrella Stainton) et les dégats quelle cause
au niveau de quelque vergers de la région de Skikda (Rroute d’El Hadaik, Université 20 AoGt
1955, Salah Bouchaour et I'ITAF (EMdjez- Edichich).

Les observations a 1'eeil nu effectuées dans les vergers prospectés nous ont permis de voir les
dégats de cet insecte dans tous les vergers étudiés avec des taux variables et c'est pourquoi il est
nécessaire de lutter contre ce insecte pour réduire son impact sur la production et sur la durée de
vie des agrumes.
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Abstract: This work was carried out during the year 2021/2022 with the aim of studying the
presence of the citrus leaf miner (Phyllocnistis citrella Stainton) and the damage it causes in
some orchards in the Skikda region ( Road to El Hadaik, University August 20, 1955, Salah
Bouchaour and ITAF (EMdjez-Edichich).

Observations with the naked eye carried out in the prospected orchards allowed us to see the
damage of this insect in all the orchards studied with variable rates and this is why it is necessary
to fight against this insect to reduce its impact on the production and on the lifespan of citrus
fruits.

Key words:Phyllocnistis citrella , Citrus trees , infestation rate , Skikda .
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